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Decreto del Ministerio de Medio Ambiente

relativo a la homologacidon de los conectores mecanicos de tuberias de cobre destinadas al uso
en sistemas de suministro de agua en edificios

Por decision del Ministerio de Medio Ambiente, se establece lo siguiente con arreglo al
articulo 6, parrafo segundo, articulo 9, parrafo segundo, y articulo 10, péarrafo tercero, de la
Ley (954/2012) sobre la homologacion de tipo de determinados productos de construccion:

Articulo 1
Ambito de aplicacion

El Decreto se aplica a la homologacion de los conectores mecéanicos de tuberias de cobre
destinadas al transporte de agua potable y agua caliente sanitaria ubicados en los edificios y
las propiedades.

El presente Decreto cubrird los conectores de compresion y presion para las tuberias de
cobre de 10 a 54 milimetros de longitud y los conectores integrados a presion destinados a las
tuberias de cobre de 10 a 108 milimetros de longitud.

Articulo 2
Definicién

Diametro nominal del conector mecanico de las tuberias de cobre: el diametro exterior
nominal de la tuberia de cobre.

Articulo 3

Indicacion de conformidad

La homologacién de tipo demostrara que los conectores mecanicos de las tuberias de cobre
cumplen los requisitos técnicos esenciales aplicables al amparo de la Ley (132/1999) sobre el
uso del suelo y la construccidn, en su version modificada por el articulo 117 quater de la Ley
(958/2012), y en virtud de la misma.

Articulo 4
Idoneidad para el transporte de agua doméstica

Un laboratorio de ensayo acreditado inspeccionara la especificacion del material de los
conectores mecanicos de las tuberias de cobre. Un laboratorio de ensayo acreditado
comprobara el contenido de plomo lixiviado en el agua de ensayo del material del que esta
hecho el conector mecénico durante un periodo de ensayo de lixiviacion de 26 dias; la
lixiviacion de plomo y cadmio de los sistemas de fontaneria se comprobaré durante un periodo
de ensayo de diez dias, de conformidad con el anexo 1.



Articulo 5
Composicion y materiales

Un laboratorio de ensayo acreditado analizard la composicién quimica del metal del cuerpo
del conector mecanico de las tuberias de cobre. La composicidn se corresponderd con la
composicion declarada por el fabricante.

Articulo 6
Resistencia de las piezas de laton a la corrosion

Un laboratorio de ensayo acreditado medira la resistencia del conector de las tuberias de
cobre a la desgalvanizacion si el contenido de zinc en la composicién del conector de las
tuberias de cobre es superior al 15 %.

Un laboratorio de ensayo acreditado someterd a ensayo las piezas de laton del conector
mecanico de las tuberias de cobre para identificar la presencia de presion interna en el ensayo
a fin de detectar agrietamientos por corrosion bajo tensidn. Durante el ensayo, en las piezas de
laton de los conectores de las tuberias de cobre no se produciran grietas que puedan detectarse
en una amplificacién de diez aumentos.

Articulo 7
Propiedades de la superficie

Un laboratorio de ensayo acreditado inspeccionard visualmente el aspecto del conector
mecanico de las tuberias de cobre, sin aumento.

Articulo 8
Estructura y dimensiones

Un laboratorio de ensayo acreditado inspeccionara la estructura y las dimensiones de los
conectores mecanicos de las tuberias de cobre.

Articulo 9

Sellos

El fabricante proporcionara al laboratorio de ensayo acreditado informes de ensayo sobre la
resistencia de los sellos en los conectores. Un laboratorio de ensayo acreditado verificara la
equivalencia del material especificado por el fabricante y los sellos usados en los productos.
Como método de ensayo podra usarse 0 un analisis infrarrojos o un analisis
termogravimétrico. En un ensayo de tipo, la idoneidad de los sellos como elemento del
sistema se sometera a ensayo como parte de los ensayos del sistema de los conectores de las
tuberias de cobre.



Articulo 10

Estanqueidad y resistencia de los conectores

Un laboratorio de ensayo acreditado comprobara la idoneidad de los conectores mecanicos
de las tuberias de cobre para ser conectados a las tuberias de cobre de conformidad con la
tabla 3. Durante el ensayo de estanqueidad, los conectores no deberan presentar fugas. Tras el
ensayo, los conectores deberan sellarse. Las fuerzas de ensayo que se muestran en la tabla 4

deberéan usarse en el ensayo de traccion.

Tabla 3. Propiedades y valores de ensayo de los conectores de las tuberias de cobre que deberan

someterse a ensayo.

temperatura de ensayo (23+5)°C, a menos que se especifique otra cosa

Propiedad

Presion de ensayo

Tiempo de ensayo o

(bar) ntmero de ciclos

Todo tipo de conectores
Estanqueidad bajo presion méaxima 24+1 1h

bajo presidn ciclica (1£0,5) / (25+1) ¥ 10 000 ciclos
Resistencia al esfuerzo de traccion - 1h
Conectores de presion y conectores integrados a
presion
Deteccion de fugas en los conectores de presion 1-6
sin presion
Estanqueidad bajo presion minima -0,8+0,05 1lh

con flexién 1040,5 1h

con fluctuacion de temperatura © 10£1 5 000 ciclos

bajo vibracién 20+2) Hz, 1 mm 1511 1 000 000 ciclos

a) (3045) ciclos/minuto

b) Fuerza de ensayo de traccion axial de la tabla 4, rango +5 /-0 %
dn es el diametro nominal externo de la tuberia (mm)

¢) Temperatura del agua (93+2)/(20+5)°C, duracién 15/15 min, (30 minutos/ciclo)

Tabla 4. Fuerza de ensayo en el ensayo de esfuerzo de traccion.

Diametro nominal
del conector
mecanico de las Fuerza de
tuberias de cobre D ensayo
mm N
10 1000
12 1500
15 1500
18 1500
22 1500
28 2 000
35 2 310
42 3330
54 5450
64 6 270
76,1 6 830
88,9 9310
108 13740




Articulo 11
Marcado

Un laboratorio de ensayo acreditado verificara las marcas de los conectores.

Articulo 12
Ensayo de tipo
Un laboratorio de ensayo acreditado sometera a ensayo de tipo los conectores mecanicos de
las tuberias de cobre para la homologacion de tipo de acuerdo con el alcance del ensayo que se

muestra en las tablas 2.1 a 2.3 del anexo 2. Ademas de las muestras, el fabricante presentara
informacion sobre el producto y las materias primas para el ensayo de tipo.

Articulo 13
Control de la calidad relativo a la homologacidn de tipo
El organismo de certificacion del control de la calidad garantizara que los conectores
mecanicos de las tuberias de cobre cumplen los requisitos para la homologacion de tipo y las
condiciones establecidas en la decision de homologacion de tipo. ) S
El organismo de certificacion para el control de la calidad realizara una inspeccién inicial de
la produccion, una supervision continua del control de calidad interna de la produccion, una
seleccion de muestras aleatorias de los productos y un ensayo una vez al afio. El alcance del
ensayo de muestras aleatorias se indica en la tabla 3.1 del anexo 3. ) _
El control de la calidad interna de la produccion realizado por el fabricante cubrira al menos
las inspecciones y los ensayos recogidos en la tabla 3.2 del anexo 3.
Articulo 14
Entrada en vigor
El presente Decreto entrara en vigor el [dia] de [mes] de 20XX.

Helsinki, [dia] de [mes] de 20X X

El Ministro de Medio Ambiente, Energia y Vivienda

Especialista sénior



Anexo 1
Disolucion de metales pesados — método de ensayo

La disolucion de los metales pesados (cadmio y plomo) que entran en contacto con el agua debera
realizarse para un conector no utilizado durante un periodo de ensayo de 10 dias.

Solucién de ensayo

La solucion de ensayo (agua potable sintética) se preparara pesando 50 mg de NaCl, 50 mg de Na;SO4
y 50 mg de CaCOs; (todo de calidad p.a.) por litro de agua destilada y/o desionizada. La solucién se
removerd y se afiadiran burbujas de CO; hasta que se disuelva todo el CaCOs. Posteriormente, se
afiadiran burbujas de aire a la solucién mientras esta se remueve hasta que el valor del pH aumente a
7,0+0,1. Dado que el CaCOs se disuelve muy lentamente, debera garantizarse que todo el CaCOj3 se ha
disuelto antes de afadir las burbujas de aire; de lo contrario, la solucién no se estabilizara.

La solucién de ensayo también podra prepararse pesando 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO. y 37 mg Ca(OH);
(todos de calidad p.a.) por litro de agua destilada y/o desionizada. La solucién se enfriara hasta que el
Ca(OH); casi se haya disuelto y se afiadiran burbujas de CO; hasta que el valor del pH sea inferior a 5.
Posteriormente, se afiadiran burbujas de aire a la solucién mientras esta se remueve hasta que el valor
del pH aumente a 7,0+0,1. Este método de preparacion facilitara la disolucion de las sales.

El agua potable sintética se preparard inmediatamente antes de cada sustitucién de agua, o bien se
garantizara que la solucién sea transparente y tenga un pH de 7,0+0,1 al menos en relacién con la
sustitucion de agua en los dias 4, 8 y 9. Se tomard una muestra en blanco de la solucién durante la
sustitucion de agua en los dias 8 y 9.

Equipo de analisis

Espectrémetro de absorcion atémica equipado con un horno de grafito u otro medidor suficientemente
sensible. El limite de deteccion para la medicion serd de al menos 0,1ug/l para el plomo (Pb) y 0,02
ug/l para el cadmio (Cd).

Método de ensayo

Las partes de la muestra que entren en contacto con agua potable se limpiaran de grasa con etanol puro.
A continuacion, la muestra se fluidificara con agua del grifo durante una hora a un caudal
correspondiente al caudal de 1-2 m/s en la manguera de conexidn del conector.

Los enchufes hechos de polietileno incoloro o recubiertos con una pelicula de polietileno se utilizaran
para los orificios de flujo de la muestra. Los enchufes podran estar hechos de otros materiales, siempre
que no disuelvan el cadmio o el plomo. La muestra se enjuagara inmediatamente con agua potable
sintética, llenandola hasta la mitad y agitando durante medio minuto aproximadamente, tras lo cual el
agua se vertera. Justo después, la muestra se llenara con agua potable sintética para que no quede aire
atrapado en su interior, y se sellaran los orificios de flujo.

El agua potable sintética permanecera en la muestra durante 1 dia, tras lo cual se drenard, se medira la
cantidad de agua, y se rellenard la muestra. El agua potable sintética se cambiara en la muestra tras los
dias 1, 2, 3,4, 7,8y 9. La cantidad de agua drenada de la muestra se comprobara para garantizar que se
mantiene a un nivel constante (+10%).

El cadmio y el plomo se analizaradn después de los dias 8 y 9 a partir de la muestra de agua que se
sustituya (periodo de ensayo dias 9 y 10). Las concentraciones medidas menos las concentraciones
correspondientes en la muestra en blanco se indicardn en los resultados (ug/l). Ademas, se indicaré el
contenido total de cadmio y plomo (ug) calculado a partir de las concentraciones y del volumen de agua
de la muestra, asi como el volumen de agua en litros.



Anexo 2

Ensayo de homologacion de tipo para conectores mecanicos de tuberias de cobre

y ensayos utilizados en certificacion de control de la calidad

Tabla 2.1. Propiedades de los conectores de las tuberias de cobre y muestras que se someteran a
ensayo en los ensayos de homologacion de tipo cuando diversos tamafios de conectores
estén hechos del mismo material y los terminales de conexion tengan la misma
estructura.

Propiedad Muestras sometidas a ensayo

Idoneidad para el transporte de agua
potable

1-2 unidades, DN 28 o el tamafio mas cercano

Desgalvanizacion

1 unidad, 1 tamafo

Composicion del material

Analisis en caso necesario, 1 unidad

Agrietamiento por corrosién bajo
tension

3 unidades/tamafio, 1 tamafio

Aspecto y dimensiones

1 unidad / todos los tamafios

Todo tipo de conectores

Estanqueidad bajo presion maxima

3 muestras/tamafio, 2 tamafios/grupo de tamarios

bajo presion ciclica

2 unidades/tamafio/grupo de tamafios

Resistencia al esfuerzo de traccion

3 unidades/tamafio

Conectores de presion

Fuga en conectores no prensados

2 muestras/tamafio

Estanqueidad bajo presién minima

3 muestras/tamafio

con flexion

bajo presion minima

3 muestras/tamafio, 2 tamafios/grupo de tamarios

con fluctuacion de temperatura

2 muestras/tamafio, 3 tamafios/grupo de tamarios

con vibracién

2 muestras/tamafio, 3 tamafios/grupo de tamarios

Los conectores se seleccionan para el ensayo sobre la base de las tablas 2.2 y 2.3.

Tabla 2.2 Grupo de tamafios de los conectores de las tuberias de cobre.
Grupo de tamafios 1 2 3
Didmetro nominal del 10 < DN <28 28 < DN <54 54 <DN <110

conector mecanico de las
tuberias de cobre D, mm

Tabla 2.3 Tamafio del conector que se seleccionara para el ensayo.
Numero de Tamafios de los conectores que se someteran a ensayo
tamafios de
conectores

1-3 Todos
4-9 Todos los tamafios del grupo de tamafios 1; sin embargo, no
mas de 3, si estan disponibles.
Ademas, 2 tamafios del grupo de tamafios 2, si estan
disponibles.




Anexo 3

Tabla 3.1. Propiedades y alcance del ensayo de los conectores de las tuberias de cobre que se
someteran a ensayo en los ensayos de homologacion de tipo cuando diversos tamafios
de conectores estén hechos del mismo material y los terminales de conexidn tengan la

misma estructura.

Propiedad

Frecuencia de ensayo

Composicién del material

1 unidad/1-2 afios

Aspecto y dimensiones

3 muestras/grupo de tamafios/afio

Estanqueidad bajo presion maxima

3 muestras/tamario/2 tamafios/afio

Resistencia al esfuerzo de traccion

Los tamafios que van a someterse a ensayo se
cambiaran anualmente

Marcado

Todas las muestras sometidas a ensayo

presion e integrados a presion

Anadlisis de sellado de los conectores de Una vez al afio/material

Ensayos del control de la calidad interna del fabricante

Tabla 3.2 Inspecciones del control de la calidad interna y ensayos de los conectores de las
tuberias de cobre y alcance minimo.

Inspeccion

Inspeccion/frecuencia de ensayo

Inspecciones de aceptacion de
materiales

Se registraran todos los lotes aceptados, todas las especificaciones del
material y los defectos detectados.

Aspecto

Dimensiones

Al principio y al final de la fabricacion por lotes de produccién y al
menos cada 8 horas.

Estanqueidad y piezas moldeadas

Todas las estructuras de los conectores

Marcado

Al principio y al final de la fabricacion por lotes de produccion y al
menos cada 8 horas.




