MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Departamento de Desenvolvimento Energético

NOTA TECNICA N° 06/2007- DDE

Brasilia, 14 de fevereiro de 2007

Assunto: Indices minimos de eficiéncia energética de aquecedores de
agua a gas

Historico

Em 17 de outubro de 2001, foi sancionada a Lei de Eficiéncia
Energética (n° 10.295), que dispGe sobre a Politica Nacional de Conservagao e
Uso Racional de Energia. Para regulamentar a Lei, foi assinado o Decreto n®
4.059, de 19 de dezembro de 2001, que define os procedimentos e as
responsabilidades para o estabelecimento dos indicadores e dos niveis de
eficiéncia energética. Esse mesmo Decreto instituiu o Comité Gestor de
Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética - CGIEE.

O CGIEE, por sua vez, instituiu, em 14 de dezembro de 2005, o Comité
Técnico de Aquecedores de Agua a Gas, responsavel pelos trabalhos técnicos
de elaboracdo da Portaria de Regulamentagdo. Esse comité é composto pelo
Programa Nacional de Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petrdleo e Gas
Natural - Conpet/Petrobrds, que o preside, pelo Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello da Petrobras - Cenpes,
pelo Instituto Nacional de Tecnologia - INT, pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo - IPT e pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial - Inmetro.

No dia 22 de novembro de 2006, o CGIEE aprovou a minuta de
Regulamentacdo de Aquecedores de Agua a Gas. O CGIEE deliberou, ainda,
pela abertura do processo de consulta publica @ minuta de Regulamentagdo de
Aquecedores de Agua a Gas na pagina do MME na Internet por um periodo de
30 dias.

A Portaria INMETRO n® 320, de 11 de dezembro de 2006, estabeleceu a
etiquetagem compulséria dos aquecedores de gas dos tipos instantaneo e de
acumulagdo. A partir dessa data, todos os equipamentos destinados ao
comércio brasileiro, sejam eles fabricados no Pais ou importados, devem
utilizar a Etiqueta Nacional de Consumo Energético - ENCE.

A consulta publica a Portaria de Regulamentacdo dos fndices Minimos
de Eficiéncia Energética dos Aquecedores de Agua a Gas tem finalidade
garantir a transparéncia do processo de estabelecimento desses indices e
permitir a participacdo das entidades representativas, pesquisadores,
entidades governamentais e da sociedade em geral. Durante a consulta
publica, os interessados terdo a oportunidade de enviar sugestdes, que serdo
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analisadas e incorporadas a Regulamentagdo, quando pertinentes. A consulta
publica favorece a clareza do didlogo com a sociedade, e antecipa parte das
discussGes que se fariam na Audiéncia Publica presencial, conferindo a esta
ultima um carater muito mais construtivo do que inicialmente previsto.

Metodologia de estabelecimento dos indices minimos de eficiéncia
energética

O Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE, decorrente do Protocolo
de Cooperagao firmado entre o Ministério da Industria e do Comércio e a
Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica - ABINEE, com a
interveniéncia do Ministério de Minas e Energia, promove a eficiéncia de
equipamentos por meio de etiquetas informativas aos consumidores quanto ao
consumo de energia. A implementacdo desse Programa é feita por meio de
Grupos Técnicos constituidos para cada tipo de equipamento. Os modelos de
um determinado equipamento sdo distribuidos em classes, de acordo com sua
eficiéncia energética, mediante ensaios laboratoriais especificos.

Em funcdo da recente implementacdao da etiquetagem compulséria de
aquecedores de agua a gas, ha, no mercado, 16 equipamentos etiquetados, de
3 fabricantes diferentes. Desses equipamentos, 6 encontram-se na classe de
maior desempenho (A) e sdo, portanto, qualificados com o Selo CONPET de
Eficiéncia Energética. Estima-se que, ao final do processo de ensaio e
concessdo da etiqueta, haja cerca de 130 produtos disponiveis no mercado.
Sao comercializadas, anualmente, cerca de 150 mil unidades de aquecedores
no pais. Atualmente, os fabricantes e importadores se organizam por meio da
Associacao Brasileira de Aquecimento a Gas - ABAGAS.

nimero de modelos
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classificacdo no PBE

Figura 1: distribuicdo dos modelos de aquecedores a gas nas classes do PBE

O estabelecimento das classes do PBE para aquecedores de agua a gas
segue o Regulamento de Avaliagdo da Conformidade para Aquecedores de
Agua a Gas do INMETRO. O CGIEE, em sua 10? reunido, ocorrida em 22 de
novembro de 2006, levando em consideracdo a complementaridade que tém o
PBE e a Lei de Eficiéncia Energética, adotou o indice minimo de eficiéncia de
72% para aquecedores instantdneos com capacidade menor ou igual a 5 litros
por minuto, 74% nos demais casos de aquecedores instantédneos, e de 72%
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para aquecedores de acumulagdo. Ha que se observar que as etiquetas
comparativas do PBE, associadas ao Selo Conpet, incentivam a elevagdao da
eficiéncia dos melhores modelos do mercado, enquanto que a Lei de Eficiéncia
Energética exclui do mercado equipamentos que ndo se adeqiem a requisitos
minimos de desempenho. Procede-se, desta forma, incentivando o incremento
dos niveis de desempenho médios dos equipamentos do mercado e excluindo-
se aqueles que sdo incompativeis com a tecnologia existente.

Beneficios esperados

A adocdo dos indices minimos propostos pela Regulamentacdo
promovera o incremento da eficiéncia energética média dos aquecedores a
gas, uma vez que impedira a entrada de equipamentos de baixa qualidade no
mercado, e, até mesmo sua fabricagcdo no Pais. Aos consumidores, sera
assegurado que os produtos que se lhes disponibilizam atendem aos requisitos
minimos de Eficiéncia Energética. Ademais, mantém-se os resultados
expressivos do PBE, cujas iniciativas vao ao encontro dos objetivos da Lei de
Eficiéncia Energética.

O que ora se apresenta encontra soélido respaldo técnico, tendo-se em
vista o intenso trabalho de interacdao que se procedeu no ambito do Comité
Técnico de Aquecedores de Agua a Gas. Este DDE recomenda, portanto, que
se dé prosseguimento ao processo de recolhimento de manifestacbes da
sociedade por meio de Consulta Puablica a Portaria de Regulamentagdo na
pagina do MME na Internet e de Audiéncia Publica presencial.

PAULO DE TARSO DE ALEXANDRIA CRUZ
Coordenador-Geral de Eficiéncia Energética

PAULO AUGUSTO LEONELLI
Presidente do Comité Gestor de Indicadores
e Niveis de Eficiéncia Energética

LAURA PORTO
Diretora do Departamento de Desenvolvimento Energético
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ANEXO 1

REGULAMENTACAO ESI?ECI'FICA DEFININDO OS TNDICES MTNIM,OS DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE AQUECEDORES DE AGUA A GAS

Capitulo I
CARACTERIZACAO DO PRODUTO

Art. 1° Os equipamentos de que trata a presente Regulamentagio sdo Aquecedores de Agua
a Gas, de fabricag¢do nacional ou importados, para comercializagdo e/ou uso no Brasil, incluindo tanto os
aparelhos comercializados isoladamente quanto os que compdem outros produtos.

§ 1° Os produtos objeto desta Regulamentagio possuem as seguintes caracteristicas:
I - sdo aparelhos para aquecimento de agua que utilizam combustivel gasoso;

IT - usam como combustivel: Gas Liquefeito de Petroleo (GLP), também conhecido como
Gas de Cozinha ou de Botijao; Gés Natural (GN) ou Gas Manufaturado (GM), distribuidos em recipientes
transportaveis ou via rede canalizada;

IIT - sdo do tipo instantaneo (aquece a agua durante a sua passagem pelo aparelho), também
conhecido como aquecedor de passagem; ou do tipo acumulagdo (aquece a dgua acumulada em um
reservatorio), também conhecido como reservatorio térmico ou boiler a gas;

IV - funcionam separadamente ou incorporados a um conjunto, mesmo que 0s outros
componentes deste conjunto ndo utilizem combustiveis.

§2° O Anexo II apresenta esclarecimentos adicionais para a caracterizagdo dos
aquecedores de dgua a gas objeto desta Regulamentagao.

Art. 2° O Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética - CGIEE poder4,
com apoio de seu Comité Técnico de Aquecedores de Gés, elaborar documentos complementares que se
fizerem necessarios para caracterizar os equipamentos a que se refere esta Regulamentagao.

Capitulo II
INDICES MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA E PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS

Art. 3° O rendimento do queimador (7) é definido, em valor percentual, pela razdo entre a
quantidade de energia térmica efetivamente absorvida por uma massa de 4gua para provocar uma
determinada variagdo positiva da temperatura dessa massa, ¢ a quantidade de energia térmica disponivel
pela combustdo completa do gas em fungdo de seu poder calorifico.

§ 1° O indice de eficiéncia energética do aquecedor ¢ a média aritmética de trés medi¢des
do rendimento de um mesmo aparelho.

Art. 4° Os indices minimos de eficiéncia energética a serem atendidos pelos aquecedores
de dgua a gas dos tipos instantdneo e acumulagdo sdo definidos na Tabela 1 - INDICES MINIMOS DE
EFICIENCIA ENERGETICA DE AQUECEDORES DE AGUA.



TABELA 1 - INDICES MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA DE AQUECEDORES DE AGUA

Tino de aquecedor Capacidade Valor Minimo do Indice
P q (litros/minuto) de Eficiéncia Energética
menor ou igual a 5,0 72%
Instantaneo
maior que 5,0 74 %
Acumulacgao - 72 %

Obs. 1: Para aparelhos do tipo instantdneo, a capacidade considerada é o
valor nominal declarado da capacidade de vazdo de agua, conforme
definido no Anexo Il desta Regulamentagdo.

Obs. 2: Para aparelhos do tipo acumulagdo, o valor minimo do indice de
eficiéncia é aplicavel para aqueles cujo volume do reservatorio térmico
seja de ate 250 litros.

Art. 5° Os métodos de ensaio para determinagdo do rendimento do sistema de aquecimento
de 4gua sao definidos no Anexo III.

Capitulo III
INFORMACOES AO CONSUMIDOR

Art. 6° Os equipamentos objeto desta Regulamentagdo devem conter a informagdo dos
indices de eficiéncia energética em local de facil visualiza¢ao pelo consumidor.

Capitulo IV )
AVALIACAO DA CONFORMIDADE E LABORATORIOS

Art. 7° O processo de avaliagdo da conformidade para verificagdo dos indices Minimos de
Eficiéncia Energética dos Aquecedores de Agua a Gas, caracterizados em conformidade com o Capitulo I
desta Regulamentagdo, ¢ aquele utilizado para a etiquetagem dos equipamentos, realizada pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo ¢ Qualidade Industrial - INMETRO, por meio do Programa
Brasileiro de Etiquetagem - PBE.

§ 1° Antes da comercializagio de um modelo de Aquecedor de Agua a Gas, o seu
fabricante ou importador devera submeté-lo ao INMETRO para obter a autorizagdo de comercializagao
no Brasil.

§ 2° Entende-se por modelo de Aquecedor de Agua a Géas aquele que represente um
conjunto de equipamentos com as mesmas caracteristicas elétricas e mecanicas produzidos por um
mesmo fabricante.

§ 3% A autorizagdo de comercializa¢do conferida pelo INMETRO nio isenta o fabricante
ou importador da responsabilidade de comercializar seus produtos segundo os Indices Minimos de
Eficiéncia Energética definidos nesta Regulamentagao.

Art. 8 Os laboratorios responsaveis pelos ensaios que comprovardo o atendimento aos
Indices Minimos de Eficiéncia Energética dos Aquecedores de Agua a Gas fabricados ou comercializados
no Pais, sdo aqueles acreditados ou designados pelo INMETRO.



Paragrafo unico. Esses laboratorios estdo relacionados no campo especifico na pagina
daquele Instituto na Rede Mundial de Computadores. A relagdo dos laboratorios pode, também, ser obtida
por meio de consulta formal ao INMETRO.

Art. 9° O CGIEE podera, eventualmente, e desde que ouvido o INMETRO, designar outros
laboratorios capacitados para realizar os ensaios pertinentes, quando os acreditados ou designados ndo
puderem atender as solicitagcdes ou ficarem impedidos momentaneamente de atender aos pedidos.

Paragrafo unico. No caso do caput, os laboratérios deverao ser previamente auditados por
técnicos indicados pelo referido Instituto, com base na norma NBR ISO/IEC 17.025, da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, e o ensaio acompanhado por especialista indicado pelo
INMETRO.

Capitulo V
AQUECEDORES DE AGUA IMPORTADOS

Art. 10 As empresas importadoras dos equipamentos tratados nesta Regulamentacgdo
devem comprovar o atendimento aos Indices Minimos de Eficiéncia Energética durante o processo de
obtencdo da Licenca de Importacao.

Art. 11 No processo de importacdo dos equipamentos mencionados, devera haver a
anuéncia do INMETRO para concessdo da Licenca de Importagdo, obtida previamente ao embarque no
exterior.

Capitulo VI
FISCALIZACAO E PENALIDADES

Art. 12. A fiscalizacdo do cumprimento das disposi¢cdes contidas nesta Regulamentacdo,
em todo o territorio nacional, serd efetuada pelo INMETRO e pelas entidades de direito publico com ele
conveniadas.

Paragrafo unico. O ndo-cumprimento da presente Regulamentagdo acarretara aos infratores
a aplicagdo das penalidades previstas na Lei n® 10.295, de 17 de outubro de 2001.

Capitulo VII
VIGENCIA

Art. 13. A data-limite para fabricagdo no Pais ou importagdo dos equipamentos objeto
desta Regulamentacdo e que ndo atendam ao que estd nela disposto ¢ de 90 dias apds a data de sua
entrada em vigor.

Pardgrafo unico. Os conhecimentos de embarque dos equipamentos importados referentes
ao caput deste artigo deverdo ser emitidos até 90 dias apds a data de entrada em vigor desta
Regulamentacao.

Art. 14. A data-limite para comercializagio dos mencionados Aquecedores de Agua,
fabricados no Pais ou importado, que ndo atendam a esta Regulamentacgdo ¢ de 360 dias, contados a partir
da data de sua entrada em vigor.



ANEXO IT

ESCLARECIMENTOS PARA CARACTERIZACAO DOS PRODUTOS OBJETO DESTA
REGULAMENTACAO

Este Anexo apresenta esclarecimentos adicionais para caracterizar os aquecedores de dgua
objeto desta Regulamentacao:

I - aquecedor de agua a gas ¢ um aparelho composto de cadmara de combustao, trocador de
calor, dispositivos de regulagem e seguranca, e conexdes de dgua e gés;

II - aquecedor do tipo instantdneo ¢ destinado a elevar a temperatura da 4gua durante sua
circulacao (passagem) através do interior do aparelho;

IIT - aquecedor do tipo acumulacao ¢ destinado a elevar e manter a temperatura da 4gua em
reservatorio proprio para posterior utilizagao;

IV - sdo objeto desta Regulamentagdo:

a) aquecedores de dgua do tipo instantaneo de tiragem ou exaustdo natural, que fazem uso
da diferen¢a de densidade para escoamento dos fumos da combustao;

b) aquecedores de agua do tipo instantaneo de tiragem forgada, que dispdem de um
ventilador ou exaustor para escoamento dos fumos de combustao;

¢) aquecedores de agua a gas do tipo instantdneo de camara aberta, que utilizam o ar do
proprio ambiente da instalacao;

d) aquecedores de agua a gas do tipo instantaneo de fluxo balanceado, que utilizam o ar de
um ambiente exterior ao local da instalagao;
e) aquecedores de agua a gas comercializados como componentes de sistemas de

aquecimento residencial ou comercial; e

f) aquecedores de agua a gas do tipo acumulagdo com poténcia nominal menor ou igual a
35,0 kW (30.100 kcal/h) e volume menor ou igual a 250 litros.



ANEXO III

METODOLOGIA DE ENSAIO PARA DETERMINACAO DO INDICE DE EFICIENCIA
ENERGETICA DOS AQUECEDORES DE AGUA

I - DEFINICOES:

a) gas ¢ o combustivel usado pelo aparelho de aquecimento de agua para produzir chamas,
podendo ser Gas Liquefeito de Petroleo (GLP), Gas Natural (GN) ou Gas Manufaturado (GM);

b) gés de referéncia ¢ o gias com composi¢ao, poder calorifico e grau de pureza
padronizados por norma, utilizado para a realizagdo dos ensaios de combustdo nos aparelhos de
aquecimento de agua;

c¢) Poder Calorifico ¢ a quantidade de energia liberada pela combustdo completa de uma
unidade de massa ou volume de gés a pressdo e temperatura constantes, 101,33 kPa (1.013,25 mbar ou
760 mmHg) e 15°C, respectivamente. Essa grandeza ¢ expressa em unidades de energia por unidade de
massa de gas, MJ/kg, ou por unidade de volume de gas, MJ/m;

d) camara de combustdo ¢ a secdo do aparelho de aquecimento de dgua, onde ocorre a
combustdo da mistura ar/gas e que contém de um ou mais queimadores;

e) queimadores sdo os componentes que permitem a queima do gas combustivel na camara
de combustio do aquecedor;

f) chaminés sdo componentes do conjunto de tiragem destinados a encaminhar os fumos da
combustdo para o ambiente externo;

g) capacidade de vazdo de dgua do aquecedor do tipo instantaneo, na condi¢do padrao de
ensaio, ¢ quantidade de dgua por unidade de tempo (vazdo) fornecida na saida do aparelho, aquecida a
temperatura de 20°C acima daquela observada na sua entrada. A capacidade de vazao de agua ¢ expressa
em unidades de volume por unidade de tempo (I/min). O célculo da capacidade de vazdo ¢ feito em
termos da poténcia nominal do aparelho nas condigdes de ensaio (Png), expressa em kW, e do
P, x860x7

120.000

rendimento (77), segundo a equagdo: capacidade de vazdo =

h) Capacidade nominal ¢ o valor declarado, em litros por minuto, da capacidade de vazao
de agua na condi¢do padrdo de ensaio, conforme disposto no Regulamento de Avaliagdo da
Conformidade para Aquecedores de Agua a Gas do INMETRO.

I - METODOS DE ENSAIO E CALCULO DO INDICE DE EFICIENCIA
ENERGETICA

a) O ensaio para obtencdo do rendimento de um aquecedor de 4gua ¢ realizado com gas de
referéncia, em condi¢gdes ambiente controladas. E medido o volume de gas necessario para manutengao
de determinada elevacdo da temperatura da dgua na saida do aparelho com relagdo a temperatura da agua
na entrada.

b) os métodos de ensaio para os aquecedores de agua dos tipos instantdneo e acumulagao
sdo descritos na Norma Brasileira ABNT NBR 8130 - Aquecedor de dagua a gas tipo instantdneo -
Requisitos e métodos de ensaio, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, considerando a



interpretagio descrita no Regulamento de Avaliagdo da Conformidade para Aquecedores de Agua a Gas
do INMETRO;

c) o valor do indice de eficiéncia energética do aquecedor de dgua a gas ¢ igual ao
resultado da média aritmética de trés medig¢des do rendimento de um mesmo aparelho, conforme descrito
no Regulamento de Avaliacdo da Conformidade para Aquecedores de Agua a Gas do INMETRO.



