MERCOSUR/SGT N° 3/ GTGNC/ ACTA N° 04/07

XXX REUNI()N’ORDINARIA DEL SGT N° 3 “REGLAMENTOS TECNICOS Y
EVALUACION DE LA CONFORMIDAD”/ GRUPO DE TRABAJO GAS
NATURAL COMPRIMIDO

Se realizé en la Ciudad de Montevideo, Republica Oriental del Uruguay, en la
Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear del Ministerio de Industria,
Energia y Mineria, localizada en la calle Mercedes 1041, entre los dias 5y 8 de
noviembre de 2007, la IV Reunion Ordinaria del Subgrupo de Trabajo N° 3
“‘Reglamentos Técnicos y Evaluacion de la Conformidad”/ Grupo de Trabajo Gas
Natural Comprimido, con la presencia de las Delegaciones de Argentina, Brasil,
Paraguay y Uruguay.

La lista de participantes figura en el UNIDO |
La Agenda de la reunién figura en el UNIDO I
El resumen del Acta figura en el UNIDO il
En la Reunién se trataron los siguientes temas:

1. ARMONIZACION DEL PROYECTO DE RTM PARA VALVULAS DE

CILINDRO

Se continud con la armonizacion del Proyecto de RTM para Valvulas de Cilindro.
Se recibio el aporte de los fabricantes de valvulas asi como de técnicos vinculados
a laboratorios y organismos de certificacion que fueron especialmente invitados
para que brindaran su opinion en relacién a los ensayos que se incluiran en el

Reglamento.

En el UNIDO IV figura el borrador del documento consensuado, en sus dos
versiones, en castellano y portugués.

GRADO DE AVANCE DEL RTM

P. RES TITULO GRADO

RTM valvulas de cilindro 3




2. SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL

Se acordd que todos los vehiculos que utilicen gas natural como combustible
tendran incorporado un sistema electrénico de identificacion y control que
eventualmente podria utilizarse para permitir o no la carga de combustible.

La Delegacion de Brasil inform6 que a partir de mayo de 2008 comenzara la
instalacién de un dispositivo electrénico en los vehiculos con el objetivo del control
del transito y que a partir de mayo de 2010 todos los vehiculos deberan
obligatoriamente contar con el mencionado dispositivo. Si bien la normativa
vigente no habilita a impedir la carga de combustible a un vehiculo, se entiende
que, de estar armonizado el protocolo de comunicacion del sistema electronico,
éste serviria para que cualquier otro Estado Parte lo pueda utilizar al momento de
la carga de combustible.

La Delegacién de Argentina informé que estd en proceso de implementar,
tentativamente durante el 2009, un sistema electronico de control en los vehiculos
que utilizan GNC, con el objetivo de habilitar o no la carga del combustible en
forma independiente a la accion humana. Se considera de fundamental
importancia que la tecnologia a utilizar resulte compatible con la que utilicen los
demas Estados Parte.

La Delegacién de Paraguay inform6é que tiene implementado un sistema
electronico para el control de los vehiculos de transporte de combustibles liquidos.

La Delegacion de Uruguay realizé una exposicidon, por parte de los responsables
del Sistema de Control Vehicular, acerca del sistema implementado en el pais
para los vehiculos oficiales.

Las delegaciones acuerdan en recabar informacion acerca de los sistemas
disponibles en sus respectivos paises a los efectos de lograr la utilizacién de
tecnologias compatibles por todos los Estados Partes. Esta informacion sera
intercambiada entre las mismas 30 dias antes de la proxima reunion.

2.1 VISITA A ESTACION DE SERVICIO

A invitacion de la Delegacién de Uruguay, las delegaciones realizaran una visita a
una estacidon de servicio en la cual esta implementado el sistema electronico de
control vehicular el dia viernes 9, a los efectos de interiorizarse de su
funcionamiento.



3. TEMAS A TRATAR EN LA COMISION DE GAS NATURAL

En virtud de la propuesta de Paraguay y lo resuelto por la Reunién de
Coordinadores Nacionales en el Acta N° 1/07, punto 5.2, con relacion a que este
Grupo amplie el espectro de temas a tratar, incluyendo los relativos a gas natural
en general, se acord6 elevar a los Coordinadores Nacionales la propuesta de
incluir los siguientes:

- RTM conteniendo directrices de seguridad para todos los gasodomeésticos y
procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- RTM y evaluacion de la conformidad de canos y accesorios en polietileno
para redes de distribucion de gas por cafieria

La Delegacién de Uruguay se compromete a enviar a las restantes delegaciones,
30 dias antes de la préxima reunion, un documento base vinculado al Reglamento
de Seguridad, para su discusion.

Teniendo en cuenta que a la fecha ni Paraguay ni Uruguay disponen de
mecanismos de aprobacion de gasodomésticos, las Delegaciones de Argentina y
Brasil se comprometen a proporcionar la informaciéon acerca de los mecanismos
utilizados a tales efectos en sus respectivos paises. Esta informacion sera enviada
via correo electronico a todas las delegaciones 30 dias antes de la proxima
reunion.

4. PROGRAMA DE TRABAJO 2008 Y GRADO DE CUMPLIMIENTO DE
PROGRAMA DE TRABAJO 2007
Las Delegaciones de Argentina, Paraguay y Uruguay manifiestaron que
consideran necesariamente indispensable el tratamiento de la evaluacién de la
conformidad de los Reglamentos Técnicos armonizados y el acuerdo para la
utilizacion de procedimientos consensuados para la Evaluacion de la Conformidad
en todos los Estados Partes.

La Delegacion de Brasil manifiesté que en la proxima reunién dara su respuesta a
este tema, juntamente con su fundamentacion.

En tal sentido, el Programa de Trabajo se eleva a consideracion de los
Coordinadores Nacionales sin consenso (UNIDO V).

El Grado de cumplimiento del Programa de Trabajo 2007 consta en el UNIDO V.

5. AGENDA PROXIMA REUNION

La Agenda de la proxima reunion consta en UNIDO VI.



6. VARIOS

En relacién a la elaboracion de RTM vinculados a gasodomésticos y cafierias de
polietileno para distribucion de gas natural, las delegaciones concuerdan en la
conveniencia de la realizacion de seminarios de intercambio de experiencias. En
tal sentido, la Delegacion de Argentina intentara realizar las acciones pertinentes
a la organizacion de un primer seminario durante el primer semestre 2008.

LISTA DE UNIDOS

Los Unidos que forman parte de la presente Acta son los siguientes:

Unido | Lista de participantes
Unido |l Agenda
Unido Il Resumen del Acta
Unido IV Borrador de RTM Valvulas de cilindro, texto armonizado,
versiones en castellano y portugués
Unido V Programa de Trabajo 2008 y Grado de Cumplimiento del
Programa de Trabajo 2007
Unido VI Agenda proxima reunion
Por la Delegacién de Argentina Por la Delegacién de Brasil
Carlos Basello Italo Domenico Oliveto
Por la Delegaciéon de Paraguay Por la Delegaciéon de Uruguay
Cristébal Gayoso Ester Banales



UNIDO |

XXX REUNION ORDINARIA DEL SUBGRUPO DE TRABAJO N° 3
“REGLAMENTOS TECNICOS Y EVALUACION DE LA CONFORMIDAD”
GRUPO DE TRABAJO GAS NATURAL COMPRIMIDO -

ACTA N° 4/07

LISTA DE PARTICIPANTES

SECTOR OFICIAL

DELEGACION DE ARGENTINA

NOMBRE INSTITUCION E-mail TELEFONO
Roberto Prieto ENARGAS rprieto@enargas.gov.ar | 5411 4131 4520
Carlos L. Basello ENARGAS clbasello@enargas.gov.ar| 5411 4131 4521/ 8
Susana M.Levin ENARGAS smlevin@enargas.gov.ar |5411 4131 4525/ 8

DELEGACION DE BRASIL

NOMBRE INSTITUCION E-mail TELEFONO
Italo Oliveto INMETRO idoliveto@inmetro.gov.br 55 21 2563 2878
Vinicius Viana DENATRAN vinicius.rodrigues@mj.gov.br |55 61 3429 3469
Eduardo Sande ANP esande@anp.gov.br 55212112 8785

DELEGACION DE PARAGUAY

NOMBRE

INSTITUCION E-mail TELEFONO

Cristébal Gayoso

INTN certificacion@intn.gov.py |596 21 290 160




DELEGACION DE URUGUAY

NOMBRE INSTITUCION E-mail TELEFONO
Augusto Tricotti M.I.LE.M augusto.tricotti@ dne.miem.gub.uy [598 2 9085929
Ester Banales M.I.LE.M. ester.banales@dne.miem.gub.uy 598 2 9085929
SECTOR PRIVADO
NOMBRE INSTITUCION E-mail TELEFONO PAIS
Rejane Acioli Business&Marketing businessemarketing@uol.com.br g;l g?i; ggig Brasil
) 54 11 4488 9870 i

Carlos Salvadeo SEIT S.A. labseit@speedy.com.ar 54 11 4488 3189 | Argentina
Eduardo Cuneo Bureau Veritas Arg. S.A. eduardo.cuneo@ar.bureauveritas.com |54 11 4000 8084 | Argentina
Rubén Gauna Valvulas Hoffmann rgauna@valvulashoffmann.com 54 341 435 4411 | Argentina
Javier Alvarez Valvulas Hoffmann jalvarez@valvulashoffmann.com 54 341 435 4411 | Argentina
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AGENDA

1. Continuacién con la armonizacion del Borrador de RTM Valvulas de Cilindro
2. Sistema electrénico de control

3. Temas a considerar por la Comision de Gas Natural

4. Grado de avance del Plan de Trabajo 2007

5. Programa de Trabajo 2008

6. Agenda préxima reunion



UNIDO Il
XXX REUNION ORDINARIA DEL SUBGRUPO DE TRABAJO N° 3
“REGLAMENTOS TECNICOS Y EVALUACION DE LA
CONFORMIDAD”
GRUPO DE TRABAJO GAS NATURAL COMPRIMIDO -
ACTA N° 4/07

RESUMEN DEL ACTA

Durante la reunion se trabajaron los siguientes temas:

1. Proyecto de Reglamento Técnico para Valvulas de Cilindro. Se continué con
la armonizacion del Proyecto. Se analizaron y armonizaron los ensayos de las
valvulas. Se proseguira con el tratamiento del tema en la proxima reunién.

2. Sistema electrénico de control vehicular. Se evalué la conveniencia de
implementar un sistema electronico de identificacidon y control de los vehiculos
con una tecnologia similar en todos los Estados Parte. Se acordoé en recabar
informacion acerca de los sistemas que estan en vias de implementarse en los
distintos paises.

3. Temas a tratar por la Comisién de Gas Natural. Se proponen los temas a
tratar por la Comision a partir del afio 2008.

4. Se propuso el Programa de Trabajo para el afio 2008 y se presento el grado
de cumplimiento del Programa de Trabajo 2007.



MERCOSUL / SGT N°3/GT GNV/P.RES.N°__ /07
RTM DE SOBRE VALVULA DE CILINDRO PARA
VEICULOS AUTOMOTORES QUE UTILIZAM O GAS NATURAL VEICULAR (GNV)
COMO COMBUSTIVEL

TENDO EM VISTA: O Tratado de Assung¢ao, o Protocolo de Ouro Preto, a Decisdao N°
20/02 do Conselho do Mercado Comum e as Resolugdes N° 19/92, 91/93, 38/98 e 56/02
do Grupo Mercado Comum.

CONSIDERANDO:

Que se devem harmonizar as exigéncias essenciais de seguranca para a fabricagéo,
comercializacido e utilizagdo dos componentes em veiculos automotores que utilizam o
gas natural veicular como combustivel, levando em consideragcao as medidas pertinentes
para consolidar a seguranca dos usuarios, dentro dos Estados Partes.

Que é necessario assegurar nos paises do Mercosul protecdo eficaz ao consumidor
contra os riscos decorrentes da utilizagdo do gas natural veicular, utilizado como
combustivel em veiculos automotores, e dos equipamentos associados.

O GRUPO MERCADO COMUM
RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar o “Regulamento Técnico Mercosul sobre valvula de cilindro para veiculos
automotores que utilizam o Gas Natural Veicular (GNV) como combustivel’” que consta
como Anexo da presente Resolugao.

Art. 2° - O Regulamento mencionado no artigo anterior sera obrigatério para os Estados
Partes a partir de 01 de janeiro de 2010.

Art. 3° - A partir da vigéncia desta Resolugdo até 31 de dezembro de 2009 coexistira a
comercializacdo das valvulas de cilindros e valvulas de abastecimento fabricados de
acordo com os critérios estabelecidos no “Regulamento Técnico Mercosul sobre valvula
de cilindro e valvula de abastecimento para veiculos automotores que utilizam o Gas
Natural Veicular (GNV) como combustivel”, e com as regulamentagdes atualmente
vigentes em cada Estado Parte.

Art. 4° - Os Organismos Nacionais ou Autoridades Competentes para a implementagao da
presente Resolucao sao:

Argentina: Ente Nacional Regulador del Gas - (ENARGAS)
Brasil: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial -
(INMETRO)

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN)

Paraguai: Ministerio de Industria y Comercio — (MIC)
Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacién — (INTN)
Uruguai: Ministerio de Industria, Energia y Mineria - (MIEM)

Unidad Reguladora de Servicios de Energia y Agua - (URSEA)

Art. 6° — A presente Resolucio se aplicara no territorio dos Estados Partes, ao comércio
entre eles e as importagdes extra zonas.



Art. 7° - Os Estados Partes deverao incorporar a presente Resolucdo aos seus
ordenamentos juridicos nacionais antesde _ /  /2008.

GMC - Montevidéu, | /07



ANEXO
MERCOSUL - Gas Natural Veicular (GNV)

Regulamento Técnico Mercosul sobre Valvula de Cilindro para Veiculos
Automotores que Utilizam o Gas Natural Veicular (GNV) como
Combustivel

1. Objetivo

O objetivo deste Regulamento Técnico é estabelecer os requisitos e ensaios
minimos para a fabricacado da valvula do cilindro para veiculos automotores que
utilizam o GNV como combustivel dentro dos Estados Partes do Mercosul.

2. Abrangéncia
As disposicbes presentes neste Regulamento Técnico abrangem as valvulas
de cilindros que se comercializem nos Estados Partes do Mercosul.

3. Documentos de Referéncia

ISO 15501-1 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 1: Safety Requirements.

ISO 15501-2 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 2: Test Methods.

ISO 15500-1 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 1: General Requirements and definitions.

ISO 15500-5 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 5: Manual Cylindrical Valve.

ISO 15500-6 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 6: Automatic valve.

ISO 188 - Rubble vulcanized or thermoplastic accelerated ageing and heat
resistance tests

ISO 9227 - Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests

ISO 15500-2 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 2: Performance and general test methods

ISO 15500-12 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Part 12: Pressure relief valve (PRV)

ISO 15500-13 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Pressure relief device (PRD)



ISO 15500-14 — Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system
components — Excess Flow Valve

4. Definigoes

4.1 Gas Natural Veicular (GNV)
Mistura de hidrocarbonetos em estado gasoso composto principalmente por
metano, utilizado em veiculos automotores como combustivel.

4.2 Pressao de ensaio
Pressao que deve ser aplicada nos ensaios para verificagdo da resisténcia e
aceitacao da valvula do cilindro.

4.3 Pressao de armazenamento
Pressao estabilizada em 20 MPa a temperatura de referéncia de cada Estado
Parte para armazenamento de GNV no cilindro.

4.4 Pressao de projeto
Pressdo maxima para a qual se projeta a valvula do cilindro e serve como base
para determinagao da resisténcia da mesma.

4.5 Cilindro de GNV
Reservatério destinado ao armazenamento de gas natural veicular instalado a
bordo de veiculo automotor.

4.6 Valvula
Componente que permite controlar o fluxo de gas.

4.7 Valvula de acionamento manual de cilindro

Valvula de acionamento manual, fixada rigidamente ao cilindro, que o interliga
a linha de alta pressédo e permite controlar o fluxo de gas até o sistema de
combustivel.

4.8 Valvula automatica de cilindro

Valvula de acionamento automatico operado por meio de uma solendide do tipo
normal fechada, fixada rigidamente ao cilindro, que o interliga a linha de alta
pressao e controla o fluxo de gas até o sistema de combustivel.

4.9 Valvula de alivio de pressao
Dispositivo incorporado a valvula do cilindro que possui mecanismo de
regulagem destinada a evitar que se exceda um valor de pressdo pré-

determinado.

4.10 Dispositivo de alivio de pressao
Dispositivo nao reutilizavel incorporado a valvula do cilindro, ativado por
excesso de temperatura ou por excesso de temperatura e pressao, destinado a
expulsar o gas para evitar uma possivel ruptura do cilindro, composto por um
tampao fundivel e um disco de ruptura.



4.10.1 Dispositivo de alivio combinado
Dispositivo de alivio de presséo ativado pela combinacio de alta temperatura e
alta pressao.

4.10.2 Tampao fundivel
Tampao de material ou liga capaz de ser fundida, desobstruindo-se o espaco
por ele ocupado, permitindo a passagem de gas, através da valvula do cilindro.

4.10.3 Disco de ruptura

Dispositivo, constituido de material metalico especificado de maneira a romper-
se a uma pressao pré-determinada, desobstruindo-se o espago por ele
ocupado, permitindo a passagem de gas, através da valvula do cilindro.

4.11 Valvula de excesso de fluxo

Dispositivo incorporado a valvula do cilindro destinado a restringir ou
interromper o fluxo de gas, quando este excede ao valor especificado em seu
projeto.

4.12 Sistema de ventilagao
Componentes cuja finalidade € direcionar eventuais vazamentos de gas,
provenientes da valvula do cilindro e de suas conexdes para a atmosfera.

4.13 Lote de fabricacao

Grupo de nado mais de 5.000 unidades fabricadas mais a quantidade a ser
destruida, produzidas em série, oriundas do mesmo material (composicao
quimica), projeto, processo e equipamentos de fabricagao.

5. Construgcao e Montagem

5.1 Condigoes gerais

5.1.1 Os componentes, objeto deste RTM, devem ser compativeis para o uso
do GNV.

5.1.2 As conexdes dos componentes devem permitir uma vedagao hermética
para o GNV. Quando os componentes forem desmontados, as conexdes
rosqueadas deverao ser substituidas.

5.1.3 Os componentes devem ser fixados nos cilindros, de acordo com as
seguintes especificagdes de rosca:

Ver com Guilherme (especificagbes de rosca)

5.1.4 Os componentes instalados no compartimento do motor do veiculo
devem estar aptos para operar a uma faixa de temperatura entre —40 °C a 120
°C. Os demais componentes deverao estar aptos para operar a uma faixa de
temperatura entre — 40 °C a 85 °C.



5.1.5 Todas as vedacoes e diafragmas fabricados de material sintéticos devem
cumprir com o ensaio de envelhecimento por oxigénio, especificado na norma
ISO 15500-2.

5.1.6 Todos os materiais em contato com o GNV devem cumprir com o ensaio
de imersao de sintéticos ndo metalicos, especificado na norma ISO 15500-2.

5.1.7 Todos os componentes sujeitos a intempéries e outras condi¢des
corrosivas devem ser fabricados de materiais resistentes a corrosdo ou serem
revestidos por materiais protetores a corrosao.

5.1.8 Todos os componentes multifuncionais podem ser compostos por varios
componentes conforme definido na norma ISO 15500-3. Sendo assim, os
componentes (individuais) devem estar conforme aos requisitos da norma 1SO
15500-2 e ensaiados de acordo com os ensaios de funcionalidade apropriados.

5.1.9 O corte do fluxo de GNV deve ser a prova de falhas.

5.1.10 A construgdo e montagem da valvula de cilindro e seus dispositivos,
objeto deste Regulamento Técnico, devem cumprir com o0s requisitos de
seguranga, resisténcia ao funcionamento e operagéo.

5.2 Condigoes especificas

5.2.1 Rosca da valvula do cilindro

Quando a rosca da valvula instalada no cilindro for cénica devera atender aos
requisitos técnicos estabelecidos na norma ISO 10920; quando a rosca da
valvula instalada no cilindro for paralela devera atender aos requisitos técnicos
estabelecidos na norma ISO 15245-1.

5.2.2 Valvula de alivio de pressao
Deve ser regulada para pressao de ajuste de 27,5 £ 1,5 MPa, pressédo de
regime de 29,5 +1,5 MPa, e pressao de fechamento de 25,5 + 1,5 MPa.

5.2.3 Dispositivo de alivio de pressao

Deve ser especificada para atuar quando a pressao interna do cilindro atingir
entre 30 e 33 MPa e quando a temperatura atingir entre 74 °C e 103 °C (com
tolerancia de 4% da temperatura nominal de fusdo de projeto do dispositivo).

5.2.3.1 Tampao fundivel e disco de ruptura

O tampao fundivel e o disco de ruptura deverao ser instalados na valvula do
cilindro, em série ou em paralelo, desde que atendam os requisitos técnicos e
0s ensaios prescritos neste Regulamento Técnico.

5.2.4 Dispositivo de acionamento manual
O torque de abertura e fechamento do volante ou manopla da valvula do
cilindro deve atender aos valores prescritos nas tabelas 3 e 4 da ISO 15500-5.

5.2.5 Dispositivo de acionamento automatico
Como definir a construgdo e montagem para este item?



5.2.6 Sistema de ventilagao

Deve ser de material resistente, ndo permeavel e possuir uma abertura minima
para a atmosfera de 450 mm? Deve permitir a sua desmontagem ou
substituicdo. Deve permitir o acesso ao dispositivo de abertura e fechamento
da valvula do cilindro sem interferir no torque maximo permissivel (Corrigir
para sistema auto ventilado). O sistema de ventilagdo deve ser montado de
forma tal que n&o afete o funcionamento da valvula de alivio de presséao e o
dispositivo de alivio de presséo.

6. Ensaios

6.1 Ensaios gerais

Para estes ensaios devem ser utilizados agua ou 6leo como fluidos de testes
em um dispositivo de testes conforme a Figura 1. A amostra ensaiada nao deve
apresentar rupturas, trincas ou vazamentos quando submetida a pressao
minima de 80,0 MPa (800 bar) durante um periodo minimo de 3 minutos com o
manipulo da valvula totalmente aberto e o bocal de saida tamponado. A
pressdo mencionada devera ser alcangada de forma progressiva em um
intervalo de um minuto. Durante o periodo do ensaio os manémetros 1 e 2 néo
devem apresentar variacdes de pressao. Caso ocorra variagao de pressao nos
mandémetros 1 e 2 a amostra deve ser considerada reprovada.

A menos que seja diretamente indicado, os ensaios deverao ser conduzidos a
temperatura ambiente; isto € 20 °C + 5 °C.

A amostra utilizada neste ensaio ndo deve ser utilizada para quaisquer outros
ensaios.

Figura 1
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6.1.1 Resisténcia hidrostatica

Um componente nao devera se romper quando sujeito ao seguinte
procedimento de teste.

Fechar a abertura de saida do componente e posicionar a sede da valvula ou
bloqueios internos na posi¢ao de abertura. Aplicar através de fluido de teste a
pressao de teste especificada na ISO 15500 e os trechos subsequentes da ISO
15500, através da abertura de saida do componente por um periodo de 3
minutos.



As amostras utilizadas neste teste ndo dever&do ser utilizadas para nenhum
outro teste.

6.1.2 Estanqueidade

6.1.2.1 Condicao geral

6.1.2.1.1 Antes do condicionamento, fazer a purga do componente ou
equipamento, fazer entdo a selagem do mesmo utilizando nitrogénio ar seco ou
gas natural.

6.1.2.1.2 Conduzir todos os testes enquanto o0 equipamento esta
continuamente submetido as temperaturas de teste especificadas. O
equipamento devera ser livre de bolhas ou ter uma taxa de vazamento menor
do que 20 cm?®h (normal) utilizando a seguinte metodologia de teste.

6.1.2.2 Estanqueidade externa

6.1.2.2.1 Tamponar cada saida do equipamento com a conexdao 6.1.3.2
apropriada e aplicar a pressao de teste através de sua entrada.

6.1.2.2.2 Aplicar ar, nitrogénio ou gas natural pressurizado ao equipamento de
teste.

6.1.2.2.3

6.1.2.2.4 Se nao houver bolhas durante o periodo especificado, a amostra sera
aprovada no teste. Se forem detectadas bolhas, meca a taxa de vazamento
através de um método indicado em 6.1.2.2.3.

6.1.2.3 Estanqueidade interna

6.1.2.3.1 O objetivo deste teste é verificar a pressdao de estanqueidade do
sistema fechado.

6.1.2.3.2 Conectar a entrada ou a saida (como aplicavel) do equipamento, com
a conexao adequada ao dispositivo de ensaio, enquanto deixa a conexao (ou

conexéesi oposta aberta.

6.1.3 Resisténcia ao torque excessivo

Uma valvula projetada para ser conectado diretamente a conexdes roscadas
devera ser capaz de suportar, sem deformagao, quebra ou vazamento um
esforco de torque de 150% do valor especificado para instalacdo, de acordo
com o seguinte procedimento.



a) Testar um componente novo, aplicando um torque adjacente ao conector.

b) Em um componente que possua conexao ou conexdes roscadas, aplicar o
esforco de revolucdo por 15 minutos, desapertar, remover entdo o
componente e o examinar para deformacéao e quebra.

c) Submeter entdo o componente ao teste de vazamento, conforme a clausula
6.

6.1.4 Resisténcia ao Momento Fletor
A amostra deve ser submetida aos ensaios de resisténcia a esforgos gerados
por momentos fletores conforme o seguinte procedimento:

6.1.4.1 A amostra deve ser fixada através de suas conexdes de forma a
garantir a estanqueidade no dispositivo de ensaio indicado na Figura 2,
devendo ser observadas as distancias minimas indicadas.

6.1.4.2 Pressurizar a instalagdo com 10 KPa. Verificar e eliminar eventuais
vazamentos. Ao término da verificacdo despressurizar a instalagao.

6.1.4.3 Pressurizar a instalagdo com 5 KPa e aplicar a carga durante um
periodo minimo de 15 minutos conforme a Tabela 1. O ponto de aplicagao da
carga deve estar a pelo menos 300 mm de distancia do ponto de fixagcao da
amostra conforme indicado na Figura 2. Com a carga aplicada, verificar a
existéncia de vazamentos conforme os métodos prescritos no item 6.1.2 deste
Anexo.

6.1.4.4 Repetir o procedimento descrito no item 6.1.4.3 a cada 90° de rotagéo
em relacdo ao eixo do ponto de fixacdo da amostra até a posicao inicial do
ensaio, removendo a carga, despressurizando e pressurizando a instalagao a
cada alteragcao de posigao.

6.1.4.5 Apds a execugao dos ensaios, desmontar a amostra do dispositivo de
ensaio, verificar a existéncia de deformacbdes e submeté-la ao ensaio de
Estanqueidade descrito no item 6.1.2 deste Anexo.

Figura 2
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Tabela 1

d (mm) D (mm) P (KPa) F (N)
6 34
> 300 8 5,0 9,0
> 12 17,0

6.1.5 Operagao continuada

6.1.5.1 A amostra deve ser submetida a ensaios de operagdo continuada
conforme as temperaturas e pressodes indicadas na Tabela 2.

Tabela 2
\ . Temperatura Pressdao maxima Numero de Ciclos
Tipo de Ensaio o .
C bar (minimo)
Ciclo cl(\e Tgmperatura 15 a 20 Ps 19.200
mbiente
Ciclo de Alta Temperatura 120 + 5% Ps 400
Ciclo de Baixa Temperatura -20 + 5% 0,5.Pg 400

6.1.5.2 Para a execugao do ensaio de operagao continuada deve ser utilizado
um dispositivo de ensaio conforme a Figura 3:

Figura 3
MANOMETRO 1 MANOMETRO 2
ANOSTRA
FOMNTE DE —
P RES=ED i&E:::::::::::::::::::FE:E
. WAL WIILA 2
WAL VUL A (Descarga)

6.1.5.3 Os ciclos devem ser desenvolvidos conforme as condi¢gdes e valores
indicados na Tabela 3.

Tabela 3
Fase Valvula 1 | Valvula 2 Amo_stra Manoémetro 1 Manoémetro 2
Ensaiada
1 aberta fechada pressurizada Conforrr|1|(|a Tabela ConforrTIT Tabela
2 fechada Aberta | despressurizada Confom;ﬁ liabsld 0,0 MPa
N°. de ciclos Conforme a Tabela Il
Freqiiéncia N&o superior a 10 ciclos por minuto




6.1.5.4 Apds o ensaio de operagao continuada a amostra deve atender aos
requisitos de Estanqueidade prescritos no item 6.1.2 deste Anexo.

6.1.5.5 O Torque de fechamento ou abertura do volante da valvula deve ser no
maximo igual a 6 Nm.
Comparar com o valor de 6 Nm os valores das tabelas 3 e 4 da ISO 15.500-5.

6.1.6 Resisténcia a corrosao
A amostra deve ser submetida a ensaio em ambiente de névoa salina conforme
0 seguinte procedimento:

6.1.6.1 Acomodar a amostra no interior da camara de ensaio e submeté-la ao
ensaio de névoa salina, conforme especificado na ISO 9227, por um periodo de
96 horas.

6.1.6.2 Manter a temperatura no interior da cadmara de névoa salina entre 33 °C
e 36 °C.

6.1.6.3 A solucédo salina consiste de 5% de Cloreto de Sddio e 95% de agua
destilada, em massa.

6.1.6.4 Imediatamente apds o término da exposi¢cdo a névoa salina a amostra
deve ser cuidadosamente limpa com a remocao dos depdsitos de sais.

6.1.6.5 A amostra ndo devera apresentar evidéncias de pontos de corrosao
vermelha na superficie de base.

6.1.6.6 ApOs o ensaio de corrosao a amostra devera atender aos requisitos de
estanqueidade prescritos no item 6.1.2 deste Anexo.

6.1.7 Envelhecimento por oxigénio

Todas as partes sintéticas ou n&do-metalicas dos componentes devem garantir
vedacado de combustivel em que uma declaracdo das propriedades nao seja
submetida ao requerente ndo deve trincar ou apresentar visivel evidéncia de
deterioragdo apds envelhecimento por oxigénio quando ensaiados de acordo
com o seguinte procedimento.

Submeta amostras representativas a 96 h de exposicdo ao oxigénio a
temperatura de 70 °C a 2 MPa (20 bar) de acordo com ISO 188.

6.1.8 Resisténcia do isolamento
Todos os componentes elétricos ou dispositivos contendo subcomponentes
elétricos deverao suportar a aplicagao de 1,5 vezes o valor da voltagem + 5 %
por periodos de 3 min sem falhas.

6.1.9 Imersao de material sintético niao-metalico



6.1.9.1 Material sintético ndo-metalico utilizado em um componente deve ser
submetido pela agéncia de inspecao (laboratério de ensaios) aos ensaios
descritos nos subitens 13.2 e 13.3, exceto onde o requerente apresente uma
declaracao dos resultados dos ensaios realizados pelo fabricante do material.

6.1.9.2 A parte do material sintético ndo-metalico em contato com gas natural
nao devera mostrar excessiva alteracdo em volume ou peso quando ensaiada
conforme o seguinte procedimento.

a) Prepare, dimensione e pese uma amostra representativa ou amostras de
cada material sintético ndo-metalico utilizado em um componente, entdo
imersa a amostra ou amostras a temperatura ambiente em gas natural a
presséo de 20 MPa (200 bar) por no minimo 70 h.

b) Apos este periodo de imerséo, rapidamente reduza a presséo de teste a
pressao atmosférica sem causar quebra em pedacos ou desintegracgao.

Nenhuma amostra ensaiada devera exibir expansao maior que 25 % ou
contracdo maior que 1 %. A variagcao de peso nao devera exceder 10 %.

6.1.9.3 Material sintético ndo-metalico utilizado em um componente que pode
ser exposto a oOleos sintéticos de compressor a base éster ou base
estabilizante alfa, incluindo 6leos nao-sintéticos de compressor, ndo deverao
apresentar excessiva alteracdo em volume ou peso quando ensaiado de
acordo com ISO 1817 ou conforme o seguinte procedimento.

a) Prepare, dimensione e pese uma amostra representativa ou amostras de
cada material sintético ndo-metalico utilizado em um componente, entdo
imersa a amostra ou amostras a temperatura ambiente em detentores que
possuam fluidos de ensaio por no minimo 70 h.

b) Apbs este periodo de imersdo, remova e dimensione as amostras
ensaiadas.

Nenhuma amostra ensaiada devera exibir expansao maior que 25 % ou
contragao maior que 1 %. A variagao de peso nao devera exceder 10 %.

6.1.10 Resisténcia a vibragao

Todos os componentes com partes moéveis deverao permanecer sem danos, e
deverao continuar em funcionamento e estar de acordo com os requisitos dos
ensaios de vazamento apos 6 h de vibragao, realizada conforme o seguinte
procedimento de ensaio.

a) Fixe o componente no equipamento de ensaio com vibrag&o por 2 h a 17 Hz
com uma amplitude de 1,5 mm em cada uma das trés orientagdes dos
eixos.



b) Apds o término dessas 6 h de vibracdo, o componente deve estar conforme
os requisitos do item 8.

6.1.11 Compatibilidade ao latao

Todo reservatério contendo componentes ou subcomponentes em latdo em
que uma declaracdo das propriedades ndo seja submetida ao requerente
devera ser ensaiado de acordo com o seguinte procedimento (fabricantes dos
componentes que sejam capazes de garantir a documentagao de conformidade
de seus produtos estio isentos deste requisito).

a) Submeta cada amostra de teste aos ensaios fisicos de tensdo normalmente
realizados, ou entdo, uma parte que resulta na montagem com outro
componente. Aplicar essas tensdes preferencialmente na amostra antes do
ensaio, e mantenha.

6.2 Ensaios da valvula

6.2.1 Os testes requeridos para cumprimento deste RTM estao estabelecidos
na Tabela 4.

Tabela 4 — Testes requeridos

Procedimento de Exigéncias de
Método de ensaio Aplicabilidade ensaio como teste especificas
exigido na ISO desta parte da
15500-2 ISO 15500
Resisténcia hidrostatica X X X (ver 6.2)
Estanqueidade X X X (ver 6.3)
Resisténcia ao torque excessivo X X
Momento flexor X X
Operacgao continua X X X (ver 6.4)
Resisténcia a corrosao X X
Envelhecimento por oxigénio X X
Sobrecarga elétrica
Imersao de materiais sintéticos nao- X X
metalicos
Resisténcia a vibragao X X
Compatibilidade com materiais de X X
bronze

6.2.2 Resisténcia hidrostatica

A valvula de acionamento manual do cilindro devera ser testada de acordo com
o procedimento para teste de resisténcia hidrostatica especificada na
ISO15500-2. A presséo de teste da valvula devera ser de 80 MPa (800bar).

6.2.3 Estanqueidade
O ensaio da valvula de acionamento manual do cilindro deve estar de acordo
com as pressoes e temperaturas da Tabela 5.

Tabela 5 — Temperaturas e pressoes de teste

Temperatura Primeiro teste de pressao Segundo teste de pressao




°C MPa (bar) MPa (bar)

-40 15 (150) Pressao de operacao
20 0,5 (5)

85 1(10) 30 (300)

6.2.4 Operacgao Continuada

6.2.4.1 Ensaiar a valvula de acionamento manual do cilindro de acordo com o
procedimento de operacdo continuada especificado na ISO 15500-2 para
10.000 ciclos, mas diminuir a pressao inferior de teste para valores menores
que 0,5 MPa (5 bar) e executar o teste de vazamento de acordo com o item 6.3
desta parte da ISO15500.

6.2.4.2 Em seguida aos testes de ciclagem e vazamento, a valvula manual do
cilindro devera ser capaz de executar operagdes de completa abertura e
fechamento quando submetida a torque n&o superior ao apropriado conforme
especificado na Tabela 6, para o manipulo, em uma direcdo que
completamente abra a valvula e em seguida na dire¢gdo oposta.

Tabela 6 — Ensaio de torque

Comprimento do Manipulo (mm) Torque Maximo (N.m)
6 1,7
8 ou 10 2,3
12 2,8

6.2.4.3 O teste deve ser executado a maxima temperatura apropriada,
conforme o item 4.4 da ISO15500 — 1 : 2000, o teste deve ser entéo repetido a
temperatura de -40°C e com o maximo torque especificado na Tabela 7 abaixo:

Tabela 7 — Ensaio de torque repetido

Comprimento do Manipulo (mm) Torque Maximo (N.m)
6 3,4
8ou10 4,5
12 11,3

6.3 Ensaios da Valvula Automatica

6.3.1 Aplicabilidade

Os testes requeridos para cumprimento deste RTM estdo estabelecidos na
Tabela 8.

Tabela 8 — Testes requeridos

Procedimento de | Exigéncias de
Método de ensaio Aplicabilidade ensaio como teste especificas
exigido na ISO desta parte da
15500-2 ISO 15500
Resisténcia hidrostatica X X X (ver 6.2)
Estanqueidade X X X (ver 6.3)
Resisténcia ao torque excessivo X X
Momento flexor X X
Operacgao continua X X X (ver 6.4)




Resisténcia a corrosao

x| X

Envelhecimento por oxigénio

Sobrecarga elétrica

Imersao de materiais sintéticos nao-
metalicos

Resisténcia a vibragao

Compatibilidade com materiais de
bronze

Resisténcia do isolamento elétrico (ver 6.5)

X|X| X|[X|  X| [X|X
X|X| X|X| X

Voltagem minima de operagéo (ver 6.6)

6.3.2 Resisténcia Hidrostatica

Testar a valvula automatica conforme o procedimento para teste de resisténcia
hidrostatica especificada na norma ISO 15500-2. A pressao de teste deve ser
100 MPa (1.000 bar).

6.3.3 Vazamento
Testar a valvula automatica na temperatura e pressao conforme Tabela 9.

Tabela 9 — Temperaturas e pressoes de teste

Temperatura Primeiro teste de pressao Segundo teste de pressao
°C MPa (bar) MPa (bar)
-40 15 (150) 0,5 (5)
20 0,5 (5)
85a120 1(10) 30 (300)

6.3.4 Operagao Continuada

Testar a valvula automatica conforme o procedimento para teste de operacao
continuada especificada na norma ISO 15500-2, por 50.000 ciclos, mas
diminuir a pressao de despressurizacido de teste fixada a menos de 0,5 MPa 5
bar), e realizar o teste de vazamento de acordo com o item 6.3 desta parte da
norma 15500.

6.3.5 Resisténcia ao Isolamento Elétrico

Este teste tem como objetivo analizar o potencial de falha da resisténcia entre a
montagem da mola dois pinos e o fundido da valvula automatica. Aplicar 1.000
V d.c. entre um dos pinos de conexdo e a carcaga da valvula automatica por,
pel menos, 2s. A resisténcia minima admissivel deve ser 240 k?.

6.3.6 Voltagem minima de operagao
A voltagem minima de abertura a temperatura ambiente deve ser de 6 V para
sistemas de 12V e ? 16 V para sistemas de 24 V.

6.4 Valvula de alivio de pressao

6.4.1 Aplicabilidade
Os testes necessarios a serem feitos estdo indicados na Tabela 10.

Tabela 10 — Testes aplicaveis

| Procedimento de | Exigéncias de |




Método de ensaio Aplicabilidade ensaio como teste especificas
exigido na ISO desta parte da

15500-2 ISO 15500

Resisténcia hidrostatica X X X (ver 6.2)

Estanqueidade X X X (ver 6.3)

Resisténcia ao torque excessivo X X

Momento flexor X X

Operagéo continua X X X (ver 6.4)

Operacional X X (ver 6.5)

Resisténcia a corrosao X X

Envelhecimento por oxigénio X X

Sobrecarga elétrica

Imersdo de materiais sintéticos nao- X X

metalicos

Resisténcia a vibragao X X

Compatibilidade com materiais de X X

bronze

6.4.2 Resisténcia hidrostatica

Testar a VAP de acordo com o procedimento de teste de resisténcia
hidrostatica especificado na norma ISO 15500-2 em, pelo menos, quatro vezes
a sua pressao de trabalho.

Para os objetivos deste ensaio, 0 mecanismo da VAP devera ser removido e
seu orificio bloqueado.

6.4.3 Vazamento

Ensaiar a VAP a temperaturas de -40°C, 20°C e 85°C ou 120°C (se requerido
pelas condi¢cbes operacionais), na pressao de trabalho.

6.4.4 Operagao continua

A VAP devera ser capaz de resistir a 600 ciclos de operagao quando testada
de acordo com as disposi¢cdes do procedimento de ensaio de operagao
continua detalhado na ISSO 15500-2 e do seguinte:

a) Um ensaio de ciclo consiste de, primeiramente, pressurizar a VAP até a
pressao definida. Esta agcado devera provocar a abertura da VAP e a sua
ventilagcdo. Uma vez que a valvula esteja ventilando, reduzir a pressao de
abastecimento; o ciclo estara terminado quando a VAP deixar de ventilar.

b) Apds 600 ciclos, ensaiar a estanqueidade da VAP a temperatura de 20°C +

5°C na sua presséao de trabalho. A duragao do ciclo devera estar dentro de
um periodo de 10s + 2s.

6.4.5 Teste Operacional




6.4.5.1 Geral

Verificar as pressdes de abertura e fechamento da VAP. A presséo de abertura
devera ser igual a pressao definida =+ 5% a 20°C, e £ 5% a —30°C e a 85°C (se
requerido pelas condigbes operacionais).

6.4.5.2 Procedimento de ensaio

Trés amostras selecionadas aleatoriamente deverdo ser submetidas ao
seguinte procedimento de ensaio. O ensaio tem trés etapas que deverdo ser
seguidas na ordem indicada. O ambiente adequado para o ensaio devera ser
escolhido entre ar, nitrogénio ou gas natural. Se o ambiente de ensaio nao for
gas natural, entado os valores calculados do fluxo deverao ser corrigidos para o
gas natural.

a) Estabelecer os valores de abertura e fechamento para as amostras a 20°C.
Fazer isto, primeiramente, aumentando lentamente a pressdo de
abastecimento até 110% da pressao de trabalho, anotando o valor da
pressao na primeira abertura da valvula.

b) Reduzir a pressdo de abastecimento até o fechamento da VAP, anotar o
valor da pressao. As valvulas serdo consideradas aprovadas se todos os
seguintes requisitos forem atendidos:

e As pressbes de abertura deverdo estar em = 5% da presséo definida
pelo fabricante;

e As pressoes de fechamento ndo deverdo ser menores do que 90% da
pressao definida;

e As pressdes de fechamento deverédo estar entre + 5% da pressao de
fechamento média.

c) Repetir os itens a) e b) a temperaturas de -40°C e 85°C ou 120°C (se
requerido pelas condigdes operacionais). A cada temperatura de teste, os
seguintes critérios deverao ser atendidos:

e Pressdes de abertura em + 15% da pressao definida pelo fabricante;

e Pressoes de fechamento ndo menores do que 80% da pressao definida;

e Pressdes de fechamento entre + 15% da pressao de fechamento média.

6.5 Dispositivo de alivio de pressao
6.7 Ponto de Ativacao

6.7.1- Condi¢oes Gerais



6.7.1.1- O propdsito deste ensaio € demonstrar que o dispositivo de alivio de
pressao devera ser ativado corretamente durante toda sua vida.

6.7.1.2- Ensaiar dois dispositivos sem sujeita-los a outros ensaios para
estabelecer uma linha de referéncia de tempo para ativacdo destes. Os
dispositivos sujeitos aos ensaios descritos nos itens 6.5 e 6.9 devem ser
ativados com o tempo limite definido em 6.7.2 ou 6.7.3 .

6.7.1.3- Os dispositivos de alivio de pressao ativados por temperatura deverao
ser ensaiados de acordo com 6.7.2 . Os dispositivos de alivio combinados,
ativados pela combinacdo de alta pressdo e temperatura ao mesmo tempo,
devem ser ensaiados de acordo com os requisitos estabelecidosno item 6.7.3 .

6.7.2- Dispositivo de alivio de pressao ativados por temperatura

6.7.2.1- Configuragcao do Ensaio

A configuracdo do ensaio deve basear-se na instalacdo de forno com
temperatura controlada ou chaminé, capaz de manter a temperatura na zona
em que se instalam as amostras, em 600°C +/- 10° . Os dispositivos ndo devem
ser expostos diretamente as chamas.

6.7.2.2- Procedimento de Ensaio

a) Pressurizar o dispositivo de alivio de pressdo com 25% além da pressao de
servico. A temperatura deve permanecer dentro da faixa aceitavel por 2
minutos previamente a execugao do ensaio.

b) Instalar o dispositivo no forno ou chaminé e registrar o tempo de ativacgao, t

6.7.2.3- Requisitos

Os dispositivos sujeitos aos ensaios de acordo com os itens 6.5, 6.8, 6.9,
resisténcia a corrosdo, ensaio de resisténcia, pertinentes a ISO 15500-2,
devem ser ativados de acordo com os requisitos a seguir onde t , em minutos,
€ o tempo de ativagéo dos dispositivos ndo sujeitos a estes ensaios:

- Menorouigualab5xt;
- Menorouigualat+4min

6.7.3- Dispositivos de alivio de pressdao combinados

6.7.3.1- Procedimento de Ensaio

a) Colocar o dispositivo de alivio de pressdo em um forno com temperatura
controlada a 10°C acima da temperatura de fluéncia do material fundivel.

b) Pressurizar o dispositivo de alivio de pressao até o rompimento do disco de
ruptura

6.7.3.2- Requisitos
Os dispositivos de alivio de pressao sujeitos aos ensaios de acordo com 0s
itens 6.5, 6.8, 6.9, resisténcia a corrosdo, ensaio de resisténcia, pertinentes a



ISO 15500-2, devem ser ativados a pressao maior que 75% e menor que 105%
da pressao de ativagao do dispositivo ndo sujeito aos ensaios previstos.

6.8- Ciclagem Térmica

6.8.1- Procedimento de ensaio

Ciclar termicamente o dispositivo de alivio de pressdo entre —40°C e 82°C,

COmo a seguir:

a) Colocar despressurizado o dispositivo de alivio de pressdo em um banho
liquido mantido a —40°C ou abaixo, por um periodo de 2 horas ou mais.
Logo apés transferir o dispositivo para um banho liquido mantido a 82°C ou
acima, no maximo em 5minutos de transferéncia.

b) Manter despressurizado o dispositivo de alivio de pressdo em um banho
liquido a temperatura de 82°C ou mais por um periodo de 2 horas ou mais.
Logo apos transferir o dispositivo para um banho liquido mantido a —40°C ou
abaixo, no maximo em 5 minutos de transferéncia.

c) Repita os passos a) e b) até o total de 15 ciclos térmicos.

d) Ao finalizar o ultimo ciclo térmico (banho a —40°C, durante 2 horas),
submeter o dispositivo entre 10% e 100% da pressao de servico no total de
100 ciclos)

6.8.2- Requisitos
Ao finalizar os ensaios, os dispositivos devem cumprir com 0s requisitos
estabelecidos nos itens 6.3 e 6.7 .

6.9- Resisténcia a corrosao pelo condensado

6.9.1- Procedimento de Ensaio

a) Feche a saida do orificio do dispositivo;

b) Preencha o dispositivo com uma solugdo dada no item 6.9.2 e mantenha o
dispositivo por 100 horas a 21°C;

c) Esvazie a solucéo do dispositivo e feche novamente o orificio de saida. Em
seguida aqueca o dispositivo por mais 100 horas a temperatura de 82°C.

Ao final deste ensaio, o dispositivo deve cumprir com o0s requisitos
estabelecidos em 6.3 € 6.7.

6.9.2 Solugao do Ensaio

A composigao da solugdo em percentual de volume € a seguinte:

84,8 % de solvente Stoddart;

10% de benzeno

2,5 de fryquel n°15 ou 6leo para compressor n°20

1,5% de agua

1,0% de metanol

0,2% mercaptano

6.10- Capacidade de fluxo

6.10.1- Condicgao geral

3 amostras aleatorias do dispositivo de alivio de pressao devem ser ensaiadas
para a capacidade de fluxo. Cada dispositivo ensaiado deve ser ativado por
temperatura ou a combinacio de temperatura e pressao.



6.6- Valvula de excesso de fluxo
3. Termos e defini¢goes

Para os efeitos desta parte da ISO 15500, aplicam-se os termos e as definicdes
dadas na norma ISO 15500-1, além dos seguintes.

3.1

Valvula de excesso de fluxo interno

Valvula de excesso de fluxo instalada no interior do cilindro ou da valvula do
cilindro.

3.2
Valvula de excesso de fluxo externo
Valvula de excesso de fluxo instalada fora do cilindro ou da valvula do cilindro.

3.3

Valvula de excesso de fluxo do tipo bloqueio de fluxo (shut-off)

Valvula de excesso de fluxo que interrompe o fluxo quando na posi¢ao
fechado.

3.4
Valvula de excesso de fluxo do tipo limitador de fluxo
Valvula de excesso de fluxo que limita o fluxo quando ativada.

NOTA O dispositivo zera automaticamente quando a condi¢do de excesso de
fluxo nao esta mais presente.

3.5

Ativacgao

Fluxo de pressao diferencial ou outra condi¢cao especificada pelo fabricante em
que a valvula de excesso de fluxo € ativada.

4. Marcacgao

A marcacado do componente deve conter informacdes suficientes para permitir
o rastreamento das seguintes informagdes:

A) o fabricante ou nome do agente, marca ou simbolo;
B) a designac&o do modelo (numero de série);

C) a presséo de servigo ou faixas de pressao e temperatura.

As seguintes marcagdes adicionais sao recomendadas:



D) a diregao do fluxo (quando necessario para a correta instalacao);

E) o tipo de combustivel;

F) classificacao elétrica (se aplicavel);

G) a sigla do organismo de certificacao;

H) o numero de homologacao;

I) o numero de série ou cddigo de dados;

J) referéncia a esta parte da ISO 15500.

NOTA Esta informagdo pode ser fornecida por um cddigo de identificagao
adequado em, pelo menos, uma parte do componente quando ele consiste de
mais de uma parte.

6.6.1 Ensaios

6.6.1.1- Aplicabilidade

Existem muitos tipos de valvulas de excesso de fluxo disponiveis. Esta parte da
ISO 15500 estabelece requisitos para dois diferentes desenhos: valvulas de
excesso de fluxo internas e externas. Uma valvula de qualquer um destes
desenhos pode ser de um desses dois tipos diferentes: bloqueio (shut-off) ou
limitador de fluxo. Os desenhos das valvulas de excesso de fluxo variam, assim
como os testes exigidos.

A funcdo de uma valvula de excesso de fluxo pode ser alcangada por outras
formas. Por exemplo, ao invés de usar um dispositivo mecanico, um sistema
eletrbnico pode ser adaptado para garantir a interrupgao ou a limitagao do fluxo

de gas em um cilindro em um acidente.

Os ensaios necessarios a serem feitos estao indicados no Quadro 1.

Quadro 1 — Testes aplicaveis

Procedimento de | Exigéncias de

Método de ensaio Aplicabilidade ensaio como teste especificas
exigido na ISO desta parte da

15500-2 ISO 15500

Resisténcia hidrostética X X X (ver6.2)

Estanqueidade X X X (ver 6.3)

Resisténcia ao torque excessivo X X X (ver 6.4)

Momento flexor X X X (ver 6.5)

Operacao continua X X X (ver 6.6)

Resisténcia a corrosao X X

Envelhecimento por oxigénio X X

Imerséo de materiais sintéticos néo- X X

metalicos




Resisténcia a vibragao X X

Compatibilidade com materiais de X X

bronze

Operagéo X X (ver 6.7)

6.6.1.2 Resisténcia hidrostatica

O objetivo deste ensaio consiste em estabelecer a resisténcia do corpo da
valvula.

Testar a valvula de excesso de fluxo de acordo com o procedimento de teste
de resisténcia hidrostatica especificado na norma ISO 15500-2. Para a valvula
de excesso de fluxo interno a presséo de ensaio deve ser de 80 MPa (800 bar);
para a valvula de excesso de fluxo externo a presséo de ensaio de ser de 100
MPa (1.000 bar).

6.6.1.3 Vazamento

O ensaio de estanqueidade devera ser realizado em valvulas de excesso de
fluxo do tipo bloqueio de fluxo (shut-off).

Testar a valvula de excesso de fluxo as temperaturas e pressdes dadas no
Quadro 2.

Quadro 2 — Temperaturas e pressoes de teste

Temperatura Primeiro teste de pressao Segundo teste de presséao
°C MPa (bar) MPa (bar)
-40 15 (150) Pressao de operacéo
20 Pressao de operacao
85 Pressao de operacao 30 (300)

6.6.1.4 Resisténcia ao torque excessivo

O ensaio de resisténcia ao torque excessivo devera ser realizado apenas nas
valvulas de excesso de fluxo externas.

Ver ISO 15500-2.

6.6.1.5 Momento fletor

O ensaio de momento fletor devera ser realizado apenas nas valvulas de
excesso de fluxo externas.

Ver ISO 15500-2.

6.6.1.6 Operagao continuada



Ciclar a valvula de excesso fluxo 20 vezes com pressao diferencial de 20 MPa
(200 bar). Um ciclo deve consistir em uma abertura e um fechamento. Apds a
conclusao do ensaio, a valvula devera estar de acordo com 6.3 € 6.7.

6.6.1.7 Operacgao
Medir o fluxo da valvula de excesso de fluxo quando ela se ativa. Fazer o teste

usando as condi¢des estabelecidas de ativacao pelo fabricante; o fluxo medido
devera estar de acordo com o fluxo especificado pelo fabricante.

O texto abaixo foi mantido temporariamente conforme a primeira versao,
somente para consulta, devendo ser retirado ao final do trabalho.

5.1- Valvula do cilindro
Os ensaios descritos a seguir aplicam-se a valvula do cilindro e a valvula de
abastecimento, para instalagdes de GNV, conforme tabela abaixo:

DESCRIGAO ITEM Protétipo Fabricagdao em série
Ensaio de Estanqueidade 5.1 X 100%
Ensaio de operagao 5.2 X 2 por lote 5.000
continuada
Ensaio de Resisténcia 5.3 X 2 por lote de 5.000

Hidrostatico

Ensaio de Resisténcia a

Corrosao

Ensaio do Tampéao fundivel X 2 por dia 2 por 1.000
Ensaio do Disco de 5.3.2 X | e
Ruptura

5.1- ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Este ensaio devera ser realizado primeiramente com a valvula fechada e bocal
de saida aberto e a seguir com a valvula na posi¢ao aberta e seu bocal de
saida tamponado. A valvula devera ser pressurizada com gas natural ou
qualquer outro gas de menor densidade, no minimo, a 110% da pressao de
servico do cilindro, imerso em banho de agua para a comprovagao da
inexisténcia de formacao de bolhas.

5.2- ENSAIO CiCLICO DE ABERTURA E FECHAMENTO




a) Este ensaio deve ser realizado em um gradiente de pressao entre 0% e 11%
a 110% da pressao de servigo do cilindro, em uma freqléncia nao superior a
dez ciclos por minuto. Deveréao ser realizados 1000 ciclos.

b) A forca de fechamento do volante deve ser no maximo igual a 6 Nm;

c) Apds este ensaio a valvula ndo podera apresentar nenhum sinal que a
inabilite para a continuacdo em servico.

Nota: Para valvula de abastecimento provida de dispositivo de abertura e
fechamento, o ensaio ciclico deve ser feito primeiramente na retencdo da
valvula com o dispositivo de abertura/fechamento aberto. A seguir deve-se
realizar o ensaio ciclico por 100 vezes no dispositivo de abertura e fechamento,
removendo-se o dispositivo de retengao.

5.3 - ENSAIO DE RESISTENCIA

Realiza-se este ensaio com o volante da valvula na posicdo todo aberto e o
bocal tamponado a uma pressdo minima de 150% da presséo de servigo do
cilindro. O meio de pressurizagdo pode ser agua ou oleo. Para este ensaio o
dispositivo de alivio deve ser bloqueado. Para aprovacdo de protétipo a
pressao de ensaio nao devera ser inferior a 80 MPa.

5.3.1 - ENSAIO DO TAMPAO FUNDIVEL

a) O dispositivo deve ser submetido a uma pressao de gas natural ou outro gas
de densidade inferior a este, de 70% a 75% da pressao nominal estipulada
como a de ruptura do disco de ruptura usado, e enquanto sob esta presséo,
deve ser submergido num banho liquido de glicerina ou agua mantido a
temperatura de n&do mais do que 2,8°C abaixo da minima de escoamento
estipulada, por pelo menos 10 minutos. O metal fundivel ndo deve mostrar
sinais de escoamento, como o derretimento. A temperatura do banho deve
ser entdo aumentada em nao mais que 0,6% por minuto sem modificacéo
na pressao (substancial).

b) O escoamento deve ser atingido até 10 minutos apds ter sido atingida a
temperatura maxima permissivel de escoamento e estabilizada. O
escoamento deve ser considerado quando a liga comegar a fluir. Nao deve
ocorrer vazamento de gas.

5.3.2- ENSAIO DO DISCO DE RUPTURA

O dispositivo deve ser removido do banho para este ensaio. O disco deve ser
submetido a um teste de ruptura, a uma temperatura nao inferior a 15,6°C e
nem superior a 71,1°C. A pressao de teste deve ser elevada rapidamente a
85% da pressao de ruptura nominal do disco e mantida neste valor por pelo
menos 30 segundos, e a seguir deve ser aumentada a uma razao nao maior do
que 689 kPa por minuto, até que o disco rompa. A pressao de ruptura real ndo
deve ser maior do que a sua pressao de ruptura nominal e nao inferior a 90%
desta. Se isto ndo ocorrer, mais 4 amostras podem ser tiradas do lote e
testadas. Se todas as 4 amostras tiverem sucesso no teste, o lote pode ser
aceito. Do contrario, o lote deve ser rejeitado.

5.4- Determinacao da temperatura de escoamento da liga metalica do
tampao fundivel (método alternativo a 5.3.1)



5.4.1- Submeta o tampao fundivel a uma pressao de gas natural (ou outro gas
de menor densidade) ndo menor de 21 kPa, aplicada no pé da valvula.

5.4.1.1- Enquanto submetido a esta pressdo, o tampao fundivel deve ser
submerso em um banho de agua ou glicerina liquida a uma temperatura de nao
mais de 2,8°C abaixo da minima temperatura de escoamento especificada e
mantida nesta temperatura por um periodo de pelo menos 10 minutos.

5.4.1.2 — A temperatura do banho deve entdo ser aumentada a uma razao de
0,6°C por minuto durante a qual a pressao pode ser aumentada até 345 kPa no
maximo. Quando a liga metdlica enfraquecer o suficiente para produzir
vazamento do gas, a temperatura deve ser registrada como a temperatura de
escoamento da liga fundivel dos dispositivos. O escoamento deve ocorrer
dentro de 10 minutos apds a maxima temperatura de escoamento permitida
houver sido atingida, e estabilizada e o valor do escoamento nao pode exceder
ao limite especificado, se o vazamento ocorrer dentro dos dez minutos nesta
temperatura, os requisitos foram atingidos.

5.4.2 — Como alternativa ao método de 5.4.1.2, e apds passar pelo estagio de
5.4.1.1, o dispositivo pode ser submergido de uma sé vez em outro banho
mantido a temperatura ndo excedente a maxima temperatura de escoamento
estipulada. Se o vazamento ocorrer dentro de 10 minutos nesta temperatura,
os requisitos foram atingidos.

5.5 — As variacbes na temperatura do banho liquido no qual o dispositivo é
submergido para o teste descrito em 5.3.1 ou 5.3.2 devem ser mantidas ao
minimo por meio de agitacdo enquanto os testes estiverem sendo executados.

5.6- Valvula de alivio de pressao
Para efeitos destes ensaios o conceito de lote e amostragem deve seguir o
especificado em 5.1 .

5.6.1 - Determinacgao da temperatura de amolecimento do polimero aplicado na
valvula de alivio de presséo (definida em 5.4).

5.6.1.1- Retirar uma amostra do polimero a ser aplicado na valvula de alivio de
pressao com comprimento de 100mm e didmetro nao superior a 2mm ao
utiizado na peca. As faces devem ser usinadas com bom acabamento
superficial para permitir a leitura da dureza.

A face da amostra que sofreu leitura da dureza deve ser novamente usinada
para nao provocar leitura errada.

5.6.1.2- Utilizando Durbmetro manual em Shore “D”, realizar medigdes da
dureza da amostra a partir de 20°C; levar a amostra a estufa com temperatura
de 60°C por 10 minutos e realizar nova leitura da dureza. Repetir esse
procedimento com variagdo de 10°C na temperatura da estufa até atingir a
temperatura de derretimento do polimero. A temperatura de amolecimento do
polimero é determinada quando obtido uma leitura da dureza com valor inferior
a 90% da inicial. A temperatura de amolecimento do polimero ndo deve ser
superior a 120°C. Caso a amostra tenha temperatura de amolecimento superior



a 120°C deve ser ensaiada duas novas amostras do material. Caso as novas
amostras sejam aprovadas, o lote do material esta aprovado, caso contrario
esta rejeitado.

A temperatura de derretimento do polimero é determinada quando obtido uma
leitura da dureza com valor inferior a 60% da dureza inicial.

Deve ser anotada a dureza para cada temperatura que a amostra foi submetida
até que se atinja a temperatura de derretimento do polimero.

5.6.2- Ensaio da valvula de alivio de pressao

Uma amostra da valvula deve ser calibrada conforme especificado em 5.1.2.1,
e anotada a sua a pressao de ajuste (P1).

Esta amostra sera colocada na estufa por um periodo n&o inferior a 10 minutos
com temperatura inferior em 10°C a temperatura de amolecimento do polimero,
determinada conforme 5.6.1.2 Apds permanecer na estufa a valvula deve ser
novamente submetida ao dispositivo de calibracédo e verificada a sua pressao
de abertura (P2), que ndo deve ser maior e nem inferior a 95% da presséao
inicialmente obtida (P1). O mesmo procedimento deve ser adotado com a
estufa na temperatura de amolecimento do polimero. A nova pressdo de
abertura (P3) deve ser menor/igual a 95% da pressao inicial (P1). Caso as
pressdes nao atendam as condi¢gdes anteriores devem ser ensaiadas mais
quatro amostras. Caso as quatro amostras sejam aprovadas, o lote pode ser
aceito, do contrario, o lote deve ser rejeitado.

5.7- Dispositivo de acionamento automatico
Os ensaios devem obedecer a norma ISO 15500-6

6- Aceitacao e rejeicao de lotes de fabricagao

Todos os ensaios prescritos neste Regulamento Técnico, que sdo realizados
por amostragem, quando ocorrer uma rejeicdo, 0S ensaios podem ser
realizados em dobro para a aprovagao do lote. Neste reensaio caso haja uma
nova rejeicao todo o lote devera ser rejeitado.

7- Marcagoes
A ser definido
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GRUPO DE TRABAJO GAS NATURAL COMPRIMIDO -
ACTA N° 4/07

AGENDA PROXIMA REUNION

1. Continuacién con la armonizacion del Borrador de RTM Valvulas de Cilindro
2. Sistema electrénico de control

3. Procedimiento de Evaluacion de Conformidad de cilindros

4. RTM de seguridad de gasodomésticos

5. Grado de Avance del Programa de Trabajo
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