REGLAMENTO TECNICO METROLOGICO PARA

CELDAS DE CARGA

1 Objetivo y campo de aplicacion.

1.1

1.2.

Este reglamento técnico metrologico fija las
principales caracteristicas metrolégicas y los
procedimientos de evaluacion de celdas de carga
utilizadas en la medicion estatica de masa, para
instrumentos reglamentados.

Los instrumentos que se asocian con las celdas de
carga y que dan una indicacién de masa son objeto
de diferentes reglamentaciones.

2 Consideraciones Generales.

2.1

2.2

El concepto utilizado en este reglamento técnico
metrolégico tiene en cuenta el hecho de que es
necesario considerar en conjunto los diversos
errores de las celdas de carga cuando se evalla el
desempefio de una celda de carga dentro del error
maximo permitido.

Por lo tanto, no se considera apropiado especificar
los errores individuales para caracteristicas dadas
(alinealidad, histéresis, etc.), sino mas bien
considerar el limite de error total permitido para una
celda de carga como factor limitante. El uso de un
limite de error permite equilibrar las contribuciones
individuales para el error total de medicion.

3 Unidades de medicion.

Las unidades de medicion de masa son el gramo (g),
kilogramo (kg) o tonelada (t).

4 Requisitos metroldgicos.

4.1 Principio de clasificacion de las celdas de carga.

La clasificacion en clases de exactitud especificas se

efectla para facilitar su aplicacion a varios sistemas de

medicién de masa.

4.2 Clases de exactitud

Las celdas de carga deben ser clasificadas, de acuerdo

a sus capacidades de desempefio total, en cuatro
clases de exactitud cuyas designaciones son las
siguientes:



Clase A;
Clase B;
Clase C;
Clase D.

4.3 Numero maximo de intervalos de verificacion de la
celda de carga.

El nimero maximo de intervalos de verificacion (Nmax)
de la celda de carga en el cual el rango de medicion de
esta puede ser dividido en un sistema de medicion
debe estar dentro de los limites fijados en la tabla 1.

Tabla 1 - NUmero maximo de intervalos de verificacion
(nmax) de acuerdo a la clase de exactitud.

Clase A Clase B Clase C Clase D
Limite méas bajo 50.000 5.000 100
Limite mas alto ilimitado 100.000 10.000 1.000

4.4 Minimo intervalo de verificacion de la celda de
carga.

El minimo intervalo de verificacion de la celda de carga
(Vminy)) debe ser especificado.

4.5 Clasificaciones suplementarias.

45.1 Las celdas de carga también deben ser
clasificadas por el tipo de carga aplicada. Una
celda de carga podria tolerar diferentes
clasificaciones para diferentes tipos de carga
aplicada.

4.5.2 Elllos tipo(s) de carga por la cual la(s)
clasificacion(es) se aplica(n) debe(n) ser
especificada(s).

4.5.3 Para celdas de carga de multiple capacidad, cada
capacidad debe ser clasificada separadamente.

4.6 Clasificacién completa de la celda de carga.

4.6.1 La celda de carga debe ser clasificada de
acuerdo a seis partes:

1. designacion de la clase de exactitud (ver 4.2);

2. numero maximo de intervalos de verificacion de
la celda de carga, Nmax (ver 4.3y 4.6.2);




3. tipo de carga (ver 4.5y 4.6.3);

4. limites especiales de temperatura de trabajo, si
fuera necesario (ver 4.6.4);

5. simbolo de humedad, si fuera necesario (ver
4.6.5); e

6. informaciéon de caracterizacién adicional, como
se detallaen 4.6.2 a4.6.8

4.6.2 NUumero maximo de intervalos de verificacion de
la celda de carga.

El nimero maximo de intervalos de verificacion de la
celda de carga para el cual se aplica la clase de
exactitud, debe ser designada en valores enteros.
Cuando el numero méaximo de intervalos de verificacion
esta combinado con la designacion de la clase de
exactitud (ver 4.6.7) para producir un simbolo de
clasificacion, debe ser designado en unidades de
(1.000) mil.

4.6.3 Designacion del tipo de carga aplicada a la celda
de carga.

La designacién del tipo de carga aplicada a la celda de
carga debe ser especificada de la siguiente forma:

Traccién I
Compresion *
Viga (corte 6 flexion) 16|
Universal 11
1

4.6.4 Designacion de temperatura de trabajo.

Cuando la celda de carga no pueda desempeiarse
dentro de los limites de error maximo permitido sobre
el rango de temperatura especificado en 5.5.1.1.,
deben ser especificados los limites especiales de
temperatura de trabajo, como se hace referencia en
5.5.1.2,. En dichos casos, los limites de temperatura
seran designados en grados Celsius (°C).



4.6.5 Simbolo de humedad.

4.6.5.1 Cuando la celda de carga no es objeto del
ensayo de humedad como se especifica en A.4.5 o en
A.4.6, debe ser marcada con el simbolo NH.

4.6.5.2 Cuando la celda de carga es objeto del
ensayo de humedad como se especifica en A.4.5, ésta
puede ser marcada con el simbolo CH o no poseer
ningun simbolo de clasificacion de humedad.

4.6.5.3 Cuando la celda de carga es objeto del
ensayo de humedad como se especifica en A.4.6, debe
ser marcada con el simbolo SH.

4.6.6 Informacion adicional.

4.6.6.1 Informacion adicional obligatoria.

Ademas de la informacion requerida en 4.6.1 a 4.6.5, la
siguiente informacion debe ser especificada:

a) nombre y marca comercial del fabricante;

b) designacion del fabricante o modelo de la celda de
carga;

c) numero de serie y afio de fabricacion;

d) carga muerta minima, Enin, capacidad maxima, Enax,
limite de carga de seguridad, Ejin;

e) intervalo minimo de verificacion de la celda de
carga, Vmin;

f) otras condiciones pertinentes que deben ser
observadas para obtener el desempeiio
especificado; el valor del factor de distribucion, p.c,
sino esiguala0,7.

4.6.6.2 Informacion adicional para instrumentos de
rango multiple y multi-intervalo.

Ademas de la informacion requerida en 4.6.2 a 4.6.6.1,
la siguiente informacion debe ser especificada:

a) para un instrumento de pesaje de rango multiple
Vmin relativo, Y, siendo Y = Enax / Vmin (ver Anexo
D 1.3.14);

b) para un instrumento de pesaje multi-intervalo,
DR relativo, Z, siendo Z =Enax / (2 X DR) (ver
Anexo D 1.3.13) y el valor de DR (ver Anexo D
1.3.9) se fija en el error de retorno de cero
maximo permitido, segun 5.3.2.

4.6.7 Clasificacion estandar.

La clasificacion estandar debe ser utilizada.



Para la clasificacion de la celda de carga debe ser
definida por la nomenclatura siguiente:

CL#HH S TI/TS
Donde:

CL es la letra que corresponde a la clase de
exactitud (A, B. C yD);

#, es la cantidad de nimeros de intervalos de
verificacion en miles;

HH, es el simbolo de humedad, puede ser NH,
segun 5.5.3, CH, segun A.4.5, 6 SH, segun
A.4.6, el simbolo CH no es necesario
marcarlo;

S es el tipo de carga, ver Tabla 2. Si el tipo de
carga es inequivoco, no es necesario este

marcado;
TI y TS, son los limites especiales de
temperatura inferior y superior

respectivamente, en caso de haberlo, segun
5.5.1.2. En caso contrario no son necesarios
marcarlos.

4.6.8 Clasificaciones multiples.

Las celdas de carga que tienen clasificaciones
completas para diferentes tipos de carga, deben ser
designadas utilizando la nomenclatura segun 4.6.7, en
forma separada.

4.7 Presentacion de la informacion.
4.7.1 Marcas minimas de la celda de carga.

La siguiente cantidad minima de informacién, requerida
en 4.6.1, debe ser marcada en cada celda de carga:

a) nombre o marca registrada del fabricante;

b)  designacién del fabricante o modelo de celda de
carga;

C) numero de serie;
d) capacidad maxima, Enax.

4.7.2 Informacion requerida no marcada en la celda de
carga.

Si la informacién requerida en 4.6.1 no esta marcada
sobre la celda de carga, entonces esta debe ser
proporcionada en documento adjunto provisto por el
fabricante, incluyendo la informacion requerida en
4.7.1.



4.8 Certificado MERCOSUR.

El certificado ademas de la informacion requerida en la
reglamentacion especifica relativa a la emisién de

certificados MERCOSUR debe contener los [siguientes .
datOS'l _--| Comentario [A1]: Debemos discutir el contenido
| - del certificado

Designacion del modelo

Tipo de carga aplicada

Clase de exactitud

Clasificacion

Capacidad maxima Emax kg

NUmero maximo de divisiones
de verificacion Nmay

Valor de la minima division de
verificacion Vmin

Vmin relativoo Y

DR relativo 0 Z

Carga muerta minima (Emin) kg

Limite de carga de seguridad %

(Eiim)

Limites de temperatura °C

Sefial de salida () mvViv

Maximo Tension de excitacion v
Q

Impedancia de entrada

__ - | Comentario [A2]: Propuesta de datos en el
7777 certificado

factor pLc

5 Errores maximos permitidos de la celda de carga.

5.1 Errores maximos permitidos (emp) para cada clase
de exactitud.

Los errores maximos permitidos se refieren al nimero
maximo de intervalos de verificacion especificados (Nmax)
para cada celda de carga (ver 4.3) y al valor real del
intervalo de verificacion (v).



Para esta determinacion la indicacion de la celda de

carga ha sido ajustada a cero en la carga muerta minima

(Emin)-

5.1.1 Aprobacion de modelo y examen preliminar de
maodulo.

El error maximo permitido (ver Anexo D, 1.4.9) en la
aprobacion de modelo y en el examen preliminar de
moédulo deben ser los valores derivados de la
utilizacion de las expresiones contenidas en la
columna izquierda de la tabla 2.

El factor de distribucién, p.c, debe ser elegido y
declarado (si no fuera 0,7) por el fabricante y debe
estar en el rango de 0,3a 0,8 (0,3 < p.c <0,8).

El valor del p.c debe figurar en el certificado
MERCOSUR, si el valor no es igual a 0,7. Si el valor
de p.c no esta especificado en el certificado, entonces
el valor 0,7 debe ser adoptado.

Los errores maximos permitidos para las celdas de
carga pueden ser positivos 0 negativos y se aplican
tanto a cargas crecientes como decrecientes.

Los limites de error indicados incluyen errores debidos
a no-linealidad, histéresis y efecto de temperatura
sobre la sensibilidad de ciertos rangos de temperatura,
especificados en 5.5.1.1 y 5.5.1.2. Errores adicionales,
no incluidos en los limites de error arriba indicados, se
tratan separadamente.

Tabla 2 - Errores maximos permitidos (emp) en la
aprobacion de modelo y verificacién primitiva o inicial.
emp Carga, m
Clase A Clase B Clase C Clase D
PLcxosv 0 <m < 50000 v 0 <m< 5000v 0 <sms 500v 0 =sms 50v
PLcx1,0v| 50000 v <m < 200000 v|5000v <m< 20000v| 500v <m< 2000v [ 50v <m< 200v
PLcx15v[200000v <m 20000 v <m < 100000 v| 2000v <m< 10000v|200v <m< 1000v

5.2 Reglas concernientes a la determinacion de
errores.

5.2.1 Condiciones.

Los limites de error indicados en el punto anterior
deben aplicarse a todos los rangos de medicion de la
celda de carga cumpliendo con las siguientes
condiciones:




V=2 Vmin

5.2.2 Limites de error.

Los limites de error indicados anteriormente deben
remitirse a los limites de error definidos en 2 y 5.1
gue hacen referencia a la linea recta que pasa a
través de la indicacion de carga minimay la sefal de
la celda de carga para una carga del 75% del rango
de medicion, tomado sobre una carga ascendente en
el ensayo inicial a 20 °C. Ver C.2.2.

5.2.3 Lecturas iniciales.

Durante la ejecucion de los ensayos, la lectura inicial
debe ser tomada en un intervalo de tiempo luego de
iniciar la carga o descarga, como se especifica en la
tabla 3.

Tabla 3 - Tiempos de cambio de carga y
estabilizacion, antes de la lectura.

Cambio en la carga
Mayor que . Hasta e Tiempo )
incluyendo

0 kg 10 kg 10
10 kg 100 kg 20
100 kg 1.000 kg 30
1.000 kg 10.000 kg 40
10.000 kg 100.000 kg 50
100.000 kg 60

5.2.3.1 Tiempos de carga/descarga.

Los tiempos de carga o descarga deben ser de
aproximadamente la mitad del tiempo especificado.
El tiempo restante debe ser utilizado para la
estabilizacion. Los ensayos deben ser realizados
bajo condiciones constantes. Se debe asentar el
tiempo en el informe de ensayo en unidades
absolutas, no relativas.

5.2.3.2 Tiempos de carga/descarga impracticables.
Cuando los tiempos especificados de carga o

descarga no pueden ser logrados, se debe aplicar lo
siguiente:




a) en el caso del ensayo de retorno de la salida
para la carga muerta minima (DR), el tiempo
puede incrementarse a partir del 100% hasta
el 150% del tiempo especificado, siempre
que la variacién permitida del resultado sea
proporcionalmente reducida del 100% al
50% de la diferencia permitida entre la
lectura inicial de la indicacion de peso
muerto sobre la descarga y la lectura antes
de la carga; y

b) en otros casos, los tiempos reales deben ser
asentados en el Informe de Ensayo.

5.3 Variacion permitida de resultados.

5.3.1 Creep

Con una carga maxima constante, Dmax, €ntre 90%
y 100% de Enax, aplicada a la celda de carga, la
diferencia entre la lectura inicial y cualquier lectura
obtenida durante los proximos 30 minutos no debe
exceder en 0,7 veces el valor absoluto del error
maximo permitido (ver 5.3.1.1) para la carga
aplicada. La diferencia entre la lectura obtenida a
los 20 minutos y la lectura obtenida a los 30
minutos no debe exceder 0,15 veces el valor
absoluto del error maximo permitido.

5.3.1.1 Error maximo permitido para creep.

El error maximo permitido para creep debe ser
determinado a partir de la Tabla 2 usando el factor
de distribuciéon p.c = 0,7; sin importar el valor
declarado por el fabricante.

5.3.2 Retorno de la salida para la carga muerta
minima.

La diferencia entre la lectura inicial de la indicacion
de carga minima y la lectura realizada al retornar a
la carga minima, Dmi,, posterior a la carga maxima,
Dmax, entre el 90% y el 100% de Enax, que ha sido
aplicada durante 30 minutos, no debe exceder la
mitad del valor del intervalo de verificacion de la
celda de carga (0,5 v).

5.4 Error de repetibilidad.

La diferencia maxima entre los resultados de cinco (5)
aplicaciones de carga idénticas para las clases de
exactitud A 'y B y de tres (3) aplicaciones de carga
idénticas para las clases de exactitud C y D no debe



ser mayor que el valor absoluto del error maximo
permitido (emp) para esa carga.

5.5 Magnitudes de influencia.
5.5.1 Temperatura.
5.5.1.1 Limites de temperatura.

La celda de carga debe actuar dentro de los limites
de error en 5.1.1 sobre el rango de temperatura de
-10 °C a +40 °C, salvo limites especiales
especificados en 5.5.1.2.

5.5.1.2 Limites especiales

Las celdas de carga para las cuales se especifican
limites especiales de temperatura de trabajo deben
satisfacer, dentro de aquellos rangos, las
condiciones definidas en 5.1.1.

Estos rangos deben ser al menos de:

5 °C para celdas de carga de clase A;

15 °C para celdas de carga de clase B;

30 °C para celdas de carga de clase Cy D.

5.5.1.3 Efecto de la temperatura sobre Ia
indicacion del peso muerto minimo.

La indicacion del peso muerto minimo de la celda
de carga sobre el rango de temperatura, como se
especifica en 5.5.1.1 0 5.5.1.2, no debe variar por
una cantidad mayor que el factor de distribucion,
pLc, multiplicado por el intervalo minimo de
verificacion de la celda de carga, Vmn, para
cualquier cambio en la temperatura ambiente de:

2 °C para celdas de carga de clase A;

5 °C para celdas de carga de clases B, C
y D.

La indicacion de la carga minima debe ser tomada
una vez que la celda de carga se ha estabilizado
térmicamente a temperatura ambiente. (ver Anexo
A A.2.2.6)

5.5.2 Presion baromeétrica.

La indicacion de la celda de carga no debe variar
por una cantidad mayor que el intervalo minimo de
verificacion de la celda de carga, Vmin, pOr un
cambio en la presion barométrica de 1kPa sobre un
rango de 95 kPa a 105 kPa.



5.5.3 Humedad.

Cuando una celda de carga se marca con el
simbolo NH, no debe ser ensayada, como se
especifica en el Anexo A, A.4.50 A.4.6.

Cuando una celda de carga se marca con el
simbolo CH o no se marca con un simbolo de
humedad, debe ser ensayada, como se especifica
en el Anexo A, A.4.5.

Cuando una celda de carga se marca con el
simbolo SH, debe ser ensayada, como se
especifica en Anexo A, A.4.6.

5.5.3.1 Error de humedad para celdas de carga
con marca CH o sin marcado.

La diferencia entre el promedio de las lecturas de la
indicacion de carga minima antes de la realizacion
del ensayo de humedad y el promedio de las
lecturas para la misma carga obtenida después de
la realizacién del ensayo de humedad, de acuerdo
al Anexo A, A.4.5, no debe ser mayor que el 4% de
la diferencia entre la indicacion en la capacidad
méaxima, Emax, Y aquella en el peso muerto minimo,
Enin. ]O sea Alndicacion Dyjn < 0,04 . (Indicacion en
Emax — Indicacion en En,n). Pero no se ensaya entre
Emin Y Emax: SIN0 entre Dpin Y Dmax

La diferencia entre los promedios de los tres
valores de las indicaciones en la carga maxima,
Dmax, para celdas de carga de las clases de
exactitud C y D, o los cinco valores de las
indicaciones para celdas de carga de las clases de
exactitud A y B (corregidos por la indicacion de
carga minima) obtenidos antes y después de la
realizacion del ensayo de humedad de acuerdo a
A.4.5, no debe ser mayor que el valor de la divisién
de verificacion de la celda de carga, v.

5.5.3.2 Error de humedad para celdas de carga
con marca SH.

La celda de carga debe cumplir el error maximo
permitido (emp) aplicable durante la realizacién del
ensayo de humedad, de acuerdo al Anexo A, A.4.6.

5.6 Patrones de medicion.

La incertidumbre expandida, U (para un factor de
cobertura k = 2), para la combinacién del sistema
generador de fuerza y el instrumento indicador
(utilizado para observar la indicacion de la celda de

_--| Comentario [A3]: No esta en OIML Consultar con
Alejandro Savarin




carga) debe ser menor que 1/3 veces el error maximo
permitido (emp) de la celda de carga bajo ensayo.

]LA INCERTUMBRE ES DE LA CARACTERISTICA
METROLOGICA PUESTA EN JUEGO (no es
incertidumbre en fuerza de la maquina, sino Repetibilidad
y en algunos casos Reproducibilidad)\

6 Requisitos adicionales para celdas de carga equipadas
con electrénica.

6.1 Requisitos generales.

Una celda de carga equipada con electronica debe
cumplir ademas con los siguientes requisitos. El error
maximo permitido (emp) debe ser determinado usando
el factor de distribucion p.c igual a 1,0 (p.c = 1,0)
sustituyendo el factor de distribucion p.c que declara
el fabricante, y aplicado a los otros requisitos.

6.1.1 Fallas.

Una celda de carga equipada con electrénica debe ser
disefiada y fabricada de tal manera que cuando esté
expuesta a perturbaciones eléctricas:

a) no sucedan fallas significativas; 0

b) se detecten fallas significativas y se actue
sobre ellas.

Los mensajes de fallas significativas no deben ser
confundidos con otros mensajes que se presenten.

Se permite una falla igual o menor que el intervalo de
verificacion de la celda de carga, v,
independientemente del valor del error en la
indicacion.

6.2 Reaccion frente a fallas significativas.

Cuando una falla significativa ha sido detectada, la
celda de carga debe hacerse inoperativa
automaticamente, o la indicacion de la deteccién de la
falla debe aparecer automaticamente. Esta indicacion
de la deteccion de la falla debe continuar hasta que el
usuario actue sobre la falla o la falla desaparezca.

6.3 Requisitos funcionales.

6.3.1 Procedimiento especial para celda de carga con
indicador.

|
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Cuando una celda de carga equipada con electrénica
incluye un indicador, esta debe desarrollar un
procedimiento especial al momento de energizar la
celda de carga. Este procedimiento debe mostrar
todos los signos relevantes del indicador en sus
estados activos y pasivos, el tiempo suficiente como
para ser revisados por el usuario.

6.3.2 Tiempo de calentamiento.

Durante el tiempo de calentamiento de una celda de
carga equipada con electronica, no debe existir
ninguna transmisiéon de resultados de medicion.

6.3.3 Fuente de potencia conectada a la red
eléctrica (AC).

Una celda de carga equipada con electronica que
opera a partir de una fuente de potencia conectada a
la red eléctrica debe ser disefiada para obedecer los
requerimientos metrologicos si la fuente de potencia
varia:

a) en tension desde -15% a +10% de la tension de la
fuente especificada por el fabricante; y

b) en frecuencia desde -2% a +2% de la frecuencia
especificada por el fabricante, si se utiliza
alimentacion de corriente [alternal

6.3.4 Fuente a baterias (DC).

Una celda de carga equipada con electronica que
opera con una fuente a baterias debe o bien continuar
funcionando correctamente o no proveer un resultado
de medicion cuando la tensidon se encuentre por
debajo del valor especificado por el fabricante.

6.3.5 Perturbaciones.

Cuando una celda de carga equipada con electronica
estd sujeta a las perturbaciones especificadas en
6.4.1, la diferencia entre la indicacién de la celda de
carga debido a ruido y la indicacién de la celda de
carga sin ruido (error intrinseco de la celda de carga)
no debe exceder el intervalo de verificacion de la celda
de carga, v, o la celda de carga debe detectar y
reaccionar frente a la falla significativa.

6.3.6 Requisitos de estabilidad de ganancia (no
aplicable a celdas de carga de clase A).

Una celda de carga equipada con electronica debe
estar sujeta a ensayo de estabilidad de ganancia
especificada en 6.4.1 y en el Anexo A, A4.7.8. La

- { Comentario [W6]: Ver 50 y 60 Hz.




variacion en la ganancia de la celda de carga no debe
exceder la mitad del intervalo de verificacion (0,5 v) o
la mitad del valor absoluto del error maximo permitido
(0,5 emp) para la carga aplicada, el que sea mayor.

6.4 Ensayos adicionales.
6.4.1 Ensayos de desempefio y estabilidad.

Una celda de carga equipada con electronica debe
pasar los ensayos de desempefio y estabilidad de
acuerdo con el punto del Anexo A, A.4.7 para los
ensayos dados en la tabla 4.

Tabla 4 - Ensayos de desempefio y estabilidad para
una celda de carga equipada con electronica.

Ensavo Procedimiento de Caracteristica bajo
Y ensayo Anexo A | PLc ensayo
Tiempo de calentamiento A.4.7.2 1.0 |Factor de influencia
Variaciones de tension A.4.7.3 1.0 |Factor de influencia
Reducciones de energia a corto A4TA 10 Perturbacion
plazo
Rafagas (traps_ltorlos eléctricos AATE 1.0 Perturbacion
rapidos)
Descarga electroestatica A.4.7.6 1.0 Perturbacion
Susceptibilidad electromagnética A.4.7.7 1.0 Perturbacién
Estabilidad de ganancia A.4.7.8 1.0 |Factor de influencia

Si la celda de carga estd equipada con una interfaz
gue permite ser conectada a un equipo externo, todas
las funciones que se desempefian 0 se inician via
interfaz deben operar correctamente.

7 Controles metroldgicos.
7.1 Aprobaciéon de Modelo.

7.1.1 Obligatoriedad de aprobacion de modelo (de
Maédulo).

Toda celda de carga utilizada en la medicion estatica
de masa, para instrumentos reglamentados solo
puede ser colocada en el mercado o utilizada, si esta
conforme a un modelo presentado por su fabricante o



Su representante, que haya sido objeto de una
decisibn de aprobacion, después de haber sido
verificado que este modelo satisface las
prescripciones de este Reglamento, por el Organo
Metrolégico Competente.

7.1.2 Solicitud de aprobacién de modelo (de Mdodulo).

La solicitud de aprobaciéon de modelo se efectuara
conforme lo establecido en el ANEXO Il -
INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE LAS
OPERACIONES DEL CONTROL METROLOGICO de
la Resolucion MERCOSUR/GMC N°51/97, o aquella
que la sustituya.

7.2 Verificacion inicial (o primitiva) de Modulo.

La Verificacion Inicial de las celdas de cargas
alcanzadas por el presente reglamento sera efectuada
por el fabricante mediante una Declaracion de
conformidad con el modelo aprobado conforme se
indica a continuacion.

7.2.1 Declaracion de conformidad con el modelo (de
Maédulo).

La declaracion de conformidad con el modelo es la
parte de un procedimiento de evaluaciéon de la
conformidad mediante el cual el fabricante cumple las
obligaciones que se determinan a continuacion, y
garantiza y declara que las celdas de carga
alcanzadas por la misma son conformes al modelo
aprobado.

7.2.2 Fabricacion.

El fabricante debera operar bajo un sistema aprobado
de gestion de la calidad de la fabricacion, de
inspeccion del producto acabado y de la
comprobacion de la celda de carga con arreglo a lo
establecido en el punto 7.2.3 y estarda sujeto a
supervisién con arreglo a lo establecido en el punto
7.2.5.

7.2.3 Sistema de gestion de la calidad y su evaluacion.

7.2.3.1 El fabricante presentara una solicitud de
evaluacién de su sistema de gestion de la calidad ante
la Autoridad de Aplicacion del Estado Parte donde se
comercializara o utilizara la celda de carga.

La solicitud incluira:

- la documentacion relativa al sistema de gestion
de la calidad;



- la documentacion técnica del modelo aprobado
y copia del Certificado de Aprobaciéon de
Modelo;

- Si el fabricante produce celdas de carga cuyo
destino es diferente al objeto del presente
reglamento debera sefialarlo, identificando
claramente cuales son los modelos que poseen
otro uso, y cual serd el medio que permita su
clara diferenciacion.

7.2.3.2 El sistema de gestion de la calidad garantizara
la conformidad de las celdas de cargas con el modelo
descripto en el Certificado de Aprobacion de Modelo.

Todos los elementos normativos, requisitos vy
disposiciones adoptados por el fabricante se
documentaran de manera sistematica y ordenada en
forma de  disposiciones, procedimientos e
instrucciones por escrito. Esta documentacion del
sistema de gestion de la calidad debera permitir una
interpretacion coherente de los programas, planes,
manuales y registros de la calidad.

Incluira en particular una descripcién adecuada de:

- los objetivos de calidad y la estructura
organizativa, las responsabilidades vy las
competencias de la direccion en cuanto a la
calidad del producto, documentacién que
demuestre la independencia del responsable de
calidad respecto del responsable de produccion;

- las técnicas de fabricacién, control de calidad y
garantia de calidad, y los procesos y las
actuaciones sistematicas que se utilizaran;

- los exdmenes y ensayos que se llevaran a cabo
antes, durante y después de la fabricacion, la
frecuencia de los mismos;

- los documentos relativos a la gestion de la
calidad, tales como informes de inspeccion y
datos sobre los ensayos, datos de calibracion,
informes de calificacion del personal implicado,
etc.;

- los medios para supervisar la consecucién de la
calidad del producto que se requiere y el
funcionamiento eficaz del sistema de gestion de
la calidad. Auditorias Internas;

- Si el fabricante produce celdas de carga cuyo
destino es diferente al objeto del presente
reglamento deber4d poseer un sistema
administrativo y contable que permita el
seguimiento diferenciado de las mismas



respecto a las que poseen aprobacion de
modelo.

7.2.3.3 La Autoridad de Aplicacion del Estado Parte
evaluara el sistema de gestion de la calidad para
determinar si satisface los requisitos mencionados en
los puntos 7.2.3.1y 7.2.3.2, pudiendo para ello realizar
las auditorias técnicas y/o administrativas con
organismos notificados conforme el punto 6 del
ANEXO II - INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE
LAS OPERACIONES DEL CONTROL
METROLOGICO de la Resolucion MERCOSUR/GMC
N°51/97, o aquella que la sustituya.

El procedimiento de evaluacioén incluirda una visita de
inspeccion a los locales de fabricacion, donde se
verificaran la realizacion de los ensayos pertinentes
para la emisién de la Declaracion de Conformidad,
donde se evaluara la capacidad humana y material
para el desarrollo adecuado de los mismos y la
trazabilidad de los patrones de trabajo a los patrones
nacionales, para los instrumentos no reglamentados y
la condicién legal para los instrumentos de medicion
reglamentados.

7.2.4 Autorizacion para emitir la Declaracion de
Conformidad.

Como resultado de la evaluacion del sistema de
gestion de calidad, la Autoridad de Aplicacion del
Estado Parte, en el caso de ser positiva, emitira un
documento donde se autoriza al fabricante auditado a
emitir la Declaracién de Conformidad, determinando el
alcance de la misma.

7.2.5 Supervision al fabricante.

7.2.5.1 La finalidad de la supervision es asegurarse de
gue el fabricante cumple debidamente las obligaciones
derivadas del sistema de gestion de la calidad
aprobado, como asimismo tomar muestras de la
produccion, listas para su despacho, para efectuar la
corroboracion del cumplimiento del presente
Reglamento.

7.2.5.2 A los efectos de la inspeccion, el fabricante
permitird a los organismos notificados la entrada a los
lugares de fabricacion, de inspeccion, de ensayos y de
almacenamiento, y le proporcionara toda la
informacién necesaria, en especial:

- la documentacion del sistema de gestion de calidad;



- la documentacion técnica que dio lugar a la
aprobacion de modelo (de Médulo) de las celdas de
carga bajo fabricacion;

- los documentos relativos a la gestion de la calidad,
tales como informes de inspeccién y datos de los
ensayos, datos de calibracion, certificados de los
patrones reglamentados, informes de calificacion del
personal implicado, informes de auditorias internas,
etc.

- permitird la extraccion de muestras en el deposito
para los ensayos de corroboracion del cumplimiento
del presente Reglamento.

7.25.3 El organismo notificado realizara
periodicamente auditorias para asegurarse de que el
fabricante mantiene y aplica el sistema de gestion de
calidad, con una frecuencia minima de una vez al afio.
El organismo proporcionara un informe de la auditoria
al fabricante, y a la Autoridad de Aplicacion del Estado
Parte, para que ésta emita los documentos que
acrediten la continuidad del fabricante en su
capacidad de emitir la Declaracién de Conformidad.

En las auditorias, ademas del analisis de Ila
documentacion relativa al funcionamiento del sistema
de gestion de la calidad y a la documentacion
administrativa relativa al destino de las celdas de
carga, deben ser sometidos a los ensayos de
verificacion inicial (primitiva) de Mdédulo, un namero
adecuado de celdas de carga de la linea de
produccion.

7.2.5.4 Independientemente de las auditorias citadas
en el punto precedente, el organismo notificado
tomara al menos XX (XX) muestras de la produccion
normal, len forma aleatoria, en el deposito de
expedicion (donde ya se hubieran efectuado los
ensayos de verificacion primitiva para poder efectuar
la declaracién de conformidad), con una frecuencia
bimestral. Los informes de ensayo resultantes seran
remitidos a la Autoridad de Aplicacion del Estado
Parte. Para poder mantener la capacidad del
fabricante para Declarar la Conformidad deberan
resultar aceptados los resultados de los ensayos.

7.2.5.5 En caso de no dar favorable el resultado de los
ensayos a las muestras extraidas aleatoriamente o de
no superar las auditorias previstas en el punto 7.2.5.3,
el fabricante debera presentar un plan de adecuacion
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de su sistema de gestion de la calidad, que en caso de
ser aceptado por la autoridad de aplicacién del Estado
Parte, previo informe del Organismo notificado, sera
auditado en todas sus etapas.

Mientras ello ocurra, los lotes de produccién de cada
modelo de celda de carga, seran evaluados tomando
muestras al azar de acuerdo al tamafio de dicho lote,
sometiendo a dichas muestras a un ensayo de
verificacion inicial (o primitiva) de Modulo, que podra
ser realizado por el Organismo notificado en la planta
del fabricante o en sus laboratorios, e informado a la
Autoridad de Aplicacion del Estado Parte, la cual
extendera en caso de corresponder un certificado de
verificacion.

7.3 Requisitos para los ensayos.

Los procedimientos de ensayo para la aprobacién de
modelo de celdas de carga se proporcionan en el
Anexo A y el formato del informe de ensayo en los
anexos By C.

El procedimiento de ensayo para verificacién inicial
(primitiva) de Mdédulo se compone del proporcionado
en el Anexo A, puntos A.3.1 (a una temperatura de 20
T) y A.3.2. (ver propuesta de ensayo reducido 3
minutos proporcionada por los fabricantes).|

7.4 Seleccién de las celdas de carga a ensayar dentro
de una familia.

Cuando se presenta una familia compuesta de uno o
mas grupos de celdas de carga de varias capacidades
y caracteristicas para la aprobacién de modelo, se
deben aplicar los siguientes criterios.

7.4.1 Caracteristicas que deben cumplir las celdas de
carga para pertenecer a una familia:

Para que distintas celdas de carga formen parte de
una familia deben cumplir lo siguiente.

a) Tener una misma forma geomeétrica interna.

b) Estar construidas con la misma aleacion de
material.

c) Ser aplicables al mismo tipo de carga, ver
tabla 2.

d) Ser clasificadas para el mismo tipo de
ensayo de humedad, segun 5.5.3.

e) Ser o bien todas equipadas con electrénica o
ninguna.
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7.4.2 Celdas de carga de la misma capacidad
pertenecientes a diferentes grupos.

Cuando celdas de carga de la misma capacidad
pertenecen a diferentes grupos, las celdas de carga
con las mejores caracteristicas metroldgicas deben
ser seleccionadas para el ensayo.

Por mejores caracteristicas metrolgicas se entiende a
mayor valor de nnax, menor valor de vmin Y mayores
limites de temperatura especial, en caso de haberlo,

7.4.3 Celdas de carga con una capacidad incluida en
el rango de las capacidades ensayadas.

Las celdas de carga con una capacidad incluida en el
rango de las capacidades ensayadas, asi también
como aquellas por encima de la mayor capacidad
ensayada, mientras no sean mayores a 5 veces la de
mayor capacidad ensayada, son consideradas
aprobadas.

7.4.4 Celda de carga de menor capacidad del grupo.

Para cualquier familia, la celda de carga de menor
capacidad del grupo con las mejores caracteristicas
metrolégicas sera seleccionada para el ensayo. Para

cualguier—grupo,—la—celda—de—carga—de—menor

7.4.5 Ensayo de humedad.
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Si mas de una celda de carga de una familia ha sido
sometida a ensayo, solamente una celda debe ser
ensayada en humedad cuando este ensayo sea
aplicable, y solamente una celda debe ser sujeta a los
ensayos adicionales para celdas de carga equipadas
con electronica cuando sea aplicable, la cual seré la
celda de carga con las caracteristicas mas exigentes
(por ejemplo, la de mayor valor de nmax 0 la de menor
valor de Vpmin).



