REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO PARA CELULAS
DE CARGA

1. Objetivo e campo de aplicagéo

1.1 Este regulamento técnico metrolégico fixa as principais
caracteristicas metroldgicas e o0s procedimentos de
avaliacdo de células de carga usadas na medicdo estatica
de massa, para instrumentos regulamentados.

1.2 Os Instrumentos que associam células de carga e que déo
uma indicacdo de massa sdo objeto de diferentes
regulamentacdes.

2. Consideracdes gerais

2.1 O conceito utilizado neste regulamento técnico metroldgico
leva em conta o fato de que é necessario considerar em
conjunto os varios erros das células de carga, quando se
ajusta o desempenho de uma célula de carga dentro do
erro maximo admissivel.

2.2 E possivel ter-se pequenos erros de nao linearidade e de
histerese e erros moderados de temperatura, ou,
inversamente, ter-se erros moderados de nao linearidade e
de histerese e pequenos erros de temperatura.

2.3 Além de se especificar os limites de erros individuais para
certas caracteristicas (nédo linearidade, histerese, etc.), é
preferivel introduzir o envelope do erro total admitido para
uma ceélula de carga como o fator limite. A utilizacdo do
conceito de envelope do erro permite equilibrar as
contribuicbes individuais para o erro total de medicao,
obtendo-se o resultado final desejada.

3. Unidade de medida

A unidade de medicdo de massa deve ser expressa em
gramas (g), quilogramas (kg) e toneladas (t).

4. Requisitos metroldgicos

4.1 Principio de classificacédo de células de carga

varios sistemas de medicdo de massa.

4.2 Classes de exatidao
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suas capacidades de desempenho totais, em quatro classes de
exatiddo cujas designacdes sao:

Classe A
Classe B
Classe C
Classe D
4.3 Ndmero méaximo intervalos de divisid de uma célula de - W Comentario [A4]: (Division o intervalo de
carga verificacion?)
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de carga em que uma faixa de medicdo de uma célula de
carga pode ser dividida em um sistema de medicdo deve
estar dentro dos limites fixados na Tabela 1.

Tabela 1 NUmero maximo de intervalos de verificacdo (nms) da
célula de carga segundo a classe de exatiddo

Classe A Classe B Classe C Classe D
_imite inferior 50 000 5 000 500 100
imite superior llimitado 100 000 10 000 1000
4.4 intervale minimo [divisdg de verificacdo de uma célula de - W Comentario [A6]: (Division o intervalo de
carga verificacion?)

A intervale divisdd minima de verificagcdo da célula de ,,W Comentario [A7]: (Division o intervalo de

carga (Vmn) deve ser especificada. verificacion?

4.5 ClassificagBes suplementares

45.1 As células de carga também devem ser classificadas
pelo tipo de carga aplicada. Uma célula de carga pode
ter diferentes classificacbes para diferentes tipos de
carga aplicada.

4.5.2 0O(s) tipo(s) de carga aplicada para o(s) qual (quais) a(s)
classificagcéo (cBes) se aplica(m) deve(m)
especificado(s).

45.3 Para as células de carga de capacidade miltipla, cada
capacidade deve ser classificada separadamente.

4.6 Classificacdo completa de uma célula de carga

46.1 A classe de exatidao deve ser classificada de acordo
com seis (6) partes:

1. Designacéo de classe de exatiddo; (ver 4.2)
2. Numero maximo de intervalos de verificacdo de uma
célula de carga; (ver 4.3 € 4.6.2)



46.2

4.6.3

46.4

4.6.5

3. Tipo de carga se for necessario; (ver 4.5 e 4.6.3)

4. Limites especiais de temperatura de trabalho se for
necessario; (ver 4.6.4)

5. Simbolo de umidade se for necessario; (ver 4.6.5)

6. Informacdo de caracterizacdo adicional, como listado
em 4.6.2a4.6.8.

Numero maximo de intervalos de verificacdo da célula
de carga

O numero maximo de intervalos de verificagdo da célula
de carga para os quais a classe de exatidao se aplica,
deve ser designado em valores inteiros, ou quando
combinadas com o designador de classe de exatidao para
produzir um simbolo de classificacdo (ver 4.6.7), deve ser
designado em unidades de mil.

Designacéao de tipo de carga aplicada a célula de carga

A designacdo da carga aplicada deve ser especificada
da seguinte maneira:

Tracao

- — | >

Compresséao

(cisalhamento ou tor¢éo) 1t ou |
1l
i1

Universal

Designacéo da temperatura de trabalho

Os limites especiais de temperatura de trabalho,
conforme mencionados em 5.1.1.2 devem ser
especificados quando a célula de carga nao puder atuar
dentro dos limites de erro em 5.1 até 5.5 dentro da faixa
de temperatura, especificada em 5.5.1.1. Nestes casos,
os limites de temperatura devem ser designados em
graus Celsius (°C).\

Simbolo de humidade

4.6.5.1 Quando a célula de carga ndo é objeto de ensaio de

humidade como especificado em A.4.5 e A.4.6, deve ser
marcada com simbolo NH.

4.6.5.2 Quando a célula de carga ndo é objeto de ensaio de

humidade como especificado em A.4.5, esta pode ser
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marcada com o simbolo CH, ou ndo colocar nenhum
simbolo de classificacdo de humidade.

4.6.5.3 Quando a célula de carga ndo é objeto de ensaio de
humidade como especificado em A.6, deve ser marcada com o
simbolo SH.

4.6.6

Informacé&o adicional

4.6.6.1 Informacdo adicional obrigatoria

A informacdo requerida em 4.6.1 até 4.6.5, a sequinte
informacéo deve ser especificada:

a)

nome e marca comercial do fabricante;

b) designacao do fabricante do madelo da célula de carga;

¢) numero de serie e ano de fabricacao;

d) carga morta minima, E,, carga maxima, E., limite de

e)

f)

carga de seguranca, Ejp, ;

intervalo minimo de verificacacdo da célula de carga,

Viin,

outras condi¢des pertinentes devem ser observadas
para se obter um desempenho especificado; o valor do
fator de destribuicdo, p.c, se ndo é igual a 0,7.

4.6.6.2 Informacédo adicional para instrumentos mdltiplas faixas

e intervalo multiplo

A informacdo requerida em 4.6.2 a 4.6.6.1, a sequinte
informacdo pode ser opcionalmente especificada:

a)

b)

para um instrumento de pesagem \Vmi relativo, Y,
quando Y = Epax / Vimin (ver 2.3.14);

que seja o erro de retorno de zero dentro do maximo
admissivel de acordo com 5.3.2.

4.6.7 Classificacdes padrdes devem ser usadas.
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Simbolo de classificacdo Descri¢ao
Cc2 Classe C, 2 000 intervalos
C3 5/35 Classe C, 3 000 intervalos, compressao,

+5°Ca+35°C

C2 NH Classe C, 2 000 intervalos, ndo deve ser
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Donde;:

CL es la letra que corresponde a la clase de ekatti
(A, B.CyD);

#, es la cantidad de numeros de intervalos de
verificacion en miles;

HH, es el simbolo de humedad, puede ser NH, segln
5.5.3, CH, seguin A.4.5, 6 SH, segun A.4.6, el sémbo
CH no es necesario marcarlo;

S es el tipo de carga, ver Tabla 2. Si el tipo deja es
inequivoco, no es necesario este marcado;

Tl y TS, son los limites especiales de temperatura
inferior y superior respectivamente, en caso deehlab
segun 5.5.1.2. En caso contrario no son necesarios
marcarlos.

4.6.8 Multiplas classificacbes

As células de carga tem classificacbes completas para
diferentes tipos de carga devem ser disigninadas utilizando
informac0des separadas para cada classificacao.

4.6.5 |[ClassificacBes multiplas

Simbolo de classificacdo Descri¢ao

Cc2 1 Classe C, 2 000 intervalos, VIGA
Cl5! Classe C, 1 500 intervalos, VIGA

Ci L -5/30 Classe C, 1 000 intervalos, compressao,
-5°C a + 30°C

-5°C a + 30°C

1
C3 1 -5/30 Classe C, 3 000 intervalos, tensao
!

4.6.6.1 Células de carga que tenham classificacbes completas
para diferentes servicos devem ser designadas usando-se
informacdes separadas para cada classificacdo. O diagrama a
seguir mostra os simbolos da classificacao padréo

Numero méaximo de intervalos de célula Classificacéo
guanto a umidade

De carga, declarado em milhares 1.NH

Por exemplo: 3 representa 3 000 2. SH

F



simbolo

1,5 representa 1500 3. CH ou sem
Limites especiais de temperatura
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Por exemplo:

C31 NH -5/30

Simbolo de classe de exatidéo_/ Airegéo do

carregamento
A — Classe A
B — Classe B
C —Classe C

D — Classe D

torcdo | ou 1

Tragéo 1
!
Compresséo !

1
Cisalhamento ou
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4.7 Apresentacao da Informacédo

4.7.1 Marcas minimas para a célula de carga

A sequinte quantidade minima de informacdo, requerida em
4.6.1, deve ser marcada en cada célula de carga:

B /{ Comentario [A14]: Retirar

a) nome e marcalcomercial registrada do fabricante; P
b) designacéo do fabricante ou modelo de célula de carga;

c) nuUmero de serie;

d) capacidad méaxima, Enax.

4.7.2 Informacdo requerida e ndo marcada na célula de
carga

A informacgédo requerida em 4.6.1, se ndo esta marcada sobre a
célula de carga, entdo deve estar no documento adjunto
fornecido pelo fabricante, incluindo a informacgéo requerida no
subitem 4.7.1.

4.8 Certificado Mercosul

O certificado alem das informacg@es requeridas no regulamento

especifico relativo a emissao do certificado mercosul deve c T y ; .
: . - omentario : Debemos discutir el contenido
conteros sequintesdados: -7 Somentane.

Identificacdo do modelo certificado : Célula de carga (principio

de construcao—per-exemplo-extensdémetrocompressas)

Designacao do modelo
Capacidade maxima Ens | Kg
Classe de exatidao
NUmero maximo de valores
de divisSao Npmax

Valor de divisdo minimo de | -
verificacao Vi
Fator p.c -

Considerar la inclusion de los siguientes pungtos:
Tipo de carga aplicada

Vmin relativo o Y -



DR relativoo Z -

Carga muerta minima (Emin) kg
Limite de carga de seguridad (Ejm) %
Limites de temperatura T
Sefal de salida () mV/V
Maximo Tensién de excitacion Y
Impedancia de entrada Q

(Caracteristicas adicionais e identificacéo, quando aplicavel de
acordo com a-R-60,4.6, continuado no verso se necessario)

- ‘[ Comentario [A16]: Ver propuesta Deleg Argentina]

5. Erros maximos admissiveis (ema) das células de carga

5.1 Os erros maximos admissiveis para cada classe de exatidao
para cada classe de exatidao

Os erros maximos admissiveis se referem ao numero maximo
de intervalos de verificacdo especificos (nmax) para cada célula
de carga(ver 4.3) e ao valor real de intervalo de verificagcao(v).

Para esta determinacdo a indicacdo da célula de carga tendo
sido ajustada a zero na carga morta minima (Enin).



Reunido no Paraguai 13/04/09

5.1.1 Aprovacgdo de modelo e exame preliminar de modulo

Os erros maximos admissiveis (ver 2.4.9) na aprovacdo de
modelo e exame preliminar de modulo devem ser os valores
derivados usando-se as expressdes contidos na coluna
esquerda da Tabela 2. O fator p.c deve ser escolhido pelo

fabricante e deve estar na faixa de 0,3a 0,8 ( (03< p,. < 08)

O valor de p.c deve aparecer no Certificado do Mercosul, se o
valor nao for igual a 0,7. Se o fator p.c ndo for especificado no
certificado, entdo assume-se o valor 0,7.

Os erros maximos admissiveis da célula de carga podem ser
positivos ou negativos e se aplicam as cargas crescentes e
decrescentes.

Os limites de erro devido ao efeito da ndo linearidade, histerese
e temperatura sobre a sensibilidade dentro de certas faixas de

temperatura, especificados em 5.1.1.1 e 5.1.1.2 | Erros

adicionais, ndo incluidos acima, sdo tratados separadamente.
5.1.2 Verificagdes periédica e em servigo

Os erros maximos admissiveis para a verificagdo em servico
devem ser iguais ao dobro dos valores da Tabela 2. |

Tabela 5 — Erros maximos admissiveis (ema) na aprovacao de
modelo e verificagao inicial

- W Comentario [A17]: 5.1.1.1 e 5.1.1.2 no existen, E
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Erros méaximos Carga, m
admissiveis Classe A Classe B Classe C Classe D
Piex05v 0<m<50000v 0<m<5000v 0<m<500v 0<ms<50v
Pcx10v
50 000 v <m < 200 000 v 5000v<m<20000v 500v<m<2000v 50v<m<200v
Pcx15v
200000v< m 20000 v <m <100 000 v 2000v<m<10000v 200v<m<1000v

5.2  Regras relativas a determinacéo de erros

5.2.1 Condicdes

Os limites de erro devem se aplicar a todas as faixas de
medicao da célula de carga, satisfazendo as seguintes

condicgdes:
ns nméx

V2V

min



5.2.2

523

Limites de erros

Os limites de erro devem se referir os limites de erros
definidos em 2. e 5.1, que esta referenciado aquela linha
reta que passa pela saida da carga minima e pela saida
da célula de carga para uma carga igual a 75% da faixa
de medicdo tomada na carga crescente a 20°C. Durante
a aprovacao de modelo, isto baseia-se no ensaio inicial
da carga a 20°C. Ver 02.2\ 77777777777777777777777777

Leituras iniciais

Durante a execucao dos ensaios, a leitura inicial deve
ser tomada num intervalo de tempo apés o inicio de uma
aplicacdo ou retirada de uma carga, a que se aplicar,
segundo a Tabela 6.

Tabela 6 — Tempos de estabilizacdo para carregamento

e descarregamento da carga

N

Comentario [A19]: Hay alguna diferencia com El
texto em espafiol

Variagdo na carga Tempo (s)
Maior do que Até e incluindo
0 kg 10 kg 10
100 kg 1000 kg 30
1000 kg 10 000 kg 40
10 000 kg 100 000 kg 50
100 000 kg 60

5.2.3.1 Tempos de carregamento ou descarregamento

Os tempos de carregamento ou descarregamento
devem ser aproximadamente metade do tempo
especificado. O tempo restante deve ser utilizado para a
estabilizacdo. Os ensaios devem ser efetuados sob
condi¢des constantes. O tempo deve ser registrado no
relatério de ensaio em termos de unidades absolutas,
nao relativas.

5.2.3.2 Tempos de carregamento e descarregamento

impraticaveis

Quando 0s tempos de carregamento ou
descarregamento ndo puderem ser atingidos, deve se
aplicar o seguinte:

a) no caso de um ensaio de fretorno minimo do sinal de

saida na carga morta Retorno de saida para a carga

7
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morta minima (DR), o tempo pode ser aumentado
desde 100% até um limite de 150% do tempo
especificado, contanto que a variagdo permitida do
resultado seja proporcionalmente reduzida de 100%
para 50% da diferenca permitida entre a leitura inicial
da saida da carga minima durante o carregamento e
a leitura antes do carregamento , €)

b) em outros casos, os tempos reais devem ser
registrados no relatério de ensaio.

5.3 Variagdo admissivel de resultados
5.3.1 Fluéncia

Com uma carga maxima constante, Dmax, de 90% a
100% de E. da capacidade maxima da célula de carga
aplicada a célula de carga, a diferenca entre a leitura
inicial e qualquer leitura obtida durante os préximos trinta
minutos ndao devem exceder 0,7 vezes o valor absoluto
do erro maximo admissivel para a carga aplicada. A
diferenca entre a leitura obtida em 20 minutos e a leitura
obtida em 30 minutos ndo deve exceder 0,15 vezes o
valor absoluto do erro maximo admissivel.

5.2 Erro maximo admissivel para fluéncia (Corregir la
numeracion)

Independentemente do valor atual do fator p.c, para esta
exigéncia em relacdo a fluéncia, o erro maximo admissivel
deve ser determinado a partir da Tabela 2, usando o fator
p|_c = 0,7

de saida para a carga morta minima (DR)

A diferenca entre a leitura inicial da saida de carga minima
apos o retorno a carga minima e a leitura para a mesma
carga anterior a aplicacdo de uma carga de 90% a 100% da
capacidade maxima da célula de carga, que foi aplicada
durante 30 minutos, ndo deve exceder metade do valor da
menor divisdo de verificagdo da célula de carga (0,5v)/

5.4 Erro de repetitividade

A diferenca maxima entre os resultados de cinco (5)
aplicacdes de carga idénticas para as classes A e B e 0s
resultados de trés (3) aplicacdes de cargas idénticas para as
classes C e D ndo devem ser maiores do que o valor
absoluto do erro maximo admissivel para aquela carga.

~ - 1 Comentario [A21]: De acuerdo AL vocabulario
deberia ser El texto em rojo
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5.5

55.1

Grandezas de influencia

Temperatura

5.5.1.1 Limites de temperatura

Excluindo-se os efeitos da temperatura sobre a saida da
carga morta minima, a célula de carga deve operar
dentro dos limites de erro especificados em 4.7 na faixa
de temperatura de - 10°C a + 40°C, a ndo ser que seja
especificado de outro modo como em 5.1.1.2]

5.5.1.2 Limites especiais

Para limites particulares de temperatura de trabalho
especificados, as células de carga devem satisfazer,

B /w Comentario [A23]: Texto em espariol diferrente

5.1.1

dentro daquelas faixas, as condi¢bes definidas em 5.1/1. W Comentario [A24]: Em espafiol esta definido com

Estas faixas devem ser, pelo menos, iguais a:

5°C para as células de carga da classe A
15°C para as células de carga da classe B
30°C para as células de carga das classes C e D

5.5.1.3 Efeitos da temperatura sobre a saida da carga morta

55.2

minima

A saida da carga morta minima da célula de carga na
faixa de temperatura, como especificado em 5.1.1.1 ou
5.1.1.2, ndo deve variar mais do que o fator p.c vezes o
valor de (divisdo minimo de verificagdo da célula de

carga (Vmin) para qualquer variacdo na temperatura
ambiente de:

2°C para as células de carga da classe A
5°C para as células de carga das classes B, C e
D

A saida da carga minima deve ser tomada apds a
estabilizacdo térmica da célula de carga a temperatura
ambiente.?(ver Anexo A, A.2.2.6)

Pressdo barométrica

A saida da célula de carga ndo deve variar de uma
guantidade maior do que o valor de divisdo minimo de
verificacdo da célula de carga (Vmin) para uma variagao
na pressdo barométrica de 1 kPa dentro da faixa de 95
kPa a 105 kPa.

]
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5.5.3 Umidade

Quando uma célula de carga estiver marcada com o
simbolo NH, ela ndo deve ser submetida ao ensaio de
umidade, como especificado em|A.4.5 ou A.4.6. - comentario [A27]: Insertar em el Anexo . )

Quando uma célula de carga estiver marcada com o
simbolo SH, ela deve ser submetida ao ensaio de
umidade, como especificado em|A.4.5. - comentario [A28]: Insertar em el Anexo A, )

Quando uma célula de carga estiver marcada com o
simbolo CH ou ndo estiver marcada, ela deve ser
submetida ao ensaio de umidade, como especificado em
W.4.6. - { Comentario [A29]: Insertar em el Anexo A, ]

5.5.3.1 Erro devido a umidade (aplicavel as células de
carga marcadas CH ou sem simbolo de marcac&o |de
ensaio de umidade e nao se aplica as células de carga

marcadasNHouSH), - W Comentario [A30]: No esta em la version em ’
espafiol

A diferenca entre a leitura inicial da saida de carga

minima e a leitura para a mesma carga obtida apés a

execucdo do ensaio de umidade, de acordo com A.4.5

do Anexo A, nao deve ser maior do que 4% da diferenca

entre a saida na capacidade maxima da célula de carga

e carga morta minima da célula de carga, - W Comentario [A31]: Texto diferente AL espafiol y a
OIML

A diferenca entre a média dos trés valores de saida na
carga maxima para células de carga de classes de
exatiddo C e D, e cinco valores de saida para células de
carga das classes de exatiddo A e B, (corrigidas para a
saida da carga minima) obtidos antes da execuc¢édo do
ensaio de umidade de acordo com A.4.5 do Anexo A e
média dos trés valores de saida para células de carga
de classes de exatiddo C e D e cinco valores de saida
de células de carga para classes de exatiddo a e B
obtidos para a mesma carga maxima (corrigidas para a
saida de carga minima) apds a execucdo do ensaio de
umidade, ndo deve ser maior do que o valor da menor
divisdo de verificacéo da célula de carga (1v).

- ‘[ Comentario [A32]: Texto diferente AL espafiol ]

5.5.3.2 Erro devido & umidade (aplicavel as células de carga
marcadas SH)

Uma célula de carga deve satisfazer o erro maximo
admissivel aplicavel durante a execucdo do ensaio de
umidade, conforme especificagéo lem A.4.6. - { comentario [A33]: Insertar Anexo A )

5.6 Padr6es de medicao



A incerteza expandida U (para um fator de abrangéncia
k = 2) para a combinac¢éo do sistema gerador de carga e
do indicador (usado para observar a saida da célula de
carga) deve ser menor do que 1/3 vezes 0s erros
maximos admissiveis da célula de carga sob ensaio.

6. Exigéncias para as células de carga equipadas com partes
eletrbnicas

Exigéncias gerais

Além das outras exigéncias deste RTM, uma célula de carga
equipada com partes eletrbnicas deve satisfazer as seguintes
exigéncias, exceto o fator p.c = 1 substituido pelo fator p.c que
é aplicado as outras exigéncias| - comentario [A34]: Texto distinto AL espafi )

- { Comentario [A35]: Numercion distinta al espafiol ]

Deve-se projetar e fabricar uma célula de carga equipada com
partes eletrdnicas, de tal maneira que quando submetida a
perturbacdes elétricas:

a) Nao ocorram falhas significativas, ou;

b) Falhas significativas sejam detectadas e sofram
acles corretivas. Mensagens de falhas significativas
nao devem ser confundidas com outras mensagens
apresentadas.

Uma falha menor do que ou igual ao valor de [divisdd de - { Comentario [A36]: Division o intevalo? ]
verificacdo da célula de carga (v) € admitida,
independentemente do valor do erro na saida.

6.2 Atuando sobre as falhas significativas

Quando uma falha significativa for detectada, a célula de carga
deve ser tornada automaticamente ineficaz ou deve ser emitida
automaticamente saida de deteccdo de falha e deve continuar
até que o instante em que o usuario aja ou a falha desapareca.

6.3 Requisitos funcionais
6.3.1 Procedimento especial para célula de carga com indicador

Quando uma célula de carga, equipada com partes eletrdnicas,
inclui um mostrador de indicacdo, com a aplicacdo de energia,
deve ser executado um procedimento especial que mostre que
todos os sinais relevantes do mostrador de indicacdo estdo em
seus estados ativo e inativo, hd um tempo suficientemente
longo, de modo que o usuario possa checar o mostrador.



6.3.2 Tempo de aguecimento

Durante o tempo de aquecimento de uma célula de carga
equipada com partes eletrbnicas, ndo deve haver transmissao
de resultados de medicéao.

6.3.3 Fonte de poténcia conectada a rede elétrica(AC)

Uma célula de carga equipada com partes eletrnicas, operada
por meio de rede elétrica, deve atender os requisitos
metroldgicos se a rede elétrica;

- varia a tensao de — 15% a + 10% da tensdo da fonte,J

especificada pelo fabricante, ou,
- varia a frequéncia de — 2% a + 2% da frequéncia,
especificada pelo fabricante, se a alimentacdo AC for
usada.

6.3.4 Fonte de Bateria (DC)

Uma célula de carga equipada com partes eletrbnicas
alimentada por uma bateria deve continuar a funcionar
corretamente ou ndo deve prover um resultado de medicéo,
sempre que a tensao estiver abaixo do valor especificado pelo
fabricante.

6.3.5 Perturbacbes

Quando uma célula de carga equipada com partes eletronica

estiver sujeita as perturbacdes especificadas em 4.10.1, a

diferenca entre a saida da célula de carga devido a uma
perturbacdo e a saida da célula de carga sem a perturbagéo
(erro intrinseco da célula de carga) ndo deve exceder o

carga deve detectar e reagir a uma falha significativa.
6.3.6 Requisitos de estabilidade - Span

Uma célula de carga equipada com partes eletrbnicas deve ser
submetida ao ensaio de estabilidade do SPAN especificado em
6.4.1. e A 4.7.8. A variacdo do span da célula de carga néo
deve exceder metade do intervalo de verificacdo da célula(0,5v)
de carga ou metade do valor absoluto do erro maximo
admissivel (0,5 ema) para a carga de ensaio aplicada, no caso
a que for maior.

6.4 Ensaios adicionais

6.4.1 Ensaios de desempenho e estabilidade

_ - | Comentario [A37]: Ligeros cambios de redaccion
respecto a la version em espafiol
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Uma célula de carga equipada com partes eletrbnicas deve
passar nos ensaios de desempenho e estabilidade de acordo
com A.4.7 do Anexo A deste RTM.

célula de carga equipada com partes eletrénicas

- { Comentario [A40]: tabela 4

Procedimento de
Ensaio ensaio do Anexo Caracteristica sob ensaio
A
Tempo de aquecimento A.4.7.2 Fator de influéncia
Variagdo da tenséo de alimentacao A4.7.3 Fator de influéncia
Reducao da alimentacao para intervalos AATA Perturbacio
curtos
Transientes A.4.7.5 Perturbacdo
Descarga eletrostatica A.4.7.6 Perturbacéo
Susceptibilidade eletromagnética A4T7.7 Perturbacdo
Estabilidade do SPAN f Fator de influéncia

Se a célula de carga estiver equipada com uma interface que
permita o acoplamento da célula de carga a um equipamento
externo, todas as funcdes que sdo ativadas ou inicializadas
através de uma interface devem operar de maneira correta.

7. Controle Metroldgico
7.1 Aprobacién de Modelo.

7.1.1 Obligatoriedad de aprobacién de modelo (de
Médulo).

Toda celda de carga utilizada en la medicion estatica
de masa, para instrumentos reglamentados sélo puede
ser colocada en el mercado o utlizada, si esta
conforme a un modelo presentado por su fabricante o
su representante, que haya sido objeto de una
decision de aprobacién, después de haber sido
verificado que este modelo satisface las prescripciones
de este Reglamento, por el Organo Metrolégico
Competente.

7.1.2 Solicitud de aprobacion de modelo (de Mddulo).

La solicitud de aprobacion de modelo se efectuara
conforme lo establecido en el ANEXO Il -
INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE LAS
OPERACIONES DEL CONTROL METROLOGICO de




la Resolucion MERCOSUR/GMC N° 51/97, o aquella
gue la sustituya.

7.2 Verificacion inicial (o primitiva) de Médulo.

La Verificacion Inicial de las celdas de cargas
alcanzadas por el presente reglamento sera efectuada
por el fabricante mediante una Declaracién de
conformidad con el modelo aprobado conforme se
indica a continuacion.

7.2.1 Declaracién de conformidad con el modelo (de
Maodulo).

La declaracion de conformidad con el modelo es la
parte de un procedimiento de evaluacion de Ia
conformidad mediante el cual el fabricante cumple las
obligaciones que se determinan a continuacion, y
garantiza y declara que las celdas de carga
alcanzadas por la misma son conformes al modelo
aprobado.

7.2.2 Fabricacion.

El fabricante debera operar bajo un sistema aprobado
de gestibon de la calidad de la fabricacion, de
inspeccion del producto acabado y de la comprobacién
de la celda de carga con arreglo a lo establecido en el
punto 7.2.3 y estara sujeto a supervision con arreglo a
lo establecido en el punto 7.2.5.

7.2.3 Sistema de gestion de la calidad y su evaluacion.

7.2.3.1 El fabricante presentard una solicitud de
evaluacion de su sistema de gestion de la calidad ante
la Autoridad de Aplicacion del Estado Parte donde se
comercializaré o utilizara la celda de carga.

La solicitud incluir&:

- la documentacion relativa al sistema de gestion
de la calidad;

- la documentaciéon técnica del modelo aprobado
y copia del Certificado de Aprobacién de
Modelo;



- Si el fabricante produce celdas de carga cuyo
destino es diferente al objeto del presente
reglamento deberd sefialarlo, identificando
claramente cuales son los modelos que poseen
otro uso, y cual sera el medio que permita su
clara diferenciacion.

7.2.3.2 El sistema de gestion de la calidad garantizara
la conformidad de las celdas de cargas con el modelo
descripto en el Certificado de Aprobacion de Modelo.

Todos los elementos normativos, requisitos Yy
disposiciones adoptados por el fabricante se
documentaran de manera sistematica y ordenada en
forma de disposiciones, procedimientos e instrucciones
por escrito. Esta documentacion del sistema de gestion
de la calidad deberd permitir una interpretacion
coherente de los programas, planes, manuales y
registros de la calidad.

Incluird en particular una descripcion adecuada de:

- los objetivos de calidad y la estructura
organizativa, las responsabilidades y las
competencias de la direccion en cuanto a la
calidad del producto, documentacion que
demuestre la independencia del responsable de
calidad respecto del responsable de produccion;

- las técnicas de fabricacién, control de calidad y
garantia de calidad, y los procesos y las
actuaciones sisteméticas que se utilizaran;

- los examenes y ensayos que se llevaran a cabo
antes, durante y después de la fabricacion, la
frecuencia de los mismos;

- los documentos relativos a la gestion de la
calidad, tales como informes de inspeccion y
datos sobre los ensayos, datos de calibracion,
informes de calificacion del personal implicado,
etc.;

- los medios para supervisar la consecucion de la
calidad del producto que se requiere y el
funcionamiento eficaz del sistema de gestion de
la calidad. Auditorias Internas;



- Si el fabricante produce celdas de carga cuyo
destino es diferente al objeto del presente
reglamento  debera poseer un sistema
administrativo y contable que permita el
seguimiento diferenciado de las mismas
respecto a las que poseen aprobacion de
modelo.

7.2.3.3 La Autoridad de Aplicacién del Estado Parte
evaluarad el sistema de gestion de la calidad para
determinar si satisface los requisitos mencionados en
los puntos 7.2.3.1y 7.2.3.2, pudiendo para ello realizar
las auditorias técnicas y/o administrativas con
organismos notificados conforme el punto 6 del
ANEXO Il - INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE
LAS OPERACIONES DEL CONTROL
METROLOGICO de la Resolucion MERCOSUR/GMC
N°51/97, o aquella que la sustituya.

El procedimiento de evaluacion incluira una visita de
inspeccion a los locales de fabricacion, donde se
verificaran la realizacion de los ensayos pertinentes
para la emision de la Declaracion de Conformidad,
donde se evaluara la capacidad humana y material
para el desarrollo adecuado de los mismos y la
trazabilidad de los patrones de trabajo a los patrones
nacionales, para los instrumentos no reglamentados y
la condicion legal para los instrumentos de medicién
reglamentados.

7.2.4 Autorizacion para emitir la Declaracion de
Conformidad.

Como resultado de la evaluacion del sistema de
gestion de calidad, la Autoridad de Aplicacion del
Estado Parte, en el caso de ser positiva, emitirad un
documento donde se autoriza al fabricante auditado a
emitir la Declaracion de Conformidad, determinando el
alcance de la misma.

7.2.5 Supervision al fabricante.

7.2.5.1 La finalidad de la supervision es asegurarse de
gue el fabricante cumple debidamente las obligaciones
derivadas del sistema de gestion de la calidad
aprobado, como asimismo tomar muestras de la



produccion, listas para su despacho, para efectuar la
corroboracion  del cumplimiento del presente
Reglamento.

7.2.5.2 A los efectos de la inspeccion, el fabricante
permitira a los organismos notificados la entrada a los
lugares de fabricacion, de inspeccién, de ensayos y de
almacenamiento, y le proporcionard toda la
informacion necesaria, en especial:

- la documentacion del sistema de gestion de calidad,;

- la documentacion técnica que dio lugar a la
aprobacién de modelo (de Modulo) de las celdas de
carga bajo fabricacion;

- los documentos relativos a la gestién de la calidad,
tales como informes de inspeccion y datos de los
ensayos, datos de calibracion, certificados de los
patrones reglamentados, informes de calificacion del
personal implicado, informes de auditorias internas,
etc.

- permitird la extraccion de muestras en el deposito
para los ensayos de corroboracion del cumplimiento
del presente Reglamento.

7.25.3 El organismo notificado realizara
periodicamente auditorias para asegurarse de que el
fabricante mantiene y aplica el sistema de gestion de
calidad, con una frecuencia minima de una vez al afio.
El organismo proporcionara un informe de la auditoria
al fabricante, y a la Autoridad de Aplicacion del Estado
Parte, para que ésta emita los documentos que
acrediten la continuidad del fabricante en su capacidad
de emitir la Declaracion de Conformidad.

En las auditorias, ademas del andlisis de la
documentacion relativa al funcionamiento del sistema
de gestion de la calidad y a la documentacion
administrativa relativa al destino de las celdas de
carga, deben ser sometidos a los ensayos de
verificacion inicial (primitiva) de Mddulo, un namero
adecuado de celdas de carga de la linea de
produccion.



7.2.5.4 Independientemente de las auditorias citadas
en el punto precedente, el organismo notificado tomara
al menos XX (XX) muestras de la produccion normal,
en forma aleatoria, en el depdsito de expedicion
(donde ya se hubieran efectuado los ensayos de
verificacion primitiva para poder efectuar la declaracion
de conformidad), con una frecuencia bimestral. Los
informes de ensayo resultantes seran remitidos a la
Autoridad de Aplicacion del Estado Parte. Para poder
mantener la capacidad del fabricante para Declarar la
Conformidad deberan resultar aceptados los
resultados de los ensayos.

7.2.5.5 En caso de no dar favorable el resultado de los
ensayos a las muestras extraidas aleatoriamente o de
no superar las auditorias previstas en el punto 7.2.5.3,
el fabricante debera presentar un plan de adecuacion
de su sistema de gestion de la calidad, que en caso de
ser aceptado por la autoridad de aplicacion del Estado
Parte, previo informe del Organismo notificado, sera
auditado en todas sus etapas.

Mientras ello ocurra, los lotes de produccion de cada
modelo de celda de carga, seran evaluados tomando
muestras al azar de acuerdo al tamafio de dicho lote,
sometiendo a dichas muestras a un ensayo de
verificacion inicial (o primitiva) de Modulo, que podra
ser realizado por el Organismo notificado en la planta
del fabricante o en sus laboratorios, e informado a la
Autoridad de Aplicacion del Estado Parte, la cual
extendera en caso de corresponder un certificado de
verificacion. |

Os requisitos de ensaios para a aprovacdo de modelo séo
dados no Anexo A. O formato do relatério do ensaio é fornecido
no /Anexo C.

!EI procedimiento de ensayo para verificacion inigmimitiva)
de Modulo se compone del proporcionado en el Aexmuntos
A.3.1 (a una temperatura de 20 °C) y A.3.2. (vappesta de

ensayo reducido 3 minutos proporcionada por IoBo‘abtes)L”/
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O exame preliminar e periédico de células de carga,
independentemente do sistema de medi¢cdo nos quais elas sédo
usadas, ndo sao normalmente consideradas apropriadas se o

desempenho total do sistema for verificado de outra maneira,

- { Comentario [A45]: eliminai

7.2 Selecéo de células de carga dentro de uma familia - { Comentario [A46]: 4

Quando uma familia composta de um ou mais grupos de células
de carga de vérias capacidades e caracteristicas for (forem)
apresentado (s) para aprovacdo de modelo, as provisdes a
seguir devem ser aplicadas.

!7.2.1 Caracteristicas que deben cumplir las celdasarga

para pertenecer a una familia:

Para que distintas celdas de carga formen parteinde

familia deben cumplir lo siguiente.

a) Tener una misma forma geométrica interna.

b) Estar construidas con la misma aleacion de

material.

c) Ser aplicables al mismo tipo de carga, ver tabla 2.

d) Ser clasificadas para el mismo tipo de ensayo de

humedad, segun 5.5.3.

e) Ser o bien todas equipadas con electrénica o

; _--| Comentario [A47]: No esta incluido em la version
nlnguna't ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -7 )‘ portugues
7.2/l Células de carga de mesma capacidade em diferentes - { comentario [A48]: 4

grupos

Com células de carga da mesma capacidade pertencentes a

diferentes grupos, a—aprevacdo—da—célula—de—carga—com—as
possibilidade-de-eseotha, as células de carga com as melhores

caracteristicas metrolégicas devem ser escolhidas para ensaiar.

das capacidades ensaiadas

<
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Células de carga com uma capacidade situada entre as
capacidades ensaiadas, bem como aquelas acima da maior
capacidade ensaiada, mas inferior a cinco (5) vezes a maior
capacidade ensaiada, devem ser aprovadas.

Para qualquer grupo, a célula de carga com a menor
capacidade no grupo deve ser sempre selecionada para ensaio,
a menos que a capacidade caia dentro da faixa de capacidades
permitidas de células de carga selecionadas tendo
caracteristicas metrolégicas !melhores(f

7.2.5 Razao entre a maior e a menor capacidade

Quando a razdo entre a célula de carga com a maior
capacidade em uma familia e a célula de carga com capacidade
menor mais proxima da selecionada para ensaio for maior do
que cinco (5), entdo uma outra célula de carga deve ser
escolhida.

A escolha deve ser tal que ela tenha uma capacidade que seja
maior do que cinco (5) vezes, mas inferior a dez (10) vezes,
aguela capacidade.

Caso nenhuma capacidade satisfaga este critério, entdo a
capacidade menor mais préxima que exceda dez (10) vezes

aquela capacidade deve ser escolhida, quando foro caso. |

7.4.6 Ensaio de umidade
Se mais de uma célula de carga de uma familia for submetida a
ensaio, somente uma célula de carga deve ser ensaiada no
ensaio de umidade, quando for o caso.

Somente uma célula de carga deve ser ensaiada nos ensaios
adicionais para células de carga equipadas com partes
eletrénicas, quando for o caso, sendo esta a célula de carga
com as caracteristicas mais severas (por exemplo, 0 maior valor
de nmax OU 0 valor relativo de v, mais baixo).

8. Procedimentos de Ensaio
Ver Anexo A.

9. Modelo dos Relatérios de Ensaio
Ver Anexo C. |
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ANEXO A
(COMPULSORIO)
PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA A APROVACAO DE
MODELO

A.1 Escopo

Este Anexo descreve o0s procedimentos de ensaio
recomendados nos ensaios para a aprovacao de modelo de
células de carga utilizadas na medicdo de massa.

A aprovacdo de modelo de célula de carga ndo implica na
aprovacao do sistema completo de pesagem.

A.2 Condicbes de ensaio
A.2.1 Equipamento de ensaio

O equipamento basico para os ensaios de aprovacdo de
modelo consiste em um sistema gerador de forca e um
instrumento adequadamente linear que meca a saida da célula
de carga subitem 5.6

A.2.2 Controle e registro das condicées ambientais e de ensaio

Antes que o de ensaio e avaliacdo adequadas de uma célula de
carga possam ser realizadas, deve ser dada uma atencéo
cuidadosa as condicbes ambientais e de ensaio, nas quais
essas avaliacOes serdo executadas. Discrepancias significativas
ocorrem com frequéncia como resultado do reconhecimento
insuficiente desses detalhes. A informacao a seguir deve ser
seguida fielmente antes do programa de ensaio para aprovagao
de modelo.

A.2.2.1 Aceleracdo da gravidade

Os padrdes de massa usados no ensaio devem ser corrigidos,
se necessario, para o local de ensaio e o valor da aceleracéo
da gravidade g, devem ser registrados junto com os resultados
de ensaio. Os valores dos padrées de massa usados devem
estar rastreados aos padrfes nacionais de massa.

26



A.2.2.2 Condi¢des ambientais

Os ensaios devem ser efetuados em condicdes ambientais
estaveis. No que se refere a temperatura ambiente estavel, ela
é considerada estavel, quando a diferenca entre as
temperaturas extremas, observadas durante o ensaio, nao
ultrapassa 1 / 5 da faixa de temperatura da célula de carga
considerada, sem exceder a 2°C.

A.2.2.2.1 Avaliar a vibracdo externa no local de ensaio.

A.2.2.3 Condic¢des de carregamento

bes; ; i d6. As
condicbes de carregamento devem estar de acordo com as
especificacbes do fabricante da célula de carga. As cargas
devem ser aplicadas e retiradas ao longo do eixo sensivel de
carregamento da célula de carga, sem provocar choque sobre a
célula de carga. A carga minima devera estar tdo préxima
da carga morta minima da célula de carga quanto permita
o sistema gerador de forca.|

A.2.2.4 Limite da faixa de medigao

A carga minima, Dy, deve ser o mais proximo possivel, mais
ndo menor, que 0 peso morto minimo, En,, tanto como seja
permitido pelo sistema gerador de forca. A carga maxima, Dpax,
nao deve ser menor que 90% de E .y, NA0 maior a Epa

A.2.2.5 Padrbes de referéncia

Se deve ser efetuada periodicamente uma verificacdo dos
padrbes (de acordo com a utilizac&o).

A.2.2.6 Periodo de estabilizacédo

Deve ser previsto um periodo de estabilizacdo para a célula de
carga submetida aos ensaios e para a instrumentacao de
leitura, em conformidade com as recomendacdes dos
fabricantes dos equipamentos utilizados.

A.2.2.7 Condicdes de temperatura

E importante prever um tempo suficiente para que seja atingida
a estabilizacdo da temperatura da célula de carga. Atencéo
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temperatura deve ser de ao menos 2 horas para cada 10C de
mudanca de temperatura para células menores 5000 kg e de 3
horas para cada 10C de mudanca para as células de maior
capacidade.O sistema de carga deve ser concebido de maneira
gue nao introduza gradientes térmicos significativos no interior
da célula de carga menor que 2CT. A célula de carga e suas
conexfes auxiliares (cabos, tubos, etc.), integrados ou
contiguos, devem se encontrar a mesma temperatura de
ensaio. O instrumento indicador deve ser mantido a temperatura
ambiente. O efeito da temperatura sobre as conexdes auxiliares
deve ser considerado na determinacao dos resultados.

A.2.2.8 Efeitos da presséo barométrica

Devem ser consideradas as variagfes da pressédo barométrica
gue possam afetar, de maneira significativa, o sinal de saida da
célula de carga. Tais mudancas devem ser consideradas.

A.2.2.9 Estabilidade dos meios de carregamento

Convém utilizar um instrumento indicador e um sistema de
carga que assegurem uma estabilidade suficiente, de modo a
permitir leituras dentro dos limites especificados em 4-13:-1 5.6.

A.2.2.10 Comprovagéo do indicador

Assegura-se que o modulo indicador se encontra dentro da
exatidao requerida para execucdo do ensaio. Deve-se realizar
uma verificagcdo periédica do modulo indicador.

A.2.2.11 Outras condicdes

As outras condicdes especificadas pelo fabricante, tais como
tensdes de entrada e saida, sensibilidade elétrica, etc. devem
ser levados em conte durante o ensaio.

A.3 Procedimento de ensaio

Cada ensaio a seguir é apresentado com um “ensaio individual
e independente”. Todavia, para uma conducdo eficaz dos
ensaios das células de carga pode-se efetuar ensaios de
carregamento crescente e decrescente, de fluéncia e de retorno
do sinal de saida na carga morta minima, em uma determinada
temperatura de ensaio, antes de passar para a temperatura de
ensaio seguinte {ver-A5Figuras-Al-e- A2 neste-Anexe). Os
ensaios de pressdo barométrica e de umidade sédo efetuados
individualmente, em seguida aos ensaios anteriores.
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A.3.1 Determinacdo do erro da célula de carga, do erro de
repetitividade e do efeito da variacdo de temperatura sobre o
sinal de saida na carga morta minima.

A.3.1.1 Controle das condi¢Bes de ensaio

Referir-se as condicdes em A.2, para garantir que essas
condicbes foram levadas em consideracdo, de maneira
apropriada, antes de efetuar os ensaios descritos a seguir.
A.3.1.2 Inserir a célula de carga

Inserir a célula de carga no sistema gerador de for¢a. Carregar
na carga minima, Dy, € estabilizar a (20 + 1) °C.

A.3.1.3 Pré carregar a célula de carga antes do inicio do ensaio
Colocar a célula de carga em ensaio, aplicando-se, trés vezes,
uma carga igual a carga maxima e retornando a carga minima,
Dmin, , ap0s cada aplicacdo da carga,esperar 5 minutos

A.3.1.4 Controle do modulo indicador instrumente

Verificar se o iastrumento modulo indicador esta corretamente
calibrado A.2.2.10.

A.3.1.5 Monitoracao da célula de carga
Monitorar o sinal de saida na carga minima até a estabilidade
A.3.1.6 Registrar as Indicacbes

Registrar a indicacdo do modulo indicador para a carga de
ensaio minima, Dpin.

A.3.1.7 Pontos de carga de ensaio

Todos o0s pontos de carga de ensaio, nas aplicacbes de
carregamento e descarregamento, devem ser separados por
intervalos de tempo aproximadamente constantes. A leitura
deve ser feita em um intervalo de tempo de acordo com a

Tabela 3 em [4.7.4.5. Esses dois intervalos de tempo devem ser ,,/{Comentario [A59]: ES 5.2.:

anotados.
A.3.1.8 Ensaio de cargas crescentes

Aplicar cargas crescentes até a carga maxima, com retorno ou
nao a carga minima. Os pontos de carga crescente devem ser,

no minimo, em ndmero de 5 (cinco) e devem incluir cargas
correspondentes, aproximadamente, aos valores mais altos nos
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passos aplicaveis dos erros maximos admissiveis da célula de
carga, indicados na Tabela 5 em 5.1.1.

A.3.1.9 Registrar as indicacdes

dois intervalos de tempo devem ser registrados.
A.3.1.10 Ensaio de cargas decrescentes

Reduzir as cargas de ensaio até a carga minima, de modo
anélogo.\

A.3.1.11 Registro das indicacbes

Registrar as indicagées do modulo indicador instrumento, até

onde for possivel, de acordo com a Tabela 6, em 4.7.45/
A.3.1.12 Repeticdo dos procedimentos para as diferentes
classes de exatidao

Repetir as operacdes descritas em A.3.1.7 e A.3.1.11, mais
gquatro vezes para as classes de exatiddo A e B ou mais duas
vezes para as classes de exatidao C e D.

A.3.1.13 Repeticdo dos procedimentos em diferentes
temperaturas

Repetir as operacdes descritas em A.3.1.2 a A.3.1.12, primeiro
na sequéncia de temperaturas mais altas, depois na seqiiéncia
de temperatura mais baixas, incluindo os limites aproximados
da faixa de temperatura para a classe de exatidao considerada.
Repetir as operagdes descritas nos subitens A.3.1.2 a A.3.1.10,
220+1°C. ( \

A.3.1.14 Determinacéao do erro da célula de carga

O erro da célula de carga deve ser determinado, com base na
média dos resultados dos ensaios efetuados em cada valor de
temperatura, e comparado com 0s erros maximos admissiveis
da célula de carga fixados em 4.7.2.1. |
A.3.1.15 Determinacao do erro de repetitividade

A partir dos resultados obtidos, pode-se determinar o erro de
repetitividade e comparé-lo com os limites especificados em
483,
A.3.1.16 Determinacao dos efeitos da temperatura sobre o sinal
de saida da carga morta minima
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A partir dos resultados obtidos, pode-se determinar os efeitos
da temperatura sobre o sinal de saida na carga morta minima e
compara-los com os limites especificados em 5.1.1.3.

A.3.2 Determinacéo do erro de fluéncia
A.3.2.1Controle das condi¢des de ensaio

Verificar as condicdes de ensaio especificadas em A.2, a fim de
garantir que essas condi¢cdes foram consideradas de maneira
apropriada, antes da execucdo do ensaio descrito a seguir.
Inserir a célula de carga no sistema gerador de forca. Colocar -1
na carga minima e estabilizar a ]22 + 2°C\.

Comentario [U69]: Compatibilizar texto com R 60
la version em espaf

T ‘[ Comentario [A70]: Diferente temperatu ]

A.3.2.2 Exercitar a célula de carga antes do inicio do ensaio

Colocar a célula de carga em teste aplicando, trés vezes, uma
carga igual a carga maxima (Dnax) € retornando a carga minima

(Dmin) ap6s cada aplicagéo da carga. Aguardar uma (1) hora. - { Comentario [U71]: Compatibilizar texto com R 60 |
la version em espafiol

A.3.2.3 Pré carregamento da célula de carga

Verificar se o instrumento esta corretamente calibrado, ~__ -1 Comentario [U72]: Compatibilizar texto com R 60 y
la version em espafiol

A.3.2.4 Observar o modulo indicador
Avaliar o modulo indicador de acordo com A.2.2.10
A.3.2.5 Monitoracao da da célula de carga

Monitorar o sinal de saida da célula de carga na carga minima
(Dmin) até a estabilidade.

A.3.2.6 Registro das indicacdes

Registrar a indicacdo do modulo indicador para a carga de
ensaio minima, Dyn.

A.3.2.7 Aplicacao de carga

Aplicar uma carga de ensaio maxima constante, Dpax.

A.3.2.8 Registro das indicacdes

Aplicar a carga e anotar a leitura inicial, de acordo com a Tabela

6 em 4.7.4.5 e continuar a anotar periodicamente o sinal, em
intervalos de tempo pré-determinados , durante um periodo de
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30 minutos, assegurando que uma leitura seja € feita em 20
minutos.\ _ - - | Comentario [U73]: Compatibilizar texto com R BOT

la version em espafiol

Repetir as operagdes descritas em |A.3.2.2 a A.3.2.5, primeiro - { Comentario [U74]: Debe decir A323y A2 |
na sequéncia de temperaturas mais altas, depois na seqiiéncia
de temperatura mais baixas, incluindo os limites aproximados

da faixa de temperatura para a classe de exatidao considerada.

_ - | Comentario [U75]: Compatibilizar texto com R 60
la version em espafiol

A.3.3 Determinacao do retorno do sinal de saida na carga morta
minima (DR)

A.3.3.1 Controle das condicdes de ensaio

Ver as condicdes especificadas em A.2, a fim de assegurar que
essas condicfes foram consideradas de maneira apropriada,
antes da execucao do ensaio a seguir. Inserir a célula de carga
no sistema gerador de forca. Colocar na carga minima (Dpin) €
estabilizar a 22 + 2°C. [ T

Comentario [U76]: Compatibilizar texto com R 60
la version em espafiol

A.3.3.2 Exercitar a célula de carga antes do inicio do ensaio -

Comentario [U77]: Corresponde a A 3.3.3 de R60|y
version em espafiol

Colocar a célula de carga em ensaio, aplicando trés vezes uma
carga igual a carga maxima (D) € retornando "a carga
minima (Dmin), ap0s cada aplicacdo da carga. Aguardar 1 (uma)
hora.

A.3.3.4 Controle do modulo indicador

Verificar se 0 modulo indicador esta corretamente (calibrado, -

Comentario [U78]: Compatibilizar texto com R 60
la version em espaf

A.3.3.5 Monitoracao das cargas

Observar o sinal de saida da célula de carga na carga minima
(Dmin) até a estabilidade. Registrar a indicacdo do instrumento
na carga minima (Dpin).

A.3.3.6 Registro da indicacdo

Registrar a indicacdo do modulo indicador para a carga de
ensaio minima, Dyn.

A.3.3.7 Aplicacéao de carga
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Aplicar una carga de ensayo maxima constante, Dpax.
A.3.3.8 Registro de las indicaciones

Registrar la indicacion inicial que marca el instrumento indicador
en intervalos de tiempo los més cercanos posibles a aquellos
especificados en la Tabla 3 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deben ser registrados. Registrar el tiempo en el cual la
carga se aplica completamente y mantener la carga por un
periodo de 30 minutos.

A.3.3.9 Registro de datos

Registrar el tiempo de inicio de la fase de descarga y retornar a
la carga de ensayo minima, Dyin.

A.3.3.10 Registro de la indicacion

Registrar la indicacion que marca el instrumento indicador en
intervalos de tiempo lo mas cercanos posibles a aquellos
especificados en la Tabla 3 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deben ser registrados.

A.3.3.11 Sequéncia de temperatura de ensaio

na sequéncia de temperaturas mais altas, depois na seqiiéncia
de temperatura mais baixas, incluindo os limites aproximados
da faixa de temperatura para a classe de exatidao considerada.

A.3.3.12 Determinacgéo do retorno do sinal de saida na carga
morta minima (DR)

A partir dos resultados obtidos, a magnitude do retorno de sinal
de saida da carga morta minima pode ser determinada e
;ompz‘arada com as variacBes admissiveis especificadas em
.8.2.

A.3.4.1 Controle das condi¢Bes de ensaio

Ver as condi¢des de ensaio definidas em A.2 a fim de assegurar
que essas condicdes foram consideradas de maneira
apropriada, antes da execucado do ensaio descrito a seguir.
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A.3.4.2 Instalacdo da célula de carga

A temperatura ambiente, instalar a célula de carga
descarregada na camara pressurizada a pressdo atmosférica.

A.3.4.3 Controle do modulo indicador

Verificar se 0 modulo indicador esta corretamente calibrado, de
acordo com A.2.2.10.

A.3.4.4 Monitoracao da célula de carga

Monitorar o sinal de saida até a estabilidade. Anetara-indicacdo
do-instrumento-

A.3.4.5 registro de indicacao
Registrar a indicacdo do modulo indicador
A.3.4.6 Variacédo na pressao

Fazer variar a pressao barométrica até, aproximadamente, 1
kPa, inferior ou superior a pressdo atmosférica e anotar a
indicacdo do instrumento.

A.3.4.7 Determinacao do efeito da pressao barométrica

A partir dos resultados obtidos, a magnitude da influéncia da
pressdo barométrica pode ser determinada e comparada com
os limites especificados em 5.5.2.

A.3.5 Determinacdo dos efeitos da umidade nas células
marcadas CH ou ndo-marcadas

A.3.5.1 Controle das condi¢Bes de ensaio

Ver as condi¢des de ensaio especificadas em A.2, a fim de
assegurar que essas condi¢cdes foram consideradas de maneira
apropriada, antes da execucdo do ensaio descrito a seguir.
Inserir a célula de carga no sistema gerador de forca. Carregar
a carga minima e estabilizar a (20 £ 2)°C.{

A.3.5.2 Colocar la celda de carga

Colocar la celda de carga en el sistema generador de fuerza,
cargar hasta la carga de ensayo minima, Dyn, Y estabilizar en
20°C.

A.3.5.3 Pre-cargado de la celda de carga
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Pre-cargar la celda de carga aplicando la carga de ensayo
maxima, Dma, tres veces, volviendo a la carga de ensayo
minima, Dnin, después de cada aplicacion de carga.

A.3.5.4 Control del instrumento indicador
Comprobar el instrumento indicador de acuerdo a A.2.2.10.
A.3.5.5 Monitoreo de la celda de carga

Observar la indicacién de la carga de ensayo minima hasta que
estabilice.

A.3.5.6 Registro de laindicacion

Registrar la indicacion que arroja el instrumento indicador para
la carga de ensayo minima, D .

A.3.5.7 Aplicacion de la carga
Aplicar una carga de ensayo maxima, D
A.3.5.8 Registro de las indicaciones

Registrar la indicacion inicial que marca el instrumento indicador
en intervalos de tiempo los mas cercanos posibles a aquellos
especificados en la tabla 6 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deberan ser registrados.

A.3.5.9 Retiro de la carga

Retirar la carga de ensayo hasta que sélo quede la carga de
ensayo minima, D .

A.3.5.10 Registro de la indicacion

Registrar la indicacion que marca el instrumento indicador en
intervalos de tiempo lo mas cercanos posibles a aquellos
especificados en la tabla 6 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deberan ser registrados.

A.3.5.11 Repeticdo dos procedimentos para as diferentes
classes de exatid&do

Repetir mais 4 vezes a operacdo descrita em A.357 a A.

3.5.10 mais guatro vezes para as células de carga das classes
de exatiddo A e B, e, mais 2 vezes para as células das classes
de exatidao C e D.

A.3.5.12 Ensaio de calor imido ciclico

Efetuar um ensaio ciclico de calor umido, de acordo com a
Publicacdo IEC 68-2-30,—2a—edicdo,—1980. Procedimentos de
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ensaios fundamentais climaticos. Segunda Parte: Ensaios Db.
Ensaio ciclico de calor umido (ciclos de 12 + 12 horas). As
informacdes béasicas referentes aos ensaios ciclicos de calor
Umido sdo dados na Publicacéo IEC 68-2-28,2a-edicde1980.

Resumo do ensaio

O ensaio consiste em uma exposicdo a 12 ciclos de
temperatura de 24 horas cada um. A umidade relativa deve
estar compreendida entre 80% e 96% e a temperatura varia
entre 22°C e 40°C, segundo o ciclo especificado/.

Severidade do ensaio: 40°C, 12 ciclos.
Medicdes iniciais: de acordo com A.3.5.1 a A.3.5.11 acima.

Situacdo durante o pré-condicionamento: a célula de carga é
colocada na camara com a conexdo de saida fora da camara e
€ desligada. O cabo de conexao, com seu comprimento usual,
deve estar dentro do ambiente de condicionamento de
umidade. Seguir a variante 2 da IEC 68-2-30, 22 parte: Ensaio
Db, quando da reducao da temperatura.

Condi¢bes de retomada e medicdes finais: de acordo com
A.3.5.13.

A.3.5.13 Remocao da célula de carga da camara

Retirar a célula de carga da camara de umidade, remover
cuidadosamente a umidade da superficie, e manter a célula de

minima e as cargas de ensaio aplicadas sdo as mesmas que -

aqguelas utilizadas anteriormente.

A.3.5.14 Determinacdo do efeito das variacfes induzidas pela
umidade

variagbes provocadas pela umidade e compara-las com os
limites definidos em [4.11.

A.3.6 Determinagcdo dos efeitos da umidade nas células de
carga marcadas SH

A.3.6.11 Ensaio de calor imido no regime permanente
Efetuar um ensaio de calor umido em regime permanente, de

acordo com a Publicacdo IEC 68-2-56 {1988): Ensaio ambiental,
Parte 2: Ensaios, Ensaio CA: calor umido, regime permanente e
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Publicacéo IEC 68-2-28 {1980}. Guia para 0s ensaios de calor
umido.

Resumo do ensaio: O ensaio consiste em uma exposicdo da
célula de carga a temperatura e umidade constantes. A célula
de carga deve ser ensaiada conforme a especificacdo em
A.3.6.2aA.3.6.11:

- em uma temperatura de referéncia (22° C ou o valor
médio da faixa de temperatura sempre que 22° C estiver
fora desta faixa) e uma umidade relativa de 50%
seguindo o condicionamento.

- na temperatura alta da faixa especificada em 5.1.1 para
a célula de carga e uma unidade relativa de 85%, dois
dias apos a estabilizacdo da temperatura e da umidade,
e

- na temperatura de referéncia e na umidade relativa de
50%.

Estado da célula de carga durante o condicionamento:
instalar a célula de carga na camara com a conexao da
saida fora da camara e ligar. Usar a variante 2 da
Publicacéo IEC 68-2-56, Parte 2: Ensaio Db, ao abaixar
a temperatura.
A.3.6.2 Controle das condi¢Bes de ensaio
Ver as condicbes de ensaio em A.2, a fim de assegurar que
essas condi¢bes foram consideradas, de maneira apropriada,
antes da execucado do ensaio descrito a seguir. Inserir a célula
de carga no sistema gerador de forca. Colocar na carga minima
e estabilizar a (22 + 2) ° C.
A.3.6.3 Exercitar a célula de carga antes do inicio do ensaio
Ensaiar a célula de carga aplicando trés vezes uma carga igual
a carga maxima e retornando a carga minima, apos cada
aplicacao.
A.3.6.4 Controle do instrumento
Verificar se o instrumento esta corretamente calibrado.
A.3.6.5 Monitoracao da saida

Monitorar o sinal de saida na carga minima até a estabilidade.
Anotar a indicacdo do instrumento na carga minima.

A.3.6.6 Pontos de carga de ensaio
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Todos os pontos de carga de ensaio, nas sequéncias de
carregamento e descarregamento, devem ser separados por
intervalos de tempo aproximadamente constantes. A leitura
deve ser feita em um intervalo de tempo de acordo com a
Tabela 6 em 4.7.4.5. Esses dois intervalos de tempo devem ser
anotados.

A.3.6.7 Aplicacao de carga

Aplicar cargas crescentes até a carga maxima. Os pontos de
carga crescente devem ser, no minimo, em nimero de 5 (cinco)
e devem incluir cargas correspondentes, aproximadamente, aos
maiores valores nos passos aplicaveis dos erros maximos
admitidos da célula de carga, indicados na Tabela 2 em 4.7.2.1.

A.3.6.8 Registro dos dados

Anotar as indica¢gbes do instrumento, até onde for possivel, de
acordo com a mﬁ4.7.4.5.

A.3.6.9 Retirada das cargas minimas

De maneira inversa ao A.3.6.7, retirar as cargas de ensaio até a
carga minima.

A.3.6.10 Registro dos dados

Anotar as indica¢gbes do instrumento, até onde for possivel, de
acordo com a Tabela 6 em 4.7.4.5.

A.3.6.11 Determinacdo do efeito das variacfes induzidas pela
umidade

A partir dos dados resultantes, pode-se determinar as variacdes
provocadas pela umidade e compara-las com os limites
definidos na Tabela 2 em 4.7.2.1.

A.3.7 Ensaios adicionais para as células de carga com
equipadas com partes eletrbnicas

A.3.7.1 Avaliacdo do erro para as células de carga com saida
no formato de incremento digital

ser usados na avaliacdo dos erros, antes do arredondamento
como segue

Em uma determinada carga L, o valor do sinal de saida digital |

€ observado. Cargas adicionais, por exemplo, 0,1 v sé&o
adicionadas sucessivamente até que a saida da célula de carga
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aumente, de modo ndao ambiguo, em um incremento de saida
digital (L + v). A quantidade adicional de carga AL adicionada a
célula de carga da o valor da saida digital P, antes do
arredondamento usando-se a seguinte formula:

P=1+1/2v-AL

O erro anterior ao arredondamento é:
(incluir nomenclatura das variaveis)

E=P-L=1+1/2v-AL-L

O erro corrigido anterior ao arredondamento é:

E. = E - E, < erromaximaadmissivelemp

onde Eg € o erro calculado na carga minima.
A.3.7.2 Ensaio de tempo de aquecimento (ver 4.9.3.4)

Resumo do procedimento de ensaio: Célula de carga

estabilizada em d22 * 2°CD e desconectar de qualquer fonte de _

alimentagdo durante um periodo de pelo menos 8 horas antes
do ensaio.

Instalar a célula de carga no sistema gerador de forc¢a.

Ensaiar a célula de carga aplicando trés vezes uma carga
maxima de 90% a 100% da capacidade maxima, retornando a
carga minima apoés cada aplicacao de carga.

Deixar a célula de carga descansar durante 5 minutos. |

Conectar a célula de carga a fonte de alimentacao e liga-la.

Registrar os dados:
.Téo logo um resultado de medicdo possa ser obtido, anotar o

valor do sinal de saida na carga minima e na carga maxima
aplicada.

Carga e descarga:

O valor do sinal de A saida da carga maxima deve ser
determinado até onde for possivel de acordo com a Tabela 3
em 5.2.3 e ser registrado e a carga deve retornar a carga

minima. Estas medicGes devem ser repetidas apés 5, 15 e 30

minutos.

Variacdes maximas admissiveis:

Calcule o valor absoluto da diferenca entre o valor do sinal de
saida na carga minima e na carga maxima, imediatamente
antes da aplicacdo da carga maxima. Repetir este procedimento
para cada tempo (5, 15 e 30 minutos), totalizando 4 valores
absolutos. A diferenca entre qualquer um destes valores
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absolutos ndo deve ser superior ao valor absoluto do erro
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Para células de carga da Classe A, devem ser observadas as
recomendacbes do fabricante referentes a tempo de
| aquecimento.

carga ndo deve ser alterada durante o ensaio.f

Eliminado: Observacéo: A posigdo da célula de

| A.3.7.3 VariacBes da tens&o de alimentacéo (ver

Resumo dos procedimentos de ensaio

O ensaio consiste em submeter a célula de carga as variacfes
da tenséo de alimentagéo.

Um ensaio de carga é executado de acordo com A.3.1.1 a
A.3.1.12 em 2Q0°C, com a célula de carga alimentada na tensdo - [ Eliminado: 0

de referéncia. O ensaio é repetido com a célula de carga nos - [ Eliminado: 2

777777777777777777777777777777777777777 o { Eliminado: alimentada

‘ ‘[Eliminado: no limite

(A A A,

Estabilizar a célula de carga em condicdes ambientais - [ Eliminado: nas
constantes.

Severidade do ensaio: Varia¢des da tensdo da rede de
alimentacéo:

a)Limite superior (V + 10%)
b)Limite inferior (V — 15%)

VariacOes da tensdo da bateria de alimentacao:

a)Limite superior : ndo se aplica
b)Limite inferior : abaixo de V, especificado pelo fabricante.

Onde V é o valor especificado pelo fabricante. Se uma faixa da
tensdo de alimentacéo (Vmin OU Vs ) for especificada, entdio o - [ Eliminado: de referéncia }

ensaio deve ser executado no limite superior de Vma €no limite { Eliminado: um ]
inferior de V.

| Variagdes maximas admissiveis:
Todas as funcdes devem ser operadas como planejadas.

Todos os resultados de medicdo devem estar dentro dos erros
méximos admissiveis.
NOTA: Quando uma célula de carga é alimentada por uma
fonte de alimentacgéo trifasica, as variacdes de tensédo devem
| ser aplicadas a cada fase sucessivamente e a todas as fases - { Eliminado: uma ]
simultaneamente.
| Referencia: IEC 61000-4-11 (1994-06)

_ - | Comentario [UPdD90]: Verificar se 0 RTM pode
ffffffffffffffffffffff - citar norma internacional
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A.3.7.4 Redugbes na tensao de alimenta¢éo em curtos periodos
de tempo (ver 6.3.5)

Resumo dos procedimentos de ensaio: Este ensaio consiste em
expor a célula de carga a reducdes de tenséo de alimentacéo
em curtos periodos de tempo.

Um gerador de ensaio capaz de reduzir a amplitude de um ou
mais semi-ciclos (nos cruzamentos do zero) da tensdo de
alimentacdo AC deve ser usado. O gerador de ensaio deve ser

ajustado antes de ser conectado a célula de carga. As reducdes
de tensdo da rede elétrica devem ser repetidas dez vezes com
um intervalo de pelo menos 10 segundos.

O ensaio deve ser realizado em uma carga minima que seja
préxima de ou igual & carga morta minima.

Antes de qualquer ensaio

constantes.
Severidade do ensaio

Reducao 100% 50%
NUmero de semi-ciclos 1 2
NOTA:

Variagbes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medicao devido a perturbacéo
e o0 resultado de medicdo sem a perturbacdo ndo deve

de carga deve detectar e reagir a uma falha significativa
Referencia a la IEC 61000-4-11 (1994-06)

Resumo dos procedimentos de ensaio

Este_ensaio consiste em expor a célula de carga a transientes
especificos de picos de tensdo especificados.

Instrumentacdo de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-4

499501}, N° 6
Montagem do ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-4 {1995-

04), N2 7

Procedimento de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-4
4995-01), N? 8.

Antes de qualquer ensaio: Estabilizar a célula de carga nas
condi¢cdes ambientais constantes.
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O ensaio deve ser aplicado separadamente a:

a) linhas de alimentagéo -

b) Circuitos de E/S e linhas de comunicacéo, se houver.
Carga de ensaio

O ensaio deve ser conduzido em uma carga minima que seja
préxima de ou igual & carga morta minima.

Severidade do ensaio

Nivel 2 ( de acordo com a IEC 61000-4-4 (1995-01), N° 5)

- linhas de alimentagéo : 1 kV
- sinal de E/S, linhas de informacédo e
controle: 0,5 kV.

Variagbes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medicao devido a perturbacéo
e o0 resultado de medicdo sem a perturbacdo ndo deve

| ultrapassar um Vvalor de divisdo de verificagdo_minimo (Vmin) OU -

a célula de carga deve detectar e reagir a uma falha
significativa.

Referéncia a Publicagdo IEC: a Publicagcdo IEC 61000-4-4
(1995-01), Compatibilidade—eletromagnética—para—medicdo—e
eguipamento—de—controle—de—processo—industrial—Parte—4-

E . ~ - I - I, - 7 . I i !
A.3.7.6 Descarga eletrostatica (ver 4.9.3.3)

Resumo dos procedimentos de ensaio: Este consiste em expor
a célula de carga a descargas eletrostaticas especificas diretas
e indiretas.

Gc()erador de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-2 (1995-01),
N= 6.

Montagem do ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-2 (1995-
01), N27

Procedimento de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-2
(1995-01), N2 8

| Métodos de descarga o

1) Este ensaio inclui o método da penetracdo de tinta, se
for adequado;
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2) Para descargas diretas, a descarga no ar deve ser
usada onde o método da descarga de contato ndo puder
ser aplicado.

Antes de qualquer ensaio:

Estabilizar a célula de carga nas condicdes ambientais
constantes.

Tipo de descarga

descargas indiretas,
Intervalo de tempo:

O intervalo de tempo entre sucessivas descargas deve ser pelo
menos 10 segundos.

Carga de ensaio

O ensaio deve ser executado em uma carga minima que seja
préxima de ou igual & carga morta minima.

Severidade do ensaio

Nivel 3 ( de acordo com a IEC 61000-4-2 (1999-05), Ed. 1.1
Edicdo consolidada..A tensdo DC até e incluindo 6 kV para as
descargas de contato e 8 kV para as descargas no ar.

/2 —

Variagbes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medicao devido a perturbacéo
e o0 resultado de medicdo sem a perturbacdo ndo deve
ultrapassar um valor de divisdo de verificacdo (v) ou a célula de
carga deve detectar e reagir a uma falha significativa.

Referéncia a Publicacédo IEC

Resumo dos procedimentos de ensaio

Y

Este consiste em expor a célula de carga a campos
eletromagnéticos especificos.

43

N
N

- - [ Eliminado: P

- - [ Eliminado: devem ser aplicadas

Comentario [UPdD97]: Colocar o texto de acordo
com a versdo em espanhol e in

- [ Eliminado: 5

:\\ {Eliminado: 1

\{ Eliminado: N° 5)

T {Eliminado: 1

L L

- [ Eliminado: 4.9.3.3




Gerador de ensaio:

De acordo com a IEC 61000-4-3 (1995-03), N° 6.
Montagem do ensaio:

De acordo com a IEC 61000-4-3 (1995-03), N2 7.
Procedimento de ensaio:
De acordo com a IEC 61000-4-3 (1995-03), N2 8.

Antes de qualquer ensaio: Antes de qualquer ensaio: Estabilizar
a célula de carga nas condi¢cdes ambientais constantes.

Intensidade de campo eletromagnético
A célula de carga deve ser submetida a campos
eletromagnéticos de intensidade e carater conforme
especificados pelo nivel de severidade.

Carga de ensaio

O ensaio deve ser executado em uma carga minima que seja
préxima de ou igual & carga morta minima.

Severidade do ensaio: |

Comentario [UPdD98]: Colocar o texto de acordo

com a versdo em espanhol e inglés

- { comentario [UPdD99]: Alinhar com F-7

Nivel 2 ( de acordo com a IEC 61000-4-3 (1998-11), N2 6). ___—{ Eliminado: 5
‘[Eliminado: 03

Faixa de frequéncia: 26 a 1000 MHz
Intensidade de campo: 3 V/Im
Modulacdo: onda senoidal de 1 kHz, 80% AM.

Variacbes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medicao devido a perturbacéo
e o0 resultado de medicdo sem a perturbacdo ndo deve

de carga deve detectar e reagir a uma falha significativa.

Referéncia & Publicagéo IEC

Resumo dos procedimentos de ensaio
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Este ensaio consiste na observacao das variacdes da célula de
carga nas condicdes ambientais suficientemente constantes
{por—exemple; = 2°C) antes, em varios intervalos de tempo
durante, e ap6s a célula de carga ser submetida a gualguerum
todos dos ensaios contidos neste Anexo A, que se aplicam
aquela célula de carga.

A célula de carga deve ser desconectada da rede de
alimentacdo ou da alimentacdo a bateria, a que estiver sendo
usada, duas vezes durante um periodo de pelo menos 8 horas
no decorrer do ensaio. O nimero de desconexfes pode ser

Para a execucdo deste ensaio, as instrucées de operacéo do |

fabricante devem ser consideradas.

A célula de carga deve ser estabilizada nas condi¢des
ambientais suficientemente constantes apés a ligacdo durante
pelo menos 5 horas, mas pelo menos 16 horas apds quaisquer
ensaios de temperatura e umidade terem sido realizados.
Duracédo do ensaio (consultar)

O periodo necessario para realizar todos os ensaios exigidos
neste Anexo A mas néo exceder 28 dias, o que for menor.
Tempo transcorrido entre as medi¢des: Entre ¥ dia e 10 dias,
com uma distribuicdo das medicdes quase igual em toda a
duracéo total do ensaio.

Cargas de ensaio

Uma carga minima préxima de ou igual a carga morta minima, a
mesma carga de ensaio deve ser usada em todo o ensaio.

Uma carga maxima de 90% a 100% da capacidade maxima, a
mesma carga de ensaio deve ser usada em todo o ensaio.
Numero de medicdes

Pelo menos 8.

Sequiéncia de ensaio

O equipamento de ensaio e as cargas de ensaio idénticas
devem ser usados em todo o ensaio.

Estabilizar todos os fatores nas condicbes ambientais
suficientemente-constantes indicadas.

Cada conjunto de medicdes deve consistir no seguinte:
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a) Ensaiar a célula de carga aplicando trés vezes a carga+ -~

maxima, voltando a carga minima apds cada aplicacao
de carga.

b) Estabilizar a célula de carga em uma carga minima que+ - - -

seja proxima de ou igual a carga morta minima.

c) Ler a saida da carga minima e aplicar a carga maxima.« - __

Ler a saida da carga maxima em um tempo que seja téo
préximo quanto possivel de acordo com a Tabela 3 em
4.7.4.5, e voltar a carga minima. Repetir isto mais quatro
vezes para as classes de exatiddo A e B ou mais duas
vezes para as classes de exatidao C e D.

d) Determinar o resultado de medicdo da amplitude da< ---

faixa nominal que é a diferenca na saida entre as saidas
médias nas cargas maximas e as saidas médias nas
cargas minimas. Comparar os resultados posteriores
com o resultado da medicéo inicial da amplitude da faixa
nominal e determinar o erro.

Registrar os seguintes dados:

a) data e tempo (absoluto, ndo relativo),
b) temperatura,

C) pressao barométrica,

d) umidade relativa,

e) valores da carga de ensaio,

f) saidas da célula de carga,

Q) erros

variacbes de temperatura, pressdo, etc., entre as varias
medicdes.

Permitir a recuperacdo total da célula de carga antes que
quaisquer outros ensaios sejam realizados.

Variacfes maximas admissiveis

A variacdo nos resultados de medicdo da amplitude da faixa
nominal da célula de carga ndo devem ultrapassar a metade do
valor de diviséo de verificacdo da célula de carga ou a metade
do valor absoluto do erro maximo admissivel na verificacdo
inicial para a carga de ensaio aplicada, a que for maior em
qualquer uma das medicoes.

Quando as diferencas de resultados indicam uma tendéncia de
mais da metade da variacdo admissivel especificada acima, o
ensaio deve ser continuado até que a tendéncia atinja o
repouso ou se reverta, ou até que o erro exceda a variacao
maxima admissivel, observando o limite de 28 dias.
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de uma familia a serem submetidas aos ensaios.

Documentacdo do projeto basico da(s) célula(s) de
carga deve ser submetida ao pedido de aprovagédo de tipo, para
ajudar na determinacdo de uma familia.
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Clas | ¥ ~—maisbaixe———EKg —ais-alte

se va YeninKG

Prmax

Grup

o

G3 | 2200 100 300 500 5000 | 1000 | 3000 | 5000
3000 [a] 0,008 | 0;025 | 6,042 042 2] [a] [a]
2 4000 3 083 25 417
c6 | 1800 50 100 300 500

6000 fa] 0,002 |]06,005 | 0,016 | 06,028

1 6000 8 5 7

B10 | 2500 500 (/1000 | 4000

1000 [a] 6:60260,040 | 0,46

a] 1000

3 [a]

5C




N K

Vi kg

: i doradas,
Clas | ¥ ~—maishaixe—— F . ~kg——  _maisalto
se £ VeninKG
Prax
Grup
o
G3 | 1200 100 300 500 5000 | 1000 | 3000 | 5000
3000 fa] 0,008 | ;025 | 0,042 042 a] fa] fa]
2 4000 3 083 25 417
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Clas | ¥ —maisbaixo—— E o kg—— _maisalio
se z VininKG

Pmax

Grup

o

C3 | 1200 100 | 300 | 500 5000 | 1000 ||3000 || 5000
3000 © 0,008 | 6,025 | 0,042 042 | © 0 0
2 | 4000 3 083 || 25 || 447
c6 | 4800|| 50 || 200 | 300 | 500

6000 | O ||0,002||0,005|0,016|0,028

1 | 6000 8 5 7

B10 | 2500 500 || 2000 || 4000

1000| © 0,020||06,040|| 0,16
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ANEXOB
(COMPULSORIO)
FORMATO DE RELATORIO DE ENSAIO PARA A
APROVACAO DE MODELO

C.1.1 O objetivo deste documento €& prover um formato
padrdo para a apresentacdo dos resultados dos ensaios
obtidos ao se avaliar uma célula de carga em conformidade
com os procedimentos de ensaio descritos neste
Regulamento.

~ .

, Segunde Ia I:eeﬁemendagale I|||t9|’||a_e|elllal R gg' de,*
C.1.2 Alguns dos ensaios podem ter que ser repetidos
varias vezes e relatados usando vérias folhas idénticas;
portanto, as paginas do relatério devem ser numeradas no
espaco fornecido no topo de cada pagina, complementado
pela indicacao do nimero total de paginas.

C.2PROCEDIMENTOS DE CALCULO

C.2.1 No ensaio e na avaliacdo de células de carga para
aprovacdo de modelo, reconhece-se que a aparelhagem e
as praticas de ensaio usadas pelos laboratdrios serdo
diferentes. A OIML R 60 permite estas variacfes e ainda
prové um método para ensaiar, anotar e calcular os
resultados que s&o imediatamente compreensiveis por
outras partes conhecedoras revendo os dados.

A fim de atingir esta facilidade de comparacéo é necessario
gue aquelas pessoas que efetuam o0s ensaios usem um
sistema comum para anotar dados e calcular resultados.
Assim, € essencial que os procedimentos de calculo abaixo
sejam acompanhados e seguidos a risca na concluséo deste
relatério de ensaio. (DUVIDAS PARA SEREM TIRADAS
PELOS ESPECIALISTAS DO PARAGRAFO ACIMA)

C.2.2 Erros das células de carga (E,)

C.2.2.1 Completar a Tabela D.1 {pag-tl} para cada
temperatura de ensaio, calcular as médias e anotar na
coluna do lado direito da Tabela D.1. Quando forem

renumerar as séries 1, 2 e 3 para 4 e 5, etc.

C.2.2.2. Determinar o fator f. Este fator € o nimero de
unidades indicadas por valor de divisdo de verificagdo (v) e
€ usado para converter todas “as unidades indicadas” para
“v'_, e é determinado a partir das médias dos dados dos
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C.2.2.3. Se uma carga de ensaio correspondente a 75% da
faixa de medicdo para a célula de carga sob ensaio (isto é,

qgue é D, mais 75% da diferenca entre Dy s € Dmin ) N&o for
incluida nas células de ensaio usadas na Tabela D.1,
interpolar entre os valores superior e inferior adjacentes das
meédias de todas as trés séries de ensaio e anotar na Tabela

D.2.(Ver 5.2.2) {vero-item-4-7-4-2 deste Regulamento).

C.2.2.4. Calcular a diferenca entre a indicagdo média nas
séries de ensaio de carga crescente em 75% da diferenca
entre Dnax € Dmin , € dividir o resultado (até 5 algarismos
significativos) pelo numero de valores de divisdo de
verificacdo (75%n) para aguela carga para obter o fator (f) e
anotar nas tabelas que seguem.

f = [indicacdo em 75% de (Dpax - Dmin) - indicacdo em
Dmin] / (0,75 . n)

dos

ensaios nas temperaturas que seguem 0 ensaio inicial em
uma temperatura nominal de 20° C, na Tabela D.2. Ao
anotar estes dados, registrar uma indicacdo “sem carga de
ensaio” como “0". Isto pode exigir a subtracdo de “sem
indicacdo de carga” da “indicacdo de carga de ensaio”, de
modo que a 12 entrada na coluna é “0”. Estes “0s" foram pré-
impressos no formulario para esclarecer que uma condi¢do
de carga estatica € anotada como “0". (DUVIDAS PARA
SEREM TIRADAS PELOS |[ESPECIALISTAS DO
PARAGRAFO ACIMA)

C.2.2.6. Calcular a indicacdo de referéncia convertendo a
carga liquida de ensaio em unidades de massa para “v"
unidades, multiplicando pelo fator de converséo f para cada
carga de ensaio e anotando na 22 coluna na Tabela D.2.

R; = [(carga de ensaio - Dyin) / (Dmax = Dmin)] - N . f

f = unidades /v
C.2.2.7 Na Tabela D.2, calcular a diferenca entre a
indicacdo média do ensaio e a indicacdo da referéncia para
cada carga de ensaio, em cada temperatura de ensaio, e
dividir pelo f para obter o erro ,E, ,para cada carga de ensaio
em termos de v.

E.= (indicacdo média do ensaio - indicacdo de
referéncia) / f

C.2.2.8. Comparar E. com o erro maximo admissivel
correspondente ema para cada carga de ensaio.

C.2.3 Erro de repetitividade (Eg)
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C.2.3.1. Baseado nos dados apurados em D.1, dar entradas
destas indica¢fes dos ensaios na Tabela D.3.

C.2.3.2. Calcular a diferenca maxima entre as indicagfes do
ensaio no formulario D.1 e dividir por f para obter o erro de
repetitividade em termos de v.

Er = (indicacdo maxima - indicagdo minima) / f.

C.2.3.3. Comparar Er com o valor absoluto do ema
correspondente para cada carga de ensaio.

C.2.4 Efeitos da temperatura sobre o sinal de saida da carga
morta minima IMDLO [(Cy,)

C.2.4.1. Dar entrada, na Tabela D.4, da indicacdo média
para a carga minima inicial de ensaio,Dn,, para cada
temperatura de ensaio da Tabela D.1.

C.2.4.2. Calcular a diferenca entre as indicacdes médias dos
ensaios para cada temperatura em sequéncia, e dividir por f
para obter a variacdo em termos de "v".

Cwm = (indicacdo em T, - indicacdo em T, ) / f.

5 classes B,C e D ou por 2 para classe A. Para determinar a
variacdo em "v" por 5° C para as Classes B, Ce D ou 2° C
para a Classe A.

final pelo niumero de v, por 5°C para as Classes B, Ce D
ou 2° C para a Classe A. Este resultado ndo deve exceder
I:)LC

I:)LCS [(Dméx - Dmin) / n] /le’n

C.2.5 Fluéncia e retorno do sinal de saida da carga morta
minima - (DR)

Cc = fluéncia, expresso em termos do valor de divisdo de
verificacdo, v

Cor = DR, expresso em termos do valor de divisdo de
verificacdo, v

C.2.5.1 A partir das indicacdes dos ensaios registrados na
Tabela D.5, calcular a maior diferenca entre a indicacao
inicial obtida na carga de ensaio apds o periodo de
estabilizacdo e qualquer indicacdo obtida durante o periodo
de ensaio de 30 minutos e dividir por f (f deve ser
recalculado se Dmax OU Dnin para este ensaio diferirem
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daqueles no ensaio de carga usando o procedimento do
paragrafo-2 do procedimento do Erro da Célula de Carga
C.2.2) para obter o erro de fluéncia em termos de "v".

Cc = (indicagao - indicacéo inicial) / f.

C.2.5.2 Cc nédo deve exceder 0,7 vezes do valor absoluto do
ema para a carga de ensaio.

C.2.5.3. Calcular a diferenca entre as indicacdes do ensaio
obtidas em 20 min e 30 min apés a aplicacdo da carga inicial
e dividir por f para obter o erro de fluéncia, Cc (30 - 20) ,em
termos de" v".

Cc (30 - 20) = (indicacdo do ensaio em 30 min -
indicacdo do ensaio em 20 min)/f

C.2.5.4. Cc (30 - 20) ndo deve exceder 0,15 vezes do valor
absoluto do mpe para a carga de ensaio.

C.2.5.5. Calcular a diferenca entre a indicagdo do ensaio na
carga minima antes e apds o ensaio de fluéncia e dividir por
f para obter o erro de retorno do sinal de saida na carga
morta minima em termos de "v".

Cpbr = [(indicacdo na carga minima), — (indicacdo na
carga minima),]/f

C.2.5.6. Se o tempo especificado de acordo com a Tabela 6
tenha sido satisfeito, o valor de Cpr ndo deve exceder 0,5 v.
Se o0 tempo especificado tiver sido ultrapassado, mas néo
excedido entre 100 % e 150%, entdo Cpr ndo deve exceder
0,5 (1- (x-1)) em unidades de "v", onde x = tempo real /
tempo especificado.

C.2.5.7. Atender o regulamento técnico relativo a
instrumentos de pesagem nao automaticos que exige que 0s
calculos envolvendo o valor do retorno do sinal de saida da
célula de carga minima, DR, sejam realizados. Enquanto
gue Cpr expressa o retorno do sinal de saida da célula de
carga minima em termos de "v", o valor de DR é expresso
em unidades de massa (g, kg, t)

C.2.5.8Calcular o valor do retorno do sinal de saida da
célula de carga morta minima DR como segue:
DR:(EmaXXC DR)/ nmax

C.2.5.9. O valor de DR nao deve exceder 0,5 v, expresso
em unidades de massa.

C.2.5.10. Nao obstante o valor real do fator p.c, para esta
exigéncia o erro maximo admissivel (ema) deve ser
determinado a partir da Tabela 5 usando o fator p.c = 0,7.
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C.2.6 Efeitos da pressdo barométrica ** (Cp)

C.2.6.1. A partir das indicacdes dos—ensaios anotadas na
Tabela D.6, calcular a diferenca entre as indicacbes para
cada presséo e dividir por f para obter a variagéo,C,, em
termos de "v".

Cp = (indicacéo P, - indicacéo P,)/f

C.2.6.2. Dividir por (P, - P;) para determinar a variagdo em
"v" por kPa.

C.2.6.3. Multiplicar o resultado por [(Dmax - Dmin)/N]Vmin
(conforme especificacdo do fabricante) para obter o
resultado em termos de v, / kPa.

C.2.6.4. O resultado nao deve exceder 1.

*1- Este ensaio pode ndo ser necessario dependendo do
projeto da célula de carga.

C.2.7 Efeitos da umidade** (CH ou sem marcagao)

C.2.7.1. A partir das indicacdes dos ensaios anotadas na
Tabela D.7, calcular a diferenca entre as indicacdes iniciais
para a carga minima antes e apos o ensaio de calor umido e
dividir por f (f deve ser recalculado se Dy scx OU Dy para este
ensaio diferirem daqueles no ensaio da carga,C.2.2) para
obter a variagdo ,Cymin, €m termos de "v".

Cumin = (indicagdo na carga minimaggss - indicagao na
carga minimagpes )/f

C.2.7.2. Cymin N80 deve exceder 0,04 Npay.

C.2.7.3. Calcular as indicacdes médias em Dpi, € Diax (Ver
5.5.3.1 e A.4.5.5) para o numero exigido de indica¢gbes dos
ensaios, antes e ap6s o ensaio de calor Uumido. Subtrair a
indicacdo de Dy, média da indicacdo Ds média para cada
ensaio e depois calcular a diferenca entre os resultados
antes e apos o ensaio do calor umido. Dividir a diferenca por
f para obter a variacdo, Cymax, €m termos de "v".

Chimax = [(indicagdo em Dy - indicagdo em Dpin)apss -
(indicacdo em Dy - indicacdo em Dpin)antes)/.

C.2.7.4. Cymax N80 deve exceder 1 v.

*2 - Este ensaio pode ndo ser necessario se a célula de
carga estiver marcada com NH ou SH.

C.2.8 Efeitos da umidade*® (SH)

60



Anotar os erros do ensaio da carga nas diferentes
temperaturas e condicbes de umidade usando os
formularios D.1, depois resumir na Tabela D.8 utilizando o
procedimento contido em "Erros da célula de carga" ,C.2.2,
acima, de uma maneira similar aquela usada para a
preparacéo da Tabela D.2.

C.3 Ensaios adicionais para as células de carga equipadas
com partes eletrbnicas

Tempo de aquecimento

1. Dar entrada dos dados no Formulario D.11.

2 A amplitude da faixa nominal é o resultado da
subtracdo da indicagdo na carga minima da
indicacdo na carga maxima.

3 Variacdo é a diferenca entre ao amplitude da
faixa nominal e a amplitude da faixa nominal da
série inicial.

Variacdo da tenséo de alimentagéo

1. Executar os ensaios de carga e anotar oS
resultados utilizando os formularios D.12.

2. Calcular as indicacbes de referéncia de acordo
com os procedimentos de célculo dos Erros da
Célula de Carga C.2.2.

3. Resumir os resultados utilizando o formulario
D.12.

Reducgbes da tensdo de alimentacdo para periodos breves

1. Dar entrada dos dados no formulério D.13.

2. Calcular a diferenca
((Indicag&o com perturbacédo — Indicacdo sem perturbacéo —
(em unidades)/ fator f

3. Indicar os resultados no formulério D.13.

Transiente

1. Dar entrada dos dados nos formularios D.14.1 e
D.14.2.
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2. Calcular a diferenca que é: (indicacdo em
unidades - indicacdo sem perturbacdo em
unidades) / fator f

3. Indicar os dados no formulérios D.14.1 e D.14.2.

Descarga eletrostatica

1. Dar entrada dos dados nos formularios D.15.1 e
D.15.2.

2.Calcular a diferenca que é: (indicacao em unidades
- indicagcé&o sem perturbacdo em unidades) / fator f

3.Indicar os resultados nos formularios D.15.1 e
D.15.2.

4.Fornecer as informacdes dos pontos de ensaio no
formulério D.15.3.

Susceptibilidade eletromagnética
1. Dar entrada dos dados no formulério D.16.1.
2. Calcular a diferenca que é: (indicacdo em
unidades - indicacdo sem perturbacdo em
unidades) / fator f

3. Indicar os resultados no formulario D.16.1.

4. Fornecer as informagfes dos pontos de ensaio
no formulario D.16.2.

Ensaio de estabilidade da amplitude da faixa nominal
1. Dar entrada dos dados nos formularios D.17.1.1

2. Calcular as meédias e anotar nos formularios
D.17.1.1

3. Resumir os resultados no formulario D.17.2
Notas Gerais

1. A hora absoluta (ndo relativa) deve ser
registrada.

2. Os calculos feitos ndo incluem a aplicacao do item
5.2.1 da—R-60. Para assegurar que estas exigéncias sejam
satisfeitas, os calculos devem ser realizados usando-se
valores de n mais baixos do que o nns especificado.

3. Deve ser suficiente realizar os calculos com:
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N = Nnax - 500 € N =N s - 1000 (desde que 500 <

4 . e iicil
. ”’el;eeleugael GIESEE’E ueulleagale Ras Idelu'el' Isell d’ iiei
automatizados————

4. Verificar para certificar-se qué Viin SV € Vpin <
(Dméx - Dmin)/n-

5. Checar os calculos ndo somente em nma Mas
também (aplicando-se o item 5.2.1 da-R-60):
Nmax — 500

Nmax —1000

6. Indicar o resultado na parte do Resumo de Ensaio
do relatério de ensaio.

7. O laboratério de ensaio pode submeter quaisquer
graficos ou diagramas que mostrem os resultados de ensaio
nas paginas seguintes deste relatorio.

8. Ao reportar os valores para os dados individuais
do ensaio, os dados devem ser truncados em dois
algarismos significativos a direita da casa decimal e
reportado em valores de divisdo de verificacdo da célula de

carga "v".
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Relatério pagina N...... de ......

Anexo C

FORMATO DO RELATORIO DE ENSAIO PARA A
AVALIACAO DE CELULAS DE CARGA.

. aesol ional |

Regulamento metrolégico para as células de carga.

Nome:

Informacéao referente ao requerente/ fabricante:
Solicitacéo N

Informacéo referente ao modelo:
Categoria do instrumento : célula de carga:

Classe de exatiddo : [JA []B []C []D

NUumero maximo de valores de divisdo de células de
Carga (Nimax) & «eeeeenrnrnnnnnnnnnnnnnnnns
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Direcdo do carregamento : [ ] tenséo [1
cisalhamento
[ ] compresséao [ ]
torcao
[ ] universal
Limite de carga seguro (Lim):

Limites de temperatura de trabalho (somente para
temperaturas especiais, ver o item 5.5.1.1 da R 60):

Superior......... °C []
Outro: ........... °C
Inferior : []-10°C []
Outro: ........... °C
Simbolo do ensaio de umidade (NH) : [
Sim []N&o
(SH) : []
Sim []N&o
(CH ou sem marca) : []
Sim [] Nao
Excitacao da célula de carga : Max: ........ Vac []1Voce [

] Recomendado: []AC []DC
Célula de carga eletronica : [] Sim [] Néao
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Informacéo referente ao modelo (cont.)
Solicitago N2 : ..o
Outras condicBes que devem ser observadas para
obter o desempenho especificado (por exemplo:
caracteristicas elétricas da célula de carga).

Especificar:

Varios projetos dentro da faixa de modelo:

Capacidade maxima (Ens)-Valor de divisao de
verificagdo minimo da célula de carga (vmin)-Carga morta
minima (Emin):

Capacidade maxima Vimin (Kg OU 1) Emin (kg ou t)
(kg ou t)

Nmax

DR

Todos os valores nesta tabela sédo tirados da
documentacao, pagina (s).........

As informacdes sobre DR exigidas somente quando
for necessario.

Célula(s) de carga ensaiada(s):

Designacdo do modelo Numero de série

Eméx

Equipamento secundario (especificar adaptadores de
carga, etc.):
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Informacao geral referente as condi¢des de ensaio (item A.2
da R-60)
Solicitacdo N°:

Modelo de célula de carga: ..........cccceeeennnnn. Emax:
............................ N° de SErie: .....ooovvvvvvieeeeeeeenas

Nmax: ceeeeeeeennns Pror— Vimine cevereerereeeeen Valor de DR
(quando for 0 Caso): ..cccoveevveviiiiiiiiieeeee,

Sistema gerador de forca - Descricdo®:

Carga minima para ensaio: ...........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeennn,
Instrumento de leitura - Descricéo:

Equipamento ambiental - Descricao:

Local de ensaio:

Data: ..co.ooeevvieiiiieecee,
TECNICO EXECULOI: +.eieeveeeeeee e et e e et e e seeaeae e s e e eesaas

4 - Incluir informacao referente a rastreabilidade da exatidao
(por exemplo: laboratério credenciado).
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Resumo do ensaio
Solicitacéo N°:

Modelo da célula de carga: ........ccccvvveeennnnn.

N° de SErie: .....ooovvvvvvriiiiieeeieans

Ernax: coeeereeriieiiiiiiiiiieins P

WV imin: ceeeeneeeierieraeeeneeenns (D] = S,

Maquina de (ST 7= 1o PLc:

Instrumento de leitura:
TECNICO EXECULOI: ©.ieveeeeeeete e e e e e e e e e e e e e e eennas

N® Descricdo do ensaio apro | reprova Observacoes
vada da
C.2 | Erros nas células de carga (E\)
C.3 | Erros de repetitividade (ER)
C.4 | Efeitos da temperatura no MDLO (Cy)
C.5 | Ensaio de fluéncia (C¢)
C.5 | Ensaio de DR (Cpgr) (* DR =
C.6 | Efeitos da pressao barométrica (Cp)
C.7 | Efeitos da umidade (Cymin)
C.7 | Efeitos da umidade (Cymax)
C.8 | Erros devido aos efeitos da umidade
(SH) nos ensaios de carga
C.9 | Exigéncias de marcacgbes
C.10 | Ensaios especiais para células de carga
equipadas com partes eletrbnicas
C.11 | Tempo de aguecimento
C.12 | VariacOes da tenséo de alimentacao
C.13 | Reducdes de tensdo em tempos curtos
C.14 | Transientes
C.15 | Descarga eletrostatica
C.16 | Susceptibilidade eletromagnética
C.17 | Teste de estabilidade da amplitude da
faixa nominal
NOTA: Colocar “ NA” para 0 ensaio quando nao for
aplicavel.
(*) Anotar-o-erro-para-estar-em-conformidade-com-a
OIMLR 76-
A tabela a seguir verifica os calculos exigidos como
provisdo das Notas Gerais do Anexo B S-da-R-60.
N® Descricédo do ensaio Nmax Nmax — 500 Nmax — 1000
( ) ) ( )
F - - F -
C.2
Verifique se Dmax — Dmin

Vmin < n

O algarismo do pior caso para o erro do retorno do sinal de
saida da carga morta minima (DR) em unidades de massa =
DR =

: lord . il o R
#6-da-OiML-
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Formuléario C.1(3) Dados do ensaio da carga(E,) (Usar uma
folhna para cada temperatura de ensaio em—R—60:
A.3.1 a A3.1.9, uma folha para cada ensaio de
umidade (SH) em R-608: A.3.6 e, quando aplicavel,
uma folha para cada tensdo de alimentacdo

eletrbnica em R-60: A.3.7.3)

Solicitacéo

Modelo

v Emaxe cevnnenn. NMmax: seeesennees

NC de SErie: ..ooveeeeceeenen, Vinin: ceeeeeeeeenerneninnnes

DR: oo,
Maquina de ensaio: .........cccccvevveeeeeee e,
Instrumento de

 PLCE e

leitura:;

Inicial

Final

Data

Temperatura de ensaio

°C

Umidade

% RH

Pressao barométrica

kPa

Temperatura do indicador

°C

Tensdo de alimentacdo eletrdnica :
aplicavel)

TabelaC.1

. 'V (quando

Carga Série 1 Série 2

Série

3

Ensai | Indicagdo | Ho Hora

0 ra
(ka)

Indicacao

(unidades) (unidades)

Indicacao

(unidades)

Hora

Indicacdo
Média das
Série

(unidades)

Erro de

Repetitividad
e

(unidades)
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NOTA: Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.
* por meio de indicagdo da carga minima de ensaio.

Data do ensaio: ......cccccveeeeeeeeeiiiiiiieeeen,

Técnico
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Formulario C.1(5) Dados do ensaio da carga (E.) (R-69,

Carga de Série 1 Serie 2 Série 3 Série 4 Série 5

ensaio Indicacao Indicacéo Indicacao Indicacao Indicacao
(k) (unidades) | Tempo | (unidades) | Tempo |(unidades) Tempo |(unidades) | Tempo |(unidades) | Temp

0

0

0

A.3.1 — usar uma folha para cada temperatura de ensaio ou,
guando aplicavel, uma folha para cada tensdo de
alimentacdo eletronica) ReferéneiaaR60: A.3.1 a A.3.1.9.
Solicitagdo N°: ...ccoveeeveieenennn,

Modelo da célula de carga: .......ccccccceevivciiiieieinieeeen e, Emax:

.................. Emax:  covevviiiiiiees Nmaxe cevvevvneeneeneee Viine

................. PLC: wrrrrreeennnnes
MAaquina de ensaio: ........cccceevevvevvvvevereeereininnnnennns

INStrUMENTO dE | ITUIA:  cvveiieiiieeeeece e

DR: ........

Inicial Final
Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C
Tensdo de alimentacdo eletrbnica (quando aplicavel):

\Y
Tabela C.1

NOTA: O tempo absoluto (ndo o relativo) deve ser anotado.
* por meio de indicagdo da carga minima de ensaio.

Data: .....cooevvvenvieneennns
TECNICO EXECULOr: ..evvvveeeeevrnes
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Formulario C.2 Célculo dos erros das células de carga (E,)
[(R-60:5:1.] Referéncia-aR-60: 5.1.1 A.3.1.4 e-A3L5

até A.3.1.10.
N° da solicitagao: ............vvuvnnnne Modelo da célula de
(o= T o - C PSRRI

N° de série: ....ccooevvvvenenne T [

Vimin: eeereernernnennns Pic: ceeeee DR: .......
Maquina de ensaio: ..........ccccvvevieeeeeeeee i,
Instrumento de

=T (0 = R

Inicial Final
Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C
Fator fi ..o,
75% da carga de ensaio (KQ): ......ccevvenrnmnninininnnnns
Indicacdo de referéncia em 75 % da carga de ensaio:
Tabela C.2
Carga | Indicagéo ....°C (20°C) ....°C (40°C) ....°C (-10°C) ....°C (20°C)
Ensai da Indicacd | Erro |Indicagd | Erro |Indicacdo | Erro |Indica¢d | Erro | ema
(kg) | (unidades) |(unidade | (v) |(unidade | (v) [(unidades | (v) |(unidade | (V) (V)
0 0 0 0 0 0

Carga minima (Dimin): cveevereereererreireeereieeneneas APROVADO: [ ]

REPROVADO: []
Notas:
1. As indicacdes Carga/Referéncia: se um ponto

correspondente a 75% da carga nao for obtido, utiliza-se
uma interpolagdo de uma linha reta entre as indicacao do
ponto de carga adjacente mais alto e mais baixo. (Ver a R
60, 5.2.2 e os procedimentos de calculo neste Anexo.)

2. Erro: é a diferenca entre a indicacdo do ensaio (unidades)
e a indicacao da referéncia (unidades) dividida pelo fator (f).
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3. Os valores da carga de ensaio sdo valores acima da
carga minima.

Data: ..oocveieiiiee e
Técnico executor:
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Formulario C.3 Calculo do Erro de repetitividade (Er) (R—68,5.4) Referéncia a R-69: A.3.1.2 e A.3.1.4 até

Relatério pagina N...... de

A.3.1.15.
SolicitaC8o N°: ..o Modelo de célula de carga: ........ccocvvvvieeeeeeeeeeeniiinnn,
N° de SErie: ...ocoueeeieeieie e, Emax: coeereerennns T PLC: <rnneees (D] = S
Maquina de ensaio: .......cccceeevvieeeeeiiiiiee e Instrumento de [ Itura: ........ccceeevveeiiieeiie e,
Fator (f): ...ccooveenee.
Tabela C.3
Carga ....°C (20°C) +°C (40°C) . +°C (-10°C) ....°C (20°C)
ensai Erro de Erro de Erro de Erro de Erro de Erro de Erro de Erro de
ada | repetitivid | repetitividad | repetitividad | repetitividad | repetitividad | repetitividad | repetitividade | repetitivid ema
(kg) [(unidades) (V) (unidades) (v) (unidades) (v) (unidades) (V) (v)

Data: .ooveieeeiiieie

APROVADO []

78

REPROVADO []
NOTA: Erro: a diferenca maxima entre as tés indicagdes (unidades) do ensaio dividida pelo fator (f).
TECNICO EXECULON: ....vviiiiiiiiiiciiei et




Formuléario C. 4 Calculo dos efeitos da temperatura sobre o

MDLO (Cy) (R66,5.5.1.3) Referéncia a R 60: A.3.1.4,

Relatério pagina N...

A3.15até A.3.1.10e A.3.1.15

Solicitagdo N° ....ccccvvvvvvvnnns Modelo da célula de carga:
N° de série: .....cooevevvenenns T Nmax: ceeeernseersnnnns
Vinine ceeeeeeneeneenens PLc: oo, DR: ...

Maquina de ensaio: .........cccccvveeeeeeeee e

INStruMeENto de [EITUFA: ..ovvviieieeeee e

(SF=100] g § ) S
Tabela D.4
Temperatura Indicacéo Variacéo (Cy) Variacéo Mpc
(°C) (unidades) (v) (Vinin/eees °C) (Vmin / eeeeee °C)
0 0 O
Pic
Pic
Pic
APROVADO []
REPROVADO []
NOTAS:

1. MDLO: saida minima na carga morta.

2. Indicacao (unidades): a indicacdo média da carga minima

inicial obtida na Tabela C.1.

3. mpc (variagdo maxima admissivel): (v, / 5 °C) para as

classes B, C e D; (Vmin/ 2 °C) para a classe A. *

4. Variacdo (v): a diferenca entre as indicacdes observadas
(unidades) e as indicagbes (unidades) na temperatura

anterior dividida pelo fator (f).

Data: ......cocvvvvnvennnen,
TECNICO EXECULOI: . eieereeeeette e e et e e e et eeee s eeeet s s eessnsresesrareees

* Representa um critério de aceitacdo.
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Formulario C. 5 Ensaios de fluéncia (C.) (R-$69, A32 e
5.3.1) e Ensaio do DR (Cpr) (R-69, A.3.3 e 5) (usar
uma folha para cada temperatura de ensaio)

Solicitagdo N° ....ccccvvvvvvvnnns Modelo da célula de carga:
N° de série: .....cooeeevvennns T [
Vinine ceeeeeeneeneenens PLc: «oeeeeneees DR: ...

Maquina de ensaio: .........cccccvvveeeeeeee e
INStrumento de [ IUFa: .....c.evvvvivieriiiiiiiir e
(SF=100] g § ) S

Inicial Final

Data

Temperatura de ensaio

°C

Umidade

% RH

Pressdo barométrica

kPa

Temperatura do indicador

°C

Tabela C.5

Presséao
Barométrica

carga ensaiada
(kg)

Indicacéo
(unidades)

Tempo

Variacéo

v)

Mpc
(v)

0

Carga maxima

0

Carga maxima

0

Carga maxima

Aguardar 1
hora

0

30 min

0

*0

Tempo de registro da Inicial

carga

**

Tempo de | registro da Inicial

descarga

*kk 0

0

ofo|o|o

Diferenca de fluéncia no intervalo de 20 a 30 minutos em
unidades:

NOTAS: 1. DR: retorno do sinal de saida da carga morta
minima.
2. mpc (variacdo maxima admissivel) para a fluéncia:
as indicacdes observadas menos a indicacdo (**)
inicial da “carga” dividida pelo fator (f).
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3. Determinar a diferenca da indicacdo entre 20min e
30min (ver-R-60, 5.3.1).

4. mpc (variagdo maxima admissivel) para o DR: a

indicacdo inicial (***) menos a indicacdo (*) inicial

“sem carga” dividida pelo fator (f).

5. Tempos absolutos (n&o relativos) devem ser

registrados.
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DR(v):

Tempo real (s):

Tempo especificado (s):
Mpc para MDLOR (v):

Fluéncia em 30 minutos: APROVADO []
REPROVADO []
Diferenca de fluéncia em 20 — 30 minutos: APROVADO [ ]
REPROVADO []

DR<0,5: APROVADO []
REPROVADO []
MDLOR dentro das exigéncias de DR: APROVADO [ ]

REPROVADO []

Datal oo Técnico executor:
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Formulario C.6 Efeitos da pressdo barométrica (Cp) (R-66,

A3.4e55.2)
Solicitagdo N°: ....cccocvieerins Modelo da célula de carga:
N° de série: ...ccoovvvvvvvreens Ernax: cevevrirreennnnns [ 1
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrreneennens
Maquina de ensaio: .........cccccvvveeeeeeee e
InStrumento de leitura: ........occvveiiieiiee e
[SF-100] g i) DR: ........
Inicial Final
Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C
Tabela .6
Presséo Indicacéo Tempo Variacao Variacéo mpc
(kPa) (unidades) (V) (Vmin/kPa) (Vmin/kPa)
0 0 0
1
1
1
1
APROVADO [] REPROVADO []
NOTAS:

1. mpc (variacdo maxima admissivel): a diferenca
indicacdo observada (unidades) e a
indicacdo inicial (unidades) dividida pelo fator (f).

2. Embora o subitem A.4.4 da R-60 especifique uma
variacdo de somente 1 kPa para este ensaio,
podem ser feitas medidas extras.

3. Tempos absolutos (ndo relativos) devem ser
registrados.

entre a

OBSERVACOES:

Data: .........eeeu..

TECNICO EXECULON: «.ievneee e et e e ettt e e e e e e e eae e e e e eaeeenaeeees
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Formulario C.7 Efeitos da umidade (Cuymin © Chmax)
(Referéncia R60, 5.5.3.1 e A.3.5)

Solicitagdo N° ....ccccvvvvvvnnnns Modelo da célula de carga:

N° de série: ....ccooevevvenrenns Enax:
Vimine ceeesesseensnnnns PLc: v,
Maquina de ensaio: .........cccccvveeeeeeeee e
InStrumento de leitura: ........occvieiieeiiee e
(SF=100] g § ) S DR: ........

Temperatura da camara (baixa): ........ccccceeeeennnn. Umidade:

Inicial

Final

Data

Temperatura de ensaio

°C

Umidade

% RH

Pressdo barométrica

kPa

Temperatura do indicador

°C

Condic¢bes durante o ensaio de calor imido ciclico
Temperatura da camara (alta): ............cccceeeeeeee. Umidade:

Tabela C.7

Carga Antes do ensaio de umidade

ApOs o ensaio de umidade

Indicacéo
(unidades)

ensaiada
(kg)

Indicacéo
(unidades)

Tempo

Tempo

Variacao

(v)

mpc

(v)

0

0

O*

**

O*

k%

O*

**

O*

Média *

Média **

Média ***

Média * dos zeros.
Média ** das cargas (ver NOTA 3 abaixo) Média *** ver a R
60, 5.5.3.1.
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Variacdo (*), Cymn: APROVADO [ ] REPROVADO: [ ]
Variacao (*), Cymax: APROVADO [] REPROVADOJ ]

Notas:

1. Este ensaio nao € necessario se a célula de carga estiver
marcada com NH ou SH.

2. mpc (variacdo maxima admissivel): a diferenca entre a
indicacdo posterior (unidades) e a indicacdo anterior
(unidades) dividida pelo fator (f).

3. Usar cinco (5) séries de ensaio para as Classes A e B;
usar trés (3) séries de ensaio para as Classes C e D.

4. Tempo absoluto (n&o relativo) deve ser anotado.

DL | =
TECNICO EXECULOI: +.eeeeereeeeeete et et r e ettt e e ee s eeeetasseessnsreeesrreees

87



Relatério pagina N...... de ......

Formulario C.8 Efeitos da umidade (SH) nos resultados
(Referéncia R66, 5.5.3.2 e A.3.6)

Solicitagdo N°: ....cccoveeriiiieen. Modelo da célula de carga:
N° de série: ....coovvvvvvvreens Ernax: cevevrirreennnnns [ 1
Vimind «eeeeeseneeennns PLC: weeerrreennenes

[SF-100] g i) DR: ........
TECNICO EXECULOI: ..veveeveeieeie e e eeie e e e e e e eeeeeeeaees
Data: e

Inicio Fim

Data

Periodo de condicionamento
Temperatura de referéncia °C
Alta temperatura °C
Umidade de referéncia % RH
Alta umidade % RH
Pagina do ensaio de carga antes do ensaio de umidade:

Pagina do ensaio durante o0 ensaio de umidade:

Pagina do ensaio depois do ensaio de umidade:

RESUMO DOS ERROS DOS ENSAIOS DE CARGA: (usar o
Formulario C.1 para registrar os resultados individuais do
ensaio)

Tabela C.8
. % |...°C (20°C) ...°C (alta) ...°C (20°C)

C"gfa '”d'g";‘gao L% RH(50%RH) | ..%RH(85%RH) | ..%RH(50%RH) | _
ensaio | referéncia Indicacdo | Erro(E.) | Indicagédo | Erro(E.) | Indicagdo | Erro(E.) W)

(kg) | (unidades) (unidades (V) (unidades) (V) (unidades) (V)

)

0 0 0 0 0

APROVADO: [] REPROVADO: []

NOTAS:

88



1)

2)

3)

Relatério pagina N...... de ......

IndicacBes de referéncia/carga: se no ponto de 75% da
carga nao for obtida, usa-se a interpolacdo de uma reta
entre a indicacdo do ponto de carga adjacente mais
elevado e o mais baixo. (Ver a R—66, 5.2.2 e os
procedimentos de célculo neste Anexo)

Erro: diferenca entre a indicacdo do ensaio (unidades) e
a indicacao de referéncia (unidades)/fator f.

Valores da carga de ensaio sdo valores acima da Carga
Minima.
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Formuléario C.9 Exigéncias de marcacéo (R-69, 4.7)

Solicitacdo N°:

Modelo da célula de carga:

N° de série: ...ccooevvvvvvreens Ernax: cevevrirreennnnns [ 1
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrrereernnnneenans
DR:........ Instrumento de leitura:.........ccccvvvveeeeeennn. Maquina
de ensaio: ......cccvvvveviiieeee
Tabela C.9.1
Subitem
deste Informacéo a ser marcada na célula q no
ocumento
Regulamento
46.1 Classe de exatiddo
46.2 N° maximo de valores de divisdo
4.6.3 Sentido indicado do carregamento (se
necessario)
4.6.4 Limites especiais de temperatura
4.6.5.1 Simbolo “NH”
4.6.5.2 Simbolo “SH”
4.6.6 e 4.7 | Nome e endereco do fabricante (*) (*)
4.6.6 e 4.7 | Designacao (modelo) do fabricante (*) (*)
4.6.6 e 4.7 | Nimero de série *) *)
4.6.6 Ano de fabricacéo
4.6.6 Carga morta minima
4.6.6 e 4.7 | Capacidade maxima *) *)
4.6.6 Limite de seguranca de carga
4.6.6 Valor de divisdo minimo de verificacao
4.6.6 Outras condigfes pertinentes
4.6.7 Simbolo de classificacdo
4.6.8 Classificacdes multiplas
(*) Exigida em ambos.
Notas:
Indicar por um + que a marcacao existe.
Indicar por um - que a marcacao néo existe.
Indicar por um / guando ndo for o caso
Tabela C.9.2
Subitem | Marcacoes das informacdes nao Na célula No documento
da R68 |compulsoérias
4.6.5.3 Simbolo “CH”
4.6.6.1 “Y”
4.6.6.1 “z"

Incluir referéncias ao que segue:
Documentos fornecidos com as células de carga:

Diagramas mostrando as marcacdes nas células de carga:
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Data: ..o,
TECNICO EXECULON: +.ieeeeee e et e e ettt e e e et e e reae e e e e eeeaenaeeees
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Formulario C.10 Resumo dos resultados — Células de carga
equipadas com partes eletrdonicas (R-69, 6)

Solicitagdo N°: .......cccoeeviinnee Modelo da célula de carga:
N° de série: ...ccoovvvvvvvreens Ernax: cevevrirreennnnns [ 1
Vinin® «eeeesemmeeeeenns PLCE worrreeeenrnnneenns

DR:........ Instrumento de leitura:.........ccccvvvveeeeeennn. Maquina
de ensaio: ....cccvvveeiiiiee

Tabela C.10 Resumo dos resultados

Descricdo do ensaio Procedimento | Formulario Apro Re |Observacoes
de ensaio vado | pro
vado
Tempo de aquecimento A.3.7.2 C.11

Variagbes da tensdo de A3.7.3 Cc.12
alimentacéo

Redugbes da tensdo em A3.74 C.13
breves tempos

Transientes A.3.7.5 C.14.1eC.14.2
Descarga eletrostatica A.3.7.6 C.15.1, C.152 e

C.15.3
Susceptibilidade A.3.7.7 C.16.1eC.16.2
eletromagnética

Ensaio de estabilidade da A.3.7.8 C.l71eC.17.2
amplitude da faixa nominal

Data: ..ooeviieieiee s
TECNICO EXECULOI: +.eeeereeeeeete et et e e ettt e e ee s eeeat e e eessnsreeestareees
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Formulario C.11 Tempo de aquecimento (Referéncia R68, A.3.7.2 € 6.3.4)
Solicitagcdo N°: ...........oeoenee Modelo da célula de Carga: .......cevveeeiiiiiee e

N° de série: .....ccceeeeeeeerenns e Nmax: eeeeeeernnneeens Vimin: ceeeveeeeeereenns PLC: «eeernrrrenennns

Maqguina de eNSaI0: ........ccevviiiiieeeeiiiiie e INSITUMENTO: ..o
Fator (f): ..o DR: ....cocviviiiieeenn.

Inicial

Final

Data

Tempo

Temperatura

°C

Umidade

% RH

Pressao barométrica

kPa

Carga minima:

Data: ....

Carga maxima:

TECNICO EXECULOL vvvveeeveeeee e eeiee e e e eerenns

Duracéo da desconexao antes do ensaio:

Carga minima

Série inicial

Apbs

5 minutos

Apéds 15 minutos

Apéds 30 minutos

Indicacdo
(unidades)

Tempo

Indicacdo
(unidades)

Indicacdo
(unidades)

Tempo

Tempo

(unidades)

Indicacdo Tempo

mpc

V)

Carga maxima

Amplitude da
faixa nominal
(unidades)

Amplitude da
faixa nominal

v)

Variacao (v)

NOTAS:
]

1) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser anotado.
2) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracéo da indicacdo na carga minima da indicacédo na

carga maxima.
3) Variacao é a diferenga entre a amplitude da faixa nominal e a amplitude da faixa nominal da sequéncia

inicial.
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4) Variacdo maxima admissivel (mpc) € o valor absoluto do erro maximo admissivel para a carga maxima
aplicada.
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Formuléario C.12 Variacdes na tensdo (R-69, A.3.7.3,6.3.4 e
6.3.4)

Solicitagdo N° ....ccccvvvvvvnnnns Modelo da célula de carga:
N° de série: ....ccoeeeevvenenns T [
Vimine ceeesesseensnnnns PLc: v,

Maquina de ENSAUD. cocereeeeie e e
INStrUMENTO: ...

(SF=100] g § ) ]

Inicial Final

Data

Tempo
Temperatura °C

Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Carga minima  (Dpin): kg Data:

Carga maxima (Dpax): kg Técnico executor:

Tensao de alimentacdo: Rede elétrica[] Bateria: []

Tensdo ou faixa de referéncia: ............ V limite inferior:
................ V limite superior: .............\V
Tabela C.12
Carga de |Indicacdo da Limite superior Limite inferior
. e —— — mpe
ensaio referéncia Indicagéo Erro Indicacéo Erro W)
(kg) (unidades) | (unidades) (v) (unidades) (V)
NOTAS: APROVADO: []

REPROVADO: []

1) Limite superior ndo se aplica as células de carga
alimentadas por baterias.

2) No limite inferior, as células de carga alimentadas por
baterias deve funcionar e ficar dentro do mpe, deixar de
funciona.

3) IndicacBes de referéncia: se em 75% o ponto de carga
ndo for obtido, deve ser usado uma interpolacdo por
linha reta entre a indicacdo do ponto de carga adjacente
mais alto e o mais baixo. (Ver a R—60, 5.2.2 e os
procedimentos de célculo neste Anexo.)

4) Erro é a diferenca entre a indicacdo do ensaio
(unidades) e a indicacdo de referéncia (unidades)
dividida pelo fator f.

Equipamento usado: fornecer o esquema se necessario.
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(*) Caso uma faixa de tenséo seja marcada, usar o valor
médio como o valor de referéncia e calcular os valores
superior e inferior da tenséo aplicada de acordo com A.3.7.4
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Formulario C.13 Reducdes da poténcia em breves tempos (R66; A.3.7.4 € 6.3.3)

Solicitagcdo N°: ...........oeoeees Modelo da célula de Carga: .......cevveeiiiiiiee e
N° de série: .....ccceeeeeeeernns e Nmax: eeeeeeernnneeens Vimin: ceeeveeeeeereenns PLC: «eeernrrrenennns
Maqguina de eNSaI0: ........ccevviiiiieeeeiiiiie e Instrumento de [ Itura: ........ccccvvveeeiei e
Fator (f): ..o DR: ..o,
Inicial Final
Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Faixa de tenséo de referéncia:
Dmin:........
D1 - LR
TECNICO EXECULON: ...uvvvieeiiiiiiieee et
Tabela C.13
Carga _ ~Perturba(;éu? — . Resultado
(k) Amplitude Du_ragao Numero de Inter\_/alos de Ind_lcagao Diferenca
(ciclos) perturbacdes | repeticbes (s) (unidades) (V)
Sem perturbacdes
0 0,5 10
50% 1 10

NOTA: No caso de uma faixa de tensao, usar o valor médio como o valor de referéncia

APROVADO: [ ]

Equipamento usado (fornecer o esquema se necessario):

Observacoes:
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Formulario C.14.1 Transientes elétricos — linhas de alimentacao (Referéncia A.3.7.5 e 6.3.3)

Solicitagdo N°: .......ccovvivnnnen. Modelo da Célula de Carga: ........cccoovueeeiiieieiiiie e
N° de série: .....cccoeeeeeeernns S 1 Vinin: eeeeesseeersnnnns PLC! -eerrereeeeenns
Maquina de NSAI0 : .....ceeeeiiiiviiieeeeiiieee e Instrumento de [eitura:.........cvvvveeieiei s
Fator (f): ..o DR: i, Dmint cevereeennn
Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Faixa de tenséo de referéncia:
Data....cccoo e
TECNICO EXECULON: ...vvvveeeeiiiiiieee e eiieee e e
Tabela C.14.1
Linhas de alimentacéo: tenséo de ensaio de 1 kV duracéo do ensaio: 1 minuto em cada polaridade
Conexéo Polaridade Resultado
g(ar)ga L para a Terra | N para a Terra PE para a Indicacdo Diferenga | Falha significativa > Vi,
9 P P Terra (unidades) (V) Nao Sim (Observacoes)
Sem perturbacao
X Positiva
Negativa
. Sem perturbacéo
Carga minima —
_ X Posmya 1
Negativa 1
Sem perturbacéo
X Positiva 1
Negativa 1
L = fase N =neutro  PE = Terra de protecéo APROVADO: []

REPROVADO: [ ]
Equipamento usado (fornecer o esquema se necessario)

Observacoes:
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Formulario C.14.2 Transientes de linha : circuitos de E/S e
linhas de comunicacéo (ReferénciaR60, A.3.7.5 e 6.3.3)

Solicitagdo N°: ....cccocvveeninns Modelo da célula de carga:

Vinin: ceeeeeeeeeeeees PLC: ereeerveeanes

Data

Tempo

Temperatura

Umidade % RH

Pressdo barométrica

TECNICO EXECULON: ..veeveeievee e
Tabela C.14.2
Sinais de E/S, linhas de informacao e controle: tenséo de
ensaio de 0,5 kV duracéo do ensaio: 1 minuto em cada

polaridade
- Indicacdo do . — . Resultadp P
Carga minima t de Polarida | Indicacéo | Diferencga | Falha significativa > vy,
(kg) ponto @ de | (unidades) Na Sim
conexao .
0 (Observacoes)

Sem perturbacao
Positiva
Negativa

Sem perturbacdo
Positiva
Negativa

Sem perturbacdo
Positiva
Negativa

Sem perturbagéo
Positiva
Negativa

Sem perturbagéo
Positiva
Negativa

Sem perturbacdo
Positiva
Negativa

NOTA: Explicar ou fazer um esquema indicando onde a
garra jacaré esta localizada no cabo.

Equipamento usado:

APROVADO: [] REPROVADO: []

Observacoes:
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OBSERVADOR:
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Formulario C.15.1 Descargas eletrostaticas — aplicacéo
direta (R-60, A.3.7.6 € 6.3.3)

Solicitagdo N° ....ccccvvvvvvnnnns Modelo da célula de carga:
N° de série: ....ccooevevvenrenns T [
Vimine ceeesesseensnnnns PLc: v,
Maquina de ensaiO:.............cccccuuneen. Instrumento  de
[QITUIA. .t
(SF=100] g § ) DR i Dmin: cevevnnenns
Inicial Final
Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
D 1 - TP
TECNICO EXECULOL: ...eeeiiiiieeieeeeee e
Descargas no contato Penetracdo de tinta
Descargas no ar
Polaridade (*): Positiva: Negativa:
Tabela C.15.1
Descargas Resultado
Carga Numero Intervalo Falha significativa > Vmin
minima | Tenséao de de de Indicagéo | Diferenga | Na&o Sim
(kg) ensaio (kV) | descargas | repeticdo | (unidades) (v) (Observacoes)
= 10 (s)
Sem perturbacéo
2
4
6
8
(descargas
no ar)
Observacoes: APROVADO: []

REPROVADO: [ ]

NOTA: Se a célula de carga falhar, o ponto de ensaio no
gual isto ocorre deve ser anotado.

(*) A-Publicacde IEC 61000-4-2 {1988)-1999-05 especifica

se 0 ensaio deve ser executado com a polaridade mais
sensivel.
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Formuléario C.15.2 Descargas eletrostaticas — aplicacao
indireta ( R-60, A.3.7.6 € 6.3.3)

Solicitagdo N° .....ccccvvvvvnnnns Modelo da célula de carga:
N° de série: ....ccooevevvenrenns T [
Vimine ceeesesseensnnnns PLc: v,

(7= 100] g § ) DR i Dmin: cevevnnenns
Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Data:.....ccooovieiiii
TECNICO EXECULON: ..t
Polaridade (*): Positiva: Negativa:
Plano horizontal de acoplamento Tabela C.15.2.1
Descargas Resultado
~ Numero | Intervalo Falha significativa > Vpin
Carga Tensac_J de de de Indicacdo | Diferenca .
(kg) ensaio d . idad - Sim
(kV) escargas | repeticdo | (unidades) (V) Nao (Observacdes)
= 10 (s)
Sem perturbagéo
Carga i
minima = 6
8
Plano vertical de acoplamento Tabela C.15.2.2
Descargas Resultado
Carga | Tensdo de Numero Intervalo Indicacio | . Falha S|gn|f|cat|v_a > Vmin
(kg) ensaio de d? ~ | (unidades Diferenca Sim
descargas | repeticdo (v) Nao | (Observacoes
(kV) )
= 10 (s) )
Sem perturbacdo
Carga i
minima = 6
8
Observacoes: APROVADO: []

REPROVADO: []
NOTA: Se a célula de carga falhar, o ponto de ensaio no
gual isto ocorre deve ser anotado.

(*) A Publicacdo IEC 61000-4-2 {1988} 1999-05 especifica
se 0 ensaio deve ser executado com a polaridade mais

sensivel.
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Formuléario C.15.3 Descargas eletrostaticas (cont) —
especificacdo dos pontos de ensaio usados (Referéncia R
60 Formularios C.15.1 e/ou C.15.2)

Especificagdo dos pontos de ensaio usados da célula de
carga e equipamento de ensaio usado, por exemplo, por
meio de fotos ou esquemas.

a) Aplicacao direta

Descargas no contato

Descargas no ar

b) Aplicacéo indireta

105



Relatério pagina N...... de ......

Formuléario C.16.1 Susceptibilidade eletromagnética (R-69,
A.3.7.7¢e6.3.3)

Solicitagdo N°: ....cccocveeeiinns Modelo da célula de carga:

Vinin: ceeeeeeeeeeeees PLC: ereeerveeanes

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

TECNICO EXECULON: it
Taxa de varredura: Carga:
Carga da cérurmruc—carga.:

Tabela C.16.1
Perturbacéo Resultado
Fapgg d(_a o F,ace da Indicac&o | Diferenca Falha5|gn|f|cat|\_/a>vm|'n
Antena | freqiéncia | Polarizacédo | célula de (kg) NZo Sim
(MHz) carga (Observacoes)
Sem perturbacéo
Frente
. Direito
Vertical Esquerdo
Posterior
Frente
Horizontal Direito
Esquerdo
Posterior

Faixa de frequiéncia: 26 — 1000 MHz

APROVADO: [] REPROVADO: []
Intensidade de campo 3 V/m
Modulacéo: 80% AM, onda senoidal de 1kHz

Observacoes:
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NOTA: Se a célula de carga falhar, o ponto de ensaio no
gual isto ocorre deve ser anotado.
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Formuléario 16.2 Susceptibilidade eletromagnética (cont.) —
descricdo da montagem do ensaio (R6° Formulario C.16.1)

Descricdo da montagem do ensaio e equipamento, por
exemplo, por meio de fotos e esquemas.
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Formuléario 17.1.1(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.2.6)

Solicitagdo N°: ....cccocvieeninns Modelo da célula de carga:

Vinin: ceeeeeeeeeeeees PLC: ereeerveeanes

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressao barométrica kPa

minima: kg
TECNICO EXECULOL: ....vvviiiiiieieeeee e Carga
maxima: kg

Medicdo N2 1 : Medic&o inicial

Tabela 17.1.1(3)

Carga de Série 1 Série 2 Série 3

ensaio Indicacdo | Tempo | Indicacdo | Tempo Indicagdo | Tempo
(kg) (unidades) (unidades) (unidades)

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtragdo
da indicacdo média na carga minima da indicagdo média
na carga maxima.

2) Usar cinco (5) sequéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatiddo C
eD.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar cOpias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas.
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Formulario C.17.1.1(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitacdo N% .........cccoevee.e. Modelo da célula de Carga: ........uuveeeiiiiiieee e
N° de Série: .....covevvvennnnn. E s coererrnnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrernnenens
Maquina de ensaio: .......cccceeevieeeeeeeiiiiccciieeee INSIIUMENTO: ..veiiiiiiii e
Fator (f): ..o DR: i, Dmint cevereeennn
Inicial Final

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressdo barométrica kPa

Data:. ..o Carga minima: kg
TECNICO EXECULON: ..vvvvererieeeeeeeeeeee e Carga maxima: kg

Medicdo N2 1 : Medic&o inicial
Tabela 17.1.1(5)

Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Indicacéo
Carga de — g
Indicacéo A . . . média

“(eg) | (unidades | Tempo (lgr?ilg:ggg) Tempo (Il:]r?ildcgggg) Tempo (ISr?ilggggg) Tempo ('Sﬁi'gé‘ﬁé‘;’) Tempo | (unidades)
)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:
1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracédo da indicacdo média na carga minima da indicagao

média na carga maxima.
2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqliéncias para as Classes de

exatiddo C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

110



Relatério pagina N...... de ......

4) Usar coépias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.2(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicédo ( R 60, A.3.7.8 e 6.3.26)
Solicitacdo N ......cccceeeee. Modelo da célula de carga:

N° de série: ....ccoeevevvenenns T [
Vimine ceeesessrensnnnns PLc: v,

Maquina de ENSAI0. i
INSIIUMENTO: ...,

(SF=100] g § ) S DR: e, Dmin: cevevnenns

Inicial Final

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

minima: kg

TECNICO EXECULOL: ...uvveviiiiieieeeee e Carga
maxima: kg

Medicdo N2 2 :

Tabela 17.1.2(3)

Série 1 Série 2 Série 3
Carga de —
ensaio énd!gazao T
K unidades empo
(kg) )

Indicacéo
(unidades)

Indicacéo

Tempo | nidades)

Tempo

Indicacéo
média
(unidades

)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracdo
da indicagcdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatiddao C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar coépias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.2(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal- dados de medicéo (R-66, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitacdo N% .........ccceev.ee. Modelo da célula de carga: ........cceeeeeiiiviieee e

N° de Série: .....covevvvennnnn. E s coererrnnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrernnenens

Maquina ensaiada: .........cccceeeereeiieeeeeiiiecee, INStrUMENTO: ...

Fator (f): ..o, DR: o, Dmint cevereeennn

No inicio

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade

Pressao barométrica kPa

Carga minima: kg
Carga maxima: kg

TECNICO EXECULOI: ovvvieieeeeeiee e

Medicdo N2 2
Tabela 17.1.2(5)

Carga de Sequéncia 1 Seqliéncia 2 Seqliéncia 3

Seqliéncia 4

Sequéncia 5

Indicacdo
(unidades)

ensaio Indicacéo
(kg) (unidades)

Indicagéo

Tempo |\ nidades)

Tempo Tempo

Indicacéo
(unidades)

Tempo

Indicacéo
(unidades)

Tempo

Indicacéo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracdo da indicacdo média na carga minima da indicacéo

média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqiiéncias para as Classes de

exatiddo C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.
4) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medi¢cdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.3(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo ( R66, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitagdo N ........ccccceeeee. Modelo da célula de carga:
N° de série: ...ccoovvvvvvvreens Ermax: cevevrinrennninns [ 1
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrreeeennens

Maquina de ENSAUD. cocrreerie e
INSTIUMENTO: ..o

[SF-100] g i) DR oo Dimin: cevevennns

Inicial Final

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Data:.....cccvvveeieeeee e Carga minima:
kg

TECNICO EXECULOL: ooeiiiiii e, Carga
maxima: kg

Medicdo N2 3 :

Tabela 17.1.3(3)

Carga de Seqiéncia 1 Sequéncia 2 Seqliéncia 3
ensaio Indicagéo Indicagéo Indicagéo
(kg) (unidades) (unidades) (unidades)

Tempo Tempo Tempo

Indicacao
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal € o resultado da subtragdo
da indicagdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatiddo C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar coépias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.3(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitacdo N% .........cccoevee.e. Modelo da célula de Carga: ........uuveeeiiiiieeeeiieieee e
N° de Série: .....covevvvennnnn. E s coererrnnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrernnenens
Maquina de ensaio: .......cccceeevieeeeeeeeiieccciireee e Ta IS W 4=T ) (o LA
Fator (f): ..o DR: i, Dmint cevereeennn

Inicial Final

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Data:........oooee i, Carga minima: kg
TECNICO EXECULON: ..vvvviievieeieeeee e Carga maxima: kg
Medicdo N2 3

Tabela 17.1.3(5)

Carga de Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Indicacdo
ensaio Indicacdo Indicacéo Indicacdo Indicacéo Indicacdo Tempo média
(kg) (unidades) (unidades) (unidades) (unidades) (unidades) b (unidades)

Tempo Tempo Tempo Tempo

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracdo da indicacdo média na carga minima da indicacéo
média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqiéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqiiéncias para as Classes de
exatiddo C e D.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar coOpias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medicbes ou mais exigidas.
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Formulario C.17.1.4(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo ( R66, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitagdo N ........ccccceeeee. Modelo da célula de carga:
N° de série: ...ccoovvvvvvvreens Enax:
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrreeeennens
Maquina de ensaio:
INSTIUMENTO: ..o
[SF-100] g i) DR oo Dmin:

Inicial

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Carga
minima: kg
TECNICO EXECULON: ....ceevvneeeivieeeeeeenn, .
kg

Carga maxima:

Medicdo N24 :
Tabela 17.1.4(3)

Série 2 Série 3

Indicacéo
(unidades)

Série 1
Carga  de Indicacéo
ensaio (unidades

(kg) )

Indicacéo

(unidades) | T€mPO

Tempo Tempo

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa

nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal € o resultado da subtragdo
da indicagdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatidao C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar coépias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.4(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dados de medicdo (R-69, A.3.7.8 e

6.3.26)

Relatério pagina N..

Solicitacdo N% .........ccoeeee.e. Modelo da célula de Carga: ........uuveeeiiiiiee e

N° de Série: ......ccovevevennnnn. E s coererrrnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrrrneenens
Maquma de eNnsaio: ......cccoeviiiiiiie e Instrumento ........................................................

Inicial

Data

Tempo

Temperatura

Umidade

Pressao barométrica

TECNICO EXECULOI: oevneeeeeeeeeee e

Medicdo N2 4

Tabela 17.1.4(5)

Carga minima:
Carga maxima:

Série 1

Série 2

Série 3

Série 4

Série 5

Carga de
ensaio

(kg)

Indicacéo
(unidades

)

Tempo

Indicacéo

(unidades) Tempo

Indicacdo

(unidades) Tempo

Indicacéo

(unidades) Tempo

Indicacdo
(unidades)

Tempo

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracédo da indicacdo média na carga minima da indicagao

média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqgliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqliéncias para as Classes de

exatidao C e

D.
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3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.
5) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medi¢cdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.5(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo ( R66, A.3.7.8 e 6.3.26)
Solicitacdo N .......coccceeee. Modelo da célula de carga:

N° de série: ....ccoeevevvenenns Emax:
Vimine ceeesessrensnnnns PLc: v,
Maquina de ensaio:
INSIIUMENTO: ...,
(SF=100] g § ) S DR i Dmin:

Inicial

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Carga
minima: kg

TECNICO EXECULON: .
maxima: kg

Medicdo N25 :

Carga

Tabela 17.1.5(3)

Série 1 Série 2 Série 3

Carga  de Indicacéo
ensaio (unidades

(kg) )

Indicacéo
(unidades)

Indicacéo

Tempo |\ nidades)

Tempo Tempo

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtragdo
da indicagdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatidao C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar coépias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.5(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)
Solicitacdo N% ........ccoeee..e. Modelo da célula de Ccarga: .......cccouvviiieiiiee e

N° de Série: .....covevevennnnn. E s coererrnnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrernnenens

Maquina de ensaio: .......cccceeevveeeeeeeei i Ta IS W 4=T ) (o LA

Fator (f): ..o DR e, Dmin: cevvreeenn

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Data:.......oocoee v, Carga minima: kg
TECNICO EXECULON: ..vvvvieeiieieeeeeee e Carga maxima: kg

Medicdo N25
Tabela 17.1.5(5)

Carga de Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Indicacdo
ensaio Indicacéo Indicacéo Indicacdo Indicacéo Indicacdo Tempo média
(kg) (unidades) (unidades) (unidades) (unidades) (unidades) b (unidades)

Tempo Tempo Tempo Tempo

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracdo da indicacdo média na carga minima da indicacéo
média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqiiéncias para as Classes de
exatiddo C e D.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar cépias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.6(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal- dados de medicdo (R66, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitagdo N .......cccoeeeeee. Modelo da célula de carga:
N° de série: ...ccoovvvvvvvreens Enax:
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrreeeennens
Maquina de ensaio:
INSTIUMENTO: ..o
[SF-100] g i) DR oo Dmin:

Inicial

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Carga
minima: kg

TECNICO EXECULOL: ooeiiiiii e,
maxima: kg

Medicdo N2 6 :

Carga

Tabela 17.1.6(3)

Série 1 Série 2 Série 3

Carga de
ensaio

Indicacéo
(unidades

Tempo

Indicacéo
(unidades)

Tempo

Indicacéo
(unidades)

Tempo

(kg) )

Indicacao
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtragdo
da indicacdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) seqliéncias para as Classes de exatidao C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.6(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitacdo N% .........cccoevee.e. Modelo da célula de Carga: ........uuveeeiiiiieeeeiieieee e
N° de Série: .....covevvvennnnn. E s coererrnnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrernnenens
Maquina de ensaio: .......cccceeevieeeeeeeeiieccciireee e T TS W 4=T ) (o LA
Fator (f): ..o DR: i, Dmint cevereeennn

Inicial Final

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Data:.......coooei i Carga minima: kg
TECNICO EXECULON: ..vvvviievieeieeeee e Carga maxima: kg
Medicdo N2 6

Tabela 17.1.6(5)

Carga de Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Indicacdo
ensaio Indicacéo Indicacéo Indicacdo Indicacéo Indicacdo Tempo média
(kg) (unidades) (unidades) (unidades) (unidades) (unidades) b (unidades)

Tempo Tempo Tempo Tempo

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracdo da indicacdo média na carga minima da indicacéo
média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqiiéncias para as Classes de
exatiddo C e D.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar cépias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.7(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitagdo N% .......cccceeee. Modelo da célula de carga:
N° de série: ....coovvvvvvvnreens Ermax: cevevrinrennninns [ 1
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrreeeennens

Maquina de ENSAUD.  cocrreierie e e
INSTIUMENTO: ..o

[SF-100] g i) DR oo Dimin: cevevennns

Inicial Final

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Data:....cccvvviiiiiiieii e Carga
minima: kg

TECNICO EXECULOL: ooeiiiiii e, Carga
maxima: kg

Medicao N2 7:

Tabela 17.1.7(3)

Carga de Série 1 Série 2 Série 3
ensaio Indicagéo Indicagéo Indicagéo
(kg) (unidades) (unidades) (unidades)

Tempo Tempo Tempo

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracdo
da indicagcdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) sequéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatidao C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.7(5) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitagdo N% .......cccceeee. Modelo da célula de carga:
N° de série: ....coovvvvvvvnreens Ermax: cevevrinrennninns [ 1
Vinin: eeeeeeesseeeeees PLC: worrrreeeennens
Maquina de ensaio:
INSTIUMENTO: ..o

[SF-100] g i) DR oo Dimin: cevevennns

Inicial

Data

Tempo

Temperatura

°C

Umidade

% RH

Pressao barométrica

kPa

Carga
minima: kg
TECNICO EXECULOL: ooeiiiiii e,
maxima: kg

Carga

Medicdo N2 7
Tabela 17.1.7(5)

Série 2

Série 3

Série 4

Série 1
Carga de indicaca
ensaio ndicacao

. Indicac&o
K (unidades
(kg) )

Tempo (unidades)

Tempo

Indicacao
(unidades)

Tempo

Indicacéo
(unidades)

Tem

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtragdo
da indicagdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) sequéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatiddao C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.8(3) Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitagdo N .......cccceeeee. Modelo da célula de carga:

N° de série: ...ccoovvvvvvvreens Enax:
Vinine «eeeevevenennnnns PLC: rrerrrreeaeennns
Maquina de ensaio:
INSTIUMENTO: ..eiveiiii e,
[SF-100] g i) DR oo Dmin:

Inicial

Data

Tempo

Temperatura °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Carga
minima: kg
TECNICO EXECULOL: ooeiiiiii e,
maxima: kg

Carga

Medicao N 8:

Tabela 17.1.8(3)

Série 2 Série 3
Indicacdo
(unidades)

Série 1
Carga  de Indicacéo

ensaio .
(unidades

(kg) )

Indicacdo

(unidades) | T€MPO

Tempo Tempo

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtragdo
da indicagdo média na carga minima da indicacdo média na
carga maxima.

2) Usar cinco (5) sequiéncias para a Classe de exatidao B;
usar trés (3) seqliéncias para as Classes de exatidao C e D.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.
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4) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito
(8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.1.8(5) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dados de medicdo (R69, A.3.7.8 e 6.3.26)

Solicitacdo N% .........cccoevee.e. Modelo da célula de Carga: ........uuveeeeiiiiee e

N° de Série: .....covevvvennnnn. E s coererrnnnreennnns [ 1 Vi eeeeerneeernnnns PLC: rerrrrrernnenens
Maquina de ensaio: .......cccceeevieeeeeeeeiieccciireee e INSITUMENTO: ..veiiiiiii e

Fator (f): ..o DR: i, Dmint cevereeennn

Inicial Final

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Data:.......coooei i Carga minima: kg
TECNICO EXECULON: ..vvvveverieiieeeeeee e Carga maxima: kg

Medicdo N2 8
Tabela 17.1.8(5)

Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Indicacéo
Carga de — g
Indicacéo A . . . média

“(eg) | (unidades | Tempo (lgr?ilg:ggg) Tempo (Il:]r?ildcgggg) Tempo (ISr?ilggggg) Tempo ('Sﬁi'gé‘ﬁé‘;’) Tempo | (unidades)
)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacoes:

NOTAS:
1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracédo da indicacdo média na carga minima da indicagao

média na carga maxima.
2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) seqliéncias para as Classes de

exatiddo C e D.
3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.
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4) Usar cépias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medicdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.2 Estabilidade da amplitude da faixa
nominal — resumo dos resultados dos ensaios (R-60, A.3.7.8
e 6.3.26)

Solicitacdo N% ......c.ccceveee. Modelo da célula de carga:
N° de série: ....ccooevevvenrenns T [
Vimine ceeeeesseensnnnns PLc: v,
Maquina de ENSAI0. i
INSTIUMENTO: ..o
Tabela C.17.2
NGmero da Amplitude da faixa nominal Variacio \ﬁgﬁgma;
medic&o . s
(ver nota 3) (unidades) (V) (V) adm(l\?)swel
1
2
3
4
5
6
7
8
APROVADO : [] REPROVADO : []
Observacoes:
NOTAS:

1) Variacado é a diferenca no valor da amplitude da faixa
nominal do valor da amplitude da faixa nominal da
sequéncia 1.

2) Variagdo maxima admissivel € a metade do valor de
divisdo de verificacdo da célula de carga ou metade do
valor absoluto do erro maximo admissivel para a carga
maxima aplicada.

3) Usar os resultados da medicdo N2 8 das Tabelas 17.1.1
até 17.1.8
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ANEXO D
TERMINOLOGIA

D.1 Termos gerais

D.1.1 Célula de carga

Forca transdutora que, depois de levar em conta os efeitos
da aceleracéo de gravidade e flutuabilidade do ar no local de
seu uso, mede massa convertendo a quantidade medida
(massa) em outra quantidade medida (informacao de saida)

D.1.2 Célula de carga equipada com partes eletronicas

Célula de carga que emprega um conjunto de componentes
eletrénicos tendo uma fungéo propria reconhecivel.

Células de carga equipadas com componentes eletrdnicos
inclusive amplificador, convertedor analogo-para-digital
(ADC), e dispositivo processador de dados (opcionalmente)
€ chamado células de carga digitais.

D.1.2.1 Componente eletrbnico

A entidade fisica menor que usa elétron ou conducdo de
buraco em semicondutores, gases ou em um vacuo.

D.1.3 Aplicacdo da carga

D.1.3.1 Carregamento por compressao

de carga.

D.1.3.2 Carregamento por tracdo

carga.
D.1.4 Ensaio de desempenho

Conjunto de ensaios para verificar se a célula de carga pode
executar suas funcdes inerentes.

D.2 Caracteristicas metrologicas de uma célula de carga
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D.2.1 Classe de exatidao

Classe de células de carga que satisfazem a certas
exigéncias metrologicas destinadas a conservar 0s erros
dentro de limites especificados

D.2.2 Familia de células de carga
Para fins de aprovacédo de modelo, uma familia consiste em
conjunto de células de carga que sejam:
- do mesmo material ou combinacédo de materiais;
- do mesmo projeto de técnica de medicéo;
- do mesmo método de construcéo;
- do mesmo conjunto de especificacdes e,
- um ou mais grupos de células de carga.
3.2.2.1 Grupo de célula de carga

Todas as células de carga dentro de uma familia possuindo
caracteristicas metrologicas idénticas.

3.2.3 Simbolo de umidade

Um simbolo atribuido a uma célula de carga que indica as
condicoes de umidade sob as quais a célula de carga foi
ensaiada.

D.3 Faixa, capacidade e saida

Parte da faixa de medicdo da célula de carga na qual aquela
faixa € dividida.

D.3.2 Faixa de medicao da célula de carga

Faixa de valores da grandeza medida (massa) para 0s quais
o resultado da medi¢do ndo deve ser afetado por um erro
superior ao erro maximo admissivel(ema) ver subitem D.4.9.

D.3.3 Saida da célula de carga

Grandeza mensuravel, na qual uma célula de carga
converte a grandeza medida (massa).

unidades de massa, utilizada no ensaio da célula de carga
para a classificagdo da exatidao.

D.3.5 Capacidade maxima (Emax)
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Maior valor da grandeza (massa) que pode ser aplicada a
uma célula de carga sem ultrapassar o erro maximo
admissivel.

D.3.6 Carga méxima da faixa de medic&o (Dmax)

O maior valor de uma grandeza (massa) que € aplicada a
célula de carga durante o ensaio. Este valor deve ser maior
que (Ema). Para os limites em (Dna) durante o ensaio, ver
subitemAB24.
D.3.7 Nimero maximo de intervalos de verificacdo de uma
célula de carga (Nmax)

O nimero maximo de intervalos de uma célula de carga, nos
quais a faixa de medi¢do de uma célula de carga pode ser
dividida, para a qual o resultado de medicdo ndo deve ser
afetado por um erro superior ao erro maximo admissivel. ver
subitem D.4.9.

D.3.8 Carga morta minima (Emin)

Menor valor de uma grandeza (massa) que pode ser
aplicada a uma célula de carga sem ultrapassar 0 erro
méximo admissivel. ver subitemD.49..

D.3.9 Retorno de saida para a carga morta minima (DR)

Diferenca na saida da célula de carga na carga morta
minima, medida antes e apds a aplicacdo de carga.

e { Comentario [A113]: 2 ]

- W Comentario [A114]:

OIML

Esta em version espafiol y ’

OIML

- W Comentario [A115]:

Esta em version espafiol y ’

e W Comentario [A116]:

Division o intervalo de ’

carga (me) verificacion”
Menor valor de divisdd de verificacdo eargd na gual a faixa - W Comentario [A117]: Division o intervalo de ’
de medicédo da célula de carga pode ser dividida. S | verificacion”
‘[ Comentario [A118]: Em unidades de me ]
D.3.11 Carga minima da faixa de medi¢ao (Dpn)
Menor valor de uma grandeza (massa) que € aplicada a
uma célula de carga durante o uso. Este valor ndo deve ser
menor do que Enin.
D.3.12 Nimero de valores de [divisdes de verificagdo de uma - { comentario [A119]: Idem A6 )
célula de carga (n)
O ntimero de valores de [divisdes de uma célula de cargano - { Comentario [A120]: Intervalos de verificacic )

gual a faixa de medicdo da célula de carga é dividida.

D.3.13 DR relativoo Z

A proporcdo da capacidade maxima E;. duas vezes o
retorno do zero DR.

D.3.14 vy, relativoo Y
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A proporcdo da capacidade maxima E..x € a divisdo de
verificacdo minima da celula de carga Vi,

D.3.15 Carga limite de seguranca

Carga méaxima que pode ser aplicada sem produzir um
desvio permanente nas caracteristicas do desempenho.

D.3.16 Tempo de aquecimento
O tempo transcorrido entre o0 momento da energizacao de

uma célula de carga e 0 momento no qual a
e capaz de cumprir com 0s requisitos.

D.4 Medicgéo e erro
D.4.1 Fluéncia (???7?)

Variacdo na saida da célula de carga, produzida ao longo do
tempo em presenga de uma carga constante,
permanecendo igualmente constantes todas as condicdes
ambientais e as outras variaveis.

D.4.2 Fator de distribuicéo p.c

O valor de uma fracdo adimensional, expresso como um
namero decimal, usado na determinacao do erro maximo
admissivel. Representa aquela parcela de um erro total (que
pode ser aplicado a um instrumento de pesagem) que foi
atribuido a célula de carga sozinha.

D.4.3 Incerteza expandida

Quantidade que define um intervalo em torno do resultado
de uma medicdo que pode ser esperado englobar uma
fracdo grande da distribuicdo de valores que poderiam ser
razoavelmente atribuidos ao mensurando.

D.4.4 Falha

A diferenca entre o erro da célula de carga e o erro
intrinseco da célula de carga

D.4.5 Deteccao de falha na saida

Uma representagdo elétrica emitida pela célula de carga
indicando que existe uma condicdo de falha.

D.4.6 Erro de histerese
A diferenca entre as leituras na saida da célula de carga
para a mesma carga aplicada, uma leitura obtida

aumentando-se a carga a partir da carga minima (D.,,) € a
outra diminuindo-se a carga a partir da carga maxima (D) -
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D.4.7 Erro da célula de carga

A diferenca entre o resultado de medicao da célula de carga
e o valor verdadeiro da massa.

D.4.8 Erro intrinseco da célula de carga

O erro de uma célula de carga, determinado sob as
condicdes de referéncia.

D.4.9 Erro maximo admissivel (ema)

Os valores limites permitidos de erro para uma célula de
carga.

D.4.10 N&o linearidade

Desvio da curva do sinal de saida da célula de carga, para
cargas crescentes, em relacdo a uma linha reta.

D.4.11 Repetitividade

A capacidade de uma célula de carga para prover resultados
sucessivos que estédo de acordo quando se aplica a mesma
carga varias vezes da mesma maneira sobre a célula de
carga abaixo das condi¢Bes constantes de ensaio.

D.4.12 Erro de repetitividade

Diferenca entre as leituras da saida da célula de carga,
tomadas de ensaios consecutivos, sob 0 mesmo
carregamento e as mesmas condicbes ambientais de
medicao.

D.4.13 Sensibilidade

Raz&o entre a variacdo da resposta (saida) de uma célula
de carga e a variagdo correspondente do estimulo (carga
aplicada).

D.4.14 Falha significativa

Uma falha maior do que o valor de divisédo de verificacdo da
célula de carga (v).

As falhas a seguir ndo devem ser consideradas como falhas
significativas, mesmo quando elas ultrapassam o valor de
diviséo de verificacao da célula de carga (v)

- Falhas provenientes de causas simultaneas e
mutuamente independentes;

- Falhas que tornam impossivel a realizacdo de
qualquer medicao;
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- Falhas importantes que s&o notadas facilmente
por todos aqueles interessados no resultado da
medicao;

- Falhas transitorias constituidas de variagbes
momentaneas da saida da célula de carga que
nao podem ser interpretadas, memorizadas ou
transmitidas como resultados de medicéo.

D.4.15 Estabilidade da amplitude da faixa nominal

A capacidade de uma célula de carga manter a diferenca
entre a saida da célula de carga na carga maxima(Dnx )e a
saida da célula de carga na carga minima (D, ),a0 longo de
um periodo de uso, dentro de limites especificados.

D.4.16 Efeito da temperatura sobre a saida da carga morta
minima

Variacdo na saida da carga morta minima devida a uma
variacdo na temperatura ambiente.

D.4.17 Efeito da temperatura sobre a sensibilidade

Variacdo na sensibilidade devido a uma variagdo na
temperatura ambiente.

D.5 Influéncias e condicBes de referéncia
D.5.1 Grandeza de influéncia

Grandeza que ndo é o mensurando, mas que afeta o
resultado da medicéo deste.

D.5.1.1 Perturbacéo

Uma grandeza de influéncia tendo um valor dentro dos
limites especificados, mas fora das condi¢Ges de utilizacéo
especificadas da célula de carga.

D.5.1.2 Fator de influéncia

Uma grandeza de influéncia tendo um valor dentro das
condicoes de utilizacao especificadas da célula de carga.

D.5.2 Condicbes de utilizagédo

CondicBes de uso para as quais as caracteristicas
metrologicas especificadas de uma célula de carga mantém-
se dentro dos erros maximos admissiveis (ema)
especificados.

D.5.3 Condicdes de referéncia:
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Condicdes de uso para o ensaio de desempenho de uma
célula de carga ou para intercomparacdo de resultados de
medicdes.
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