REGLAMENTO TECNICO MERCOSUR DE INSTRUMENTOS DE PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

VISTO: El tratado de Asuncién, el Protocolo de Ouro Preto, las Resoluciones N° 57/92, N°
91/93, N° 152/96, N° 51/97, N° 61/97, N 23/98, N° 38/98 y N° 18/00 del Grupo Mercado
Comun y el Proyecto de Resolucion del subgrupo de Trabajo N° 3 “Reglamentos Técnicos
y evaluacion de la conformidad”.

CONSIDERANDO:

Que los reglamentos técnicos metroldégicos de los Estados Parte determinan,
principalmente, los requisitos metrologicos y técnicos aplicables a los instrumentos de
medicidn, antes y después de su colocacion en servicio.

Que esos reglamentos deben ser armonizados para facilitar la libre circulacion de los
instrumentos de medicion en el ambito de MERCOSUR.

Que las recomendaciones y documentos de la Organizacion Internacional de
Metrologia Legal (OIML) son por consenso de los Estados Parte, referencia para la
armonizacion de los Reglamentos Técnicos Metrolégicos del MERCOSUR.

Que el presente reglamento se basa en la Recomendacién OIML R76, Edicién 2006,
parte 1y parte 2

EL GRUPO MERCADO COMUN RESUELVE:
Art. 1° — Aprobar el “Reglamento Técnico MERCOSUR de Instrumentos de Pesar de

funcionamiento No Automatico, que consta como Anexo y forma parte de la presente
Resolucién.
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Art. 2° — Las Aprobaciones de Modelo y Verificaciones Primitivas efectuadas por los
Estados Parte seran aceptadas por los demas Estados Parte a partir de la firma de
un Acuerdo de Reconocimiento Mutuo conforme lo dispuesto en las Resoluciones
GMC\WMERCOSUR N° 25/04 y 17/05. Considerar permanencia del parrafo y estas
resoluciones

Art. 3° — Los Estados Parte pondran en vigencia las disposiciones legislativas,
reglamentarias y administrativas necesarias para dar cumplimiento a la presente
Resolucién a través de los siguientes Organismos:

- Argentina: Ministerio de Desarrollo Productivo, Secretaria de Comercio Interior.
(s.C.)

- Brasil: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacal e Qualidade Industrial
(INMETRO).

- Paraguay: Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacion y Metrologia (INTN).

- Uruguay: Ministerio de Industria, Energia y Mineria (M.l.E.M).

Art. 4° - La presente Resolucién se aplicara en el territorio de los Estados Parte, al
comercio entre ellos y a las importaciones extra-zona.

Art. 5° - Los Estados Parte del MERCOSUR deberan incorporar la presente Resolucion a

sus ordenamientos juridicos nacionales antes de los DOS (2) afios de la firma de la
presente Resolucion.
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ANEXO

REGLAMENTO TECNICO MERCOSUR DE INSTRUMENTOS DE PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

1 - Objetivo Y-CAMPRO-DE-APLICACION

1.1 Este Reglamento Técnico Metrolédgico establece las condiciones técnicas y metroldgicas
asi como el control metrolégico aplicado a los instrumentos de pesar de funcionamiento no
automatico.

2 - Campo de Aplicacion

2.1. Este Reglamento se aplica a todos los instrumentos de pesar de funcionamiento no
automatico, de aqui en mas denominados “instrumentos”, segun la finalidad de su uso.
Estos instrumentos son aquellos que se destinan para:

a) determinacién de masa para transacciones comerciales;

b) determinacién de masa para el calculo de precio, tarifa, impuesto, premio,
multa, remuneracién, subsidio, tasa u otro tipo similar de pago;

C) determinacién de masa para la aplicacion de una legislacion, de un
reglamento o para pericias judiciales;

d) determinacién de masa en la practica médica en lo que concierne al pesaje

de pacientes por razones de vigilancia, diagndstico y tratamiento médico;

e) determinacibn de masa para la fabricacion de medicamentos vy
cosmeéticos

f) determinacion de masa en la realizacion de andlisis quimicos, clinicos,
médicos, de alimentos, farmacéuticos, toxicolégicos, ambientales, y otras
en que sean necesarios garantizar la fidelidad de los resultados, las
relaciones comerciales justas, la proteccion del medio ambiente, y la salud y
la seguridad del ciudadano;

g) determinacién de la masa de materiales utilizados en actividades
industriales 'y comerciales cuyos resultados puedan, directa o
indirectamente, influenciar en el precio del producto o del servicio, o afectar
el medio ambiente o la integridad de las personas.

2.2. Las prescripciones de este Reglamento se aplican a todos los dispositivos incorporados
al instrumento o fabricados como unidades separadas tales como: dispositivo
receptor-transmisor de carga, dispositivo indicador, dispositivo impresor,
dispositivo predeterminador de tara, dispositivo calculador de precio asi como
el software utilizado que influya en las disposiciones del presente reglamento y
en la confiabilidad de las mediciones.

2.3. Solamente pueden ser colocados a la venta los instrumentos que posean identificacion
de marca o nombre del fabricante y carga maxima. Ademas de eso, solamente
pueden ser colocados en servicio, cuando son utilizados para las finalidades
previstas en el subitem 1.2.1., aquellos instrumentos que satisfagan las
prescripciones del presente reglamento; en el caso de que el instrumento tenga o
esté conectado a dispositivos que no son utilizados para los fines arriba
mencionados, estos dispositivos no seran sometidos a las exigencias de este
Reglamento.

Pagina 3 de 53 paginas



2.4. Cuando un instrumento es utilizado para uno de los fines previstos en el subitem
1.2.1., y tenga o esté conectado a dispositivos que no fueron sometidos a
examen de conformidad con este reglamento, cada uno de estos dispositivos
debe tener la inscripcion restrictiva de uso: "NO VERIFICADQ”. Esta inscripcion
en los dispositivos debe ser bien visible e indeleble.

2.5. Si el instrumento tiene o se conecta a mas de un dispositivo indicador o impresor
gue son utilizados para las finalidades mencionadas en el item 1.2.1, esos
dispositivos que repiten los resultados de la pesada y que no pueden
influenciar el funcionamiento correcto del instrumento, no seran sometidos a las
exigencias de este reglamento, si los resultados de la pesada son impresos o
almacenados de manera correcta e indeleble por una parte del instrumento,
gue satisface las exigencias de este reglamento, y si son accesibles a las dos
partes involucradas en la medicion. En instrumentos utilizados para venta
directa al publico, los dispositivos de indicacion e impresion para el vendedor y
para el cliente deben cumplir con este reglamento.

3 — Términos y definiciones

Las definiciones y los términos utilizados se encuentran en el Anexo H —
TERMINOLOGIA, que forma parte de este reglamento.

3.1 Unidades de medida

Las unidades de medida de masas autorizadas para los instrumentos son el
kilogramo (kg), el miligramo (mg), el gramo (g) y la tonelada (t).

Para aplicaciones especiales, tales como el comercio de piedras preciosas, el
quilate métrico (un quilate igual a 0,2 g) puede ser utilizado como unidad de
medida. El simbolo del quilate es ct.

4 - Siglas
Las siglas utilizadas se encuentran en el Anexo H — TERMINOLOGIA, que
forma parte de este reglamento.

5 - Documentos de referencia

OIML R76-1y R76-2, Edicion 2006

6 — Requisitos generales y técnicos

6.1 ESPECIFICACIONES METROLOGICAS

6.1.1 Principios de clasificacion.

6.1.1.1 Clases de exactitud
Se establecen las siguientes clases de exactitud y sus simbolos:

a) Exactitud especial Simbolo (I
b) Exactitud fina Simbolo I
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c) Exactitud media Simbolo
d) Exactitud ordinaria Simbolo

Observacion: Dos lineas horizontales paralelas uniendo dos semicirculos como
contorno de los simbolos I, Il, Il y Il pueden ser usadas opcionalmente.

6.1.1.2 Valor de division de verificacion.
El valor de la division de verificacion para los diferentes tipos de instrumentos
debe ser el establecido en la tabla 1:

Tabla 1
TIPO DE INSTRUMENTO DIVISION DE VERIFICACION
Graduado sin dispositivo indicador e=d
auxiliar.
Graduado con dispositivo indicador e es establecido por el fabricante de
auxiliar. acuerdo a las condiciones de los items
3.2y 3.4.2
No graduado. e es establecido por el fabricante de
acuerdo a las condiciones del item 3.2

6.2 Clasificacion de los instrumentos:
El valor de division de verificacién, o nimero de valores de division de verificacion
y la capacidad minima debe ser la establecida en la Tabla 2 en funcién de la
clase de exactitud de los instrumentos.

Tabla 2
Division Numero de valores de Capacidad
Clase de | de verificacion escala de verificacion Minima (Min)
exactitud | (e) (n = Max/e) (limite inferior)
minimo maximo
Especial
(I 0,001g<e 50.000 100e
*)
Fina
D 0,001g < e<0,05g 100 100.000 20e
0,dg<e 5.000 100.000 50e
Media
0,lg<e<2g 100 10.000 20e
5g<e 500 10.000 20e
Or”a 5g<e 100 1.000 10e
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(*) Ver subitem 3.4.4.

Para un instrumento de multiples rangos, los valores de divisidn de verificacion
sonel, e2,........ ,er, con ejq<e p<..<er Min,ny Max son acompafiados por los

mismos indices.
En instrumentos de multiples rangos, cada rango es tratado, como un instrumento
de rango unico.
Para aplicaciones especiales claramente indicadas en el instrumento, un
instrumento puede poseer los rangos de pesaje de las clases (L y CE:), o de
las clases (I Y . Elinstrumento como un todo debe satisfacer las

condiciones mas estrictas del subitem 3.9 aplicables a cada una de las dos
clases.

6.3 Requisitos adicionales para los instrumentos de multiples valores de division.
6.3.1. Rangos parciales de pesaje.

Cada rango parcial (indice i = 1, 2,...) es definido por:

- su capacidad maxima Max j

- su capacidad minima Min j = Max j.1 (parai= 1, la capacidad minima es Min

1 = Min)

- su valor de division de verificacion ej, € j+1> €j

El ndmero nj de valores de division de verificacion, para cada rango parcial, es

igual a:

nj = Max j / e;

6.3.2. Clase de exactitud.

ej e nj, en cada rango parcial de pesaje, y Min1 deben satisfacer los requisitos

establecidos en tabla 2, en funcion de la clase de exactitud del instrumento.
6.3.3. Capacidad maxima de los rangos parciales de pesaje.
Con excepcion del ultimo rango parcial de pesaje, Los requisitos establecidos

en tabla 3 deben ser satisfechos, en funcién de la clase de exactitud del

instrumento.
Tabla 3
CLASE - D
Max;/ ej+1 > 50 000 >5 000 > 500 > 50

6.3.4. Instrumentos con dispositivo de tara
Los requisitos concernientes a los rangos de un instrumento de valores de
division multiples se aplican a la carga neta para todo valor posible da tara.

6.4. Dispositivos indicadores auxiliares.
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6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

Tipos y aplicaciones.

Solamente los instrumentos de las clases (I y (I pueden tener un
dispositivo de indicacion auxiliar, que debe ser:

- un dispositivo con jinete, 0

- un dispositivo de interpolacion de lectura, o

- un dispositivo indicador complementario, o

- un dispositivo indicador de valor de division diferenciado.

Estos dispositivos solamente estan permitidos s6lo a la derecha del signo
decimal.

Un instrumento de multiples valores de division no debe estar provisto de un
dispositivo de indicacién auxiliar.

Valor de division de verificaciéon

El valor de divisidn de verificacion "e" esta determinado por las relaciones:

d<e<10d
e:10kkg

Siendo k un nimero entero positivo, negativo o cero.

Esta exigencia no se aplica a los instrumentos de clase (I con d < 1mg,
para los cuales e = 1mg.

Capacidad minima.

La capacidad minima de un instrumento se determina conforme los requisitos
establecidas en tabla 2, donde el valor de divisibn de verificacion (e) se
sustituye por el valor de la division real (d).

Numero minimo de valores de division de verificacion.

Para un instrumento de clase X con d < 0,1 mg, n puede ser inferior a
50.000.

6.5 Errores maximos admisibles (ema).

6.5.1. Valores de los errores maximos admisibles en aprobacion de modelo y
verificacion inicial o primitiva.
Los errores maximos admisibles para las cargas crecientes y decrecientes son
establecidos en tabla 4.
Tabla 4
Errores
Maximos Para las cargas m, expresadas en valores de division de verificacion e
admisibles
en aprobacion
3‘; rri?igggi'gny Clase Clase Clase Clase
Inicial o I aD
Primitiva)
+05e 0 <m <50 000 0< m< 5000 0<m<500 | 0<m<50
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500 <m<
50.000< m < 5000 < m £
+10e 200.000 20.000 2.000 50<m< 200
+15e 20.000<m< 2.000<m<
200.000 < m 100.000 10.000 200 < m < 1.000

6.5.2. Los errores maximos admisibles en servicio seran el doble de los
errores maximos admisibles en la verificacion inicial o primitiva.

6.5.3. Reglas basicas relativas a determinacion de errores.

6.5.3.1 Factores de influencia.
Los errores deben ser determinados bajo condiciones normales de ensayo.
Cuando el efecto de un factor esta siendo evaluado, todos los otros factores
de influencia deben permanecer relativamente constantes, en un valor
proximo al normal.

6.5.3.2 Eliminacion del error de redondeo.
El error de redondeo incluido en cualquier indicacion digital debe ser
eliminado si el valor de division real es superior a 0,2 e.

6.5.3.3 Errores maximos admisibles bajo los valores netos.
Los errores maximos admisibles se aplican al valor neto para todo valor
posible de tara, excepto para los valores de tara predeterminados.

6.5.3.4 Dispositivos de pesaje de tara.
Los errores maximos admisibles en un dispositivo de pesaje de tara son para

todo valor de tara, los mismos que aquellos admisibles para el instrumento
para cargas del mismo valor.

6.6 Diferencias permitidas entre resultados.
Cualquiera que sea la variacién entre resultados, cada resultado de pesaje
individual no debe superar el error maximo admisible para la carga
correspondiente.
6.6.1. Fidelidad
La diferencia entre los resultados obtenidos en el curso de varias pesadas de
una misma carga no puede ser superior al valor absoluto del error maximo
admisible del instrumento para esa carga.
6.6.2. Excentricidad de cargas.
Las indicaciones para diferentes posiciones de una carga deben cumplir con
los errores maximos admisibles cuando un instrumento es ensayado de
acuerdo a lo previsto en los items 6.6.2.1 a 6.6.2.4. Si un instrumento fue
disefiado de forma que las cargas puedan ser aplicadas de diferentes
maneras puede ser apropiado aplicar mas de uno de los ensayos descriptos a
continuacion.

6.6.2.1 Salvo disposiciones en contrario de aqui en adelante, se debe aplicar una
carga correspondiente a 1/3 de la suma de la capacidad maxima y del efecto
maximo aditivo de tara.
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6.6.2.2 En un instrumento con un receptor de carga que tiene n puntos de soporte,

con n > 4, la fraccién 1/(n-1) de la suma de la capacidad maxima y el efecto de
tara aditivo maximo se debe aplicar a cada punto de soporte.

6.6.2.3 En un instrumento con receptor de carga sujeto a la minima excentricidad de

carga (tanques, tolvas,....) una carga de prueba correspondiente a la décima
parte de la suma de la capacidad méaxima y el efecto de tara aditivo maximo
debe ser aplicado en cada punto de soporte.

6.6.2.4 En un instrumento usado para pesar cargas rodantes, (por ejemplo basculas

6.6.3.

6.6.4.

de vehiculos, instrumentos para rieles de suspension) debe ser aplicada, en
diferentes puntos del receptor de carga, una carga de prueba rodante
correspondiente a la carga rodante usual mas pesada y concentrada que
puede ser pesada, pero sin exceder 0,8 veces la suma de la capacidad maxima
y el efecto de tara aditivo maximo.

Instrumentos con varios dispositivos indicadores.

Para una carga dada, la diferencia entre las indicaciones de los dispositivos de
indicacion multiple, incluyendo aquellos dispositivos de pesaje de tara, no debe
ser mayor que el valor absoluto del error maximo admisible; pero debe ser cero
entre dispositivos de indicacion digitales o impresoras.

Diferentes posiciones de equilibrio.

La diferencia entre dos resultados obtenidos para una misma carga cuando se
modifica el modo de alcanzar el equilibrio (en el caso de instrumentos con un
dispositivo para extender la capacidad de autoindicacion), en dos ensayos
consecutivos, debe ser menor o igual al valor absoluto del error maximo
admisible para la carga considerada.

6.7 Patrones de ensayo

6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

Pesas.

Las pesas 0 masas patron utilizados para los ensayos de los instrumentos, no
deben tener un error superior a 1/3 del error maximo admisible para el
instrumento, para la carga considerada.

Dispositivos auxiliares de verificacion.

Cuando un instrumento tiene un dispositivo auxiliar de verificaciébn o cuando se

verifica por medio de un dispositivo auxiliar separado, los errores maximos
admisibles bajo ese dispositivo deben ser iguales a 1/3 de los errores maximos
admisibles para la carga aplicada. Si fueran utilizadas pesas, el efecto de sus
errores no debe ser superior a 1/5 del error maximo admisible para el
instrumento a ser verificado para la misma carga.

Sustitucion de pesas patron en verificacion
Para los ensayos de los instrumentos en el lugar de uso en lugar de pesas

patrén podra ser utilizado cualquier otra carga constante, siempre que sean
usadas pesas patron de por lo menos 50% del Max.

Dicho valor podra ser reducido:
- a 35% de Max, si el error de fidelidad no es mayor que 0,3e; 0
- a 20% de Max, si el error de fidelidad no es mayor que 0,2e.
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El error de fidelidad debe ser determinado con una carga en torno del valor con
el cual se hace la sustitucion, colocando ésta 3 veces en el receptor de carga.

6.8 Movilidad
6.8.1. Instrumentos de equilibrio no automatico.
Para una determinada carga aplicada, la colocacion sin choque o retiro del
instrumento en equilibrio de una sobrecarga equivalente a 0,4 veces el valor
absoluto del error mdximo admisible para esa carga, pero menor a 1 mg, debe
producir un movimiento visible del elemento indicador.
6.8.2. Instrumentos de equilibrio semi-automético o automatico.
6.8.2.1 Indicacion analogica.
Para una determinada carga, la colocaciobn o retiro, sin choque, del
instrumento en equilibrio de una sobrecarga igual al valor absoluto del error
méaximo admisible para esa carga, debe provocar un desplazamiento
permanente del elemento indicador correspondiente a, por lo menos, 0,7
veces el valor de esta carga adicional.
6.8.2.2 Indicacion digital
Para una determinada carga aplicada, la colocacion sin choque o retiro del
instrumento en equilibrio de una sobrecarga igual a 1,4 veces el valor de la
division real debe cambiar la indicacion inicial. Este subitem solo se aplica
para instrumentos con d =5 mg.

6.9 Variaciones en funcion de magnitudes de influencia y del tiempo.
Salvo disposiciones en contrario, un instrumento debe cumplir las exigencias de

los subitems 3.5, 3.6 y 3.8 bajo las condiciones fijadas en los subitems 3.9.2 y
3.9.3, y adicionalmente debe cumplir los subitems 3.9.1y 3.9.4.

6.9.1. Desnivelacion.

6.9.1.1 Para un instrumento de clase (IL), o) susceptible de ser
desnivelado, la influencia de la desnivelacién debe ser determinada por el
efecto de una desnivelacion longitudinal y transversal, igual al valor limite de

la inclinacion segun lo definido en los items siguientes a) hasta d).

El valor absoluto de la diferencia entre la indicacion del instrumento en su

posicion de referencia (nivelado) y la indicacion en posicion desnivelado

(igual valor limite de desnivelacion en cualquier direccién) no debe exceder:

- A carga nula, dos escalones de verificacion (habiendo sido previamente
ajustado a cero el instrumento, con carga nula, en su posicion de
referencia) excepto para los instrumentos de clase L.

- Al alcance de indicacion automatica y al alcance maximo, el error maximo
admisible (habiendo sido ajustado a cero el instrumento a carga nula, a la
vez en la posicion de referencia y en posicion desnivelada).

a) Si el instrumento posee un dispositivo nivelador y un indicador de nivel, el
valor limite de oscilacion esta definido por una marca (Ej.: circulo) en el
indicador de nivel. Esta marca indica que el desnivel maximo permitido ha
sido alcanzado o superado cuando la burbuja se desplaza de la posicion
central y toca el borde de la marca. Considerase como “valor limite de
desnivel” el desplazamiento en 2 mm a partir de la posicion central, El
indicador de nivel debe estar colocado firmemente en el instrumento en un
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lugar bien visible para el usuario y adecuado para la parte sensible a la
desnivelacion.

Si por motivos técnicos el indicador de nivel se puede ubicar solo en un
lugar oculto (Ej.: por debajo del receptor de carga); esto se podra hacer si
el usuario puede acceder facilmente al indicador de nivel sin herramientas,
y si hay en el instrumento una indicacién clara y visible que sefale al
usuario la ubicacion del indicador de nivel.

b) Si el instrumento esta provisto con un sensor automéatico de nivel, el valor
limite de desnivelacion esta definido por el fabricante. ElI sensor de nivel
debera encender el display u otra sefial apropiada de alarma (por ejemplo
lampara, sefal de error) y debera inhibir la impresion y la transmision de
datos cuando se alcance o exceda el valor limite (ver también 4.18). El
sensor automatico de desnivel puede también compensar el efecto de
desnivel.

c) Si los puntos a) o b) no corresponden, el valor limite del desnivel sera
50/1000 en todas direcciones.

d) Instrumentos maviles (no instalacién fija) que pretendan ser usados al
intemperie (Ej.: en rutas) deberdn estar equipados con un sensor
automatico de desnivel o un sistema hermanado de suspensién (Cardanic
Suspension) de la parte sensible al desnivel. En el caso del sensor
automatico de desnivel aplica el punto b), mientras que en el caso de la
sistema hermanado de suspensiéon (Cardanic Suspension) corresponde el
punto c), pero el fabricante puede definir un valor limite de desnivel mayor
que 50/1000 (Ver también 4.18).

6.9.1.2 Otros instrumentos

Los siguientes instrumentos son tomados como no susceptibles a

desnivelarse, por lo tanto no se aplican los requisitos desnivel del subitem

6.9.1.1:

- Los instrumentos clase (I deben ser ajustados con un dispositivo
nivelador y un indicador de nivel, pero estos no necesita ensayarse, porque
dichos instrumentos de clase (I requieren un ambiente y condiciones de
instalacion especiales y operadores capacitados.

- Instrumentos instalados en posicion fija.

- Instrumentos suspendidos libremente, por ejemplo instrumentos colgantes o
graas.

6.9.2. Temperatura.
6.9.2.1 Limites de temperatura reglamentarias.

Cuando los limites de temperatura de funcionamiento no son mencionados en

las inscripciones descriptivas del instrumento, éste debe conservar sus

propiedades metrolégicas dentro de los siguientes limites de temperatura: -
10°C a +40 °C.
6.9.2.2 Limites de temperatura particulares.

Cuando los limites de temperatura de funcionamiento son mencionados en

las inscripciones descriptivas del instrumento, este debe cumplir las

exigencias metrologicas dentro de estos limites.

Los intervalos entre esos limites deben ser por lo menos iguales a:
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5°C para los instrumentos de clase I>-
15°C para los instrumentos de clase (I

30°C para los instrumentos de clase y (D,

6.9.2.3 Efecto de la temperatura en la indicacién sin carga.

6.9.3.

6.9.4.

La indicacion en cero o proxima a cero no debe variar en mas de una division
de verificacion para una diferencia de temperatura ambiente de 1°C para los
instrumentos de clase I} y de 5 °C para los instrumentos de otras clases.

Para un instrumento de multiples valores de divisibn y para un
instrumento de multiples rangos esto se aplica al menor valor de division
de verificacion del instrumento.

Fuentes de Alimentacion.
Un instrumento debe cumplir con los requisitos metroldgicos, si la tensién de la
fuente de alimentacion varia de la tension nominal Unom 0 del rango de tensién
(Umin, Umax) cuando:
- la tensién de alimentacion (CA) tiene:
Limite inferior = 0.85xUnom 0 0.85xUmin.
Limite superior =1.10XUnom 0 1.10XUmax.
- Bateria externa (CA o CC), incluyendo baterias recargables siempre que sea
posible la (re) carga de las baterias durante la operacion del instrumento.
Limite inferior: tensién minimo de operacion.
Limite superior: 1.20XUnom 0 1.20XUmax.
- Baterias no recargables, incluyendo baterias recargables si no es posible la
(re)carga de las baterias durante la operacion del instrumento.
Limite inferior: tensién minima de operacion.
Limite superior: Unom 0 Umax.
- bateria de un vehiculo de carretera de 12V 0 24 V
Limite inferior: minimo tensién operativo
Limite superior con baterias de 12 V: 16 V
Limite superior con baterias de 24 V: 32 V

La tension minima de operacion se define como la tensién de operacion antes
de que el instrumento se apague automaticamente.

Instrumentos electronicos que funcionen a bateria o instrumentos con fuente de
alimentacion externa (CA o CC) deberan funcionar correctamente o no indicar
resultados de pesadas si la tension se encuentra por debajo del valor
especificado por el fabricante, esta ultima siendo mayor o igual a la tension
minima de operacion.

Tiempo.

En condiciones ambientales razonablemente estables, los instrumentos de

clase 1L, e deben cumplir las siguientes exigencias.

6.9.4.1 Para cualquier carga mantenida en el instrumento, la diferencia entre la

indicacion obtenida inmediatamente después de la colocacion de la carga y la
indicacion observada durante los préximos 30 minutos no debe exceder de
0,5e. Adicionalmente, la diferencia entre la indicacion obtenida en 15 minutos y
aquélla obtenida en 30 minutos no debe exceder de 0,2e. Si estas condiciones
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no se cumplen, la diferencia entre la indicacion obtenida inmediatamente
después de la colocacion de la carga en el instrumento y la indicacion
observada durante las 4 (cuatro) horas siguientes no debe exceder el valor
absoluto del error maximo admisible para la carga aplicada.

3.9.4.2 El desvio de retorno a cero luego de que una indicacién se haya estabilizado,

después de la remocién de cualquier carga que haya permanecido en el
instrumento por 30 minutos, no debe ser superior a 0,5e.

Para los instrumentos de mdultiples valores de division, el desvio no debe ser
superior a 0,5 eq

Para los instrumentos de multiples rangos, el desvio de retorno a cero desde
Maxj no debe ser superior a 0,5 e1. Adicionalmente después del retorno a cero

de cualquier carga mayor que Maxq e inmediatamente después de cambiar

para el menor rango de pesada, la indicacion proxima a cero no debe variar
mas de eq durante los siguientes 5 minutos.

3.9.4.3 EIl error de durabilidad debido al uso y el deterioro aplicable solamente a

3.9.5.

instrumentos con capacidad maxima de hasta 100 kg, solamente para las

clases (1L, y no debe ser mayor al valor absoluto del error
maximo admisible. Se asume el cumplimiento de este requisito si el
instrumento cumple con el ensayo de durabilidad (fatiga) del Anexo A, item 6.

Otras magnitudes de influencia y limitaciones.
Cuando otras influencias y limitaciones, tales como:

- vibraciones;
- precipitaciones y corrientes de aire;
- perturbaciones y restricciones de caracter mecanico;

son una caracteristica normal del ambiente de funcionamiento previsto para el
instrumento, éste debe satisfacer los requisitos de los capitulos 3 y 4 cuando
es sometido a estas influencias y restricciones., tanto porque se lo ha disefiado
para funcionar correctamente a pesar de ellas o porque se lo ha protegido
contra la accion de las mismas.

3.10 Aprobaciéon de modelo: ensayos y evaluacion
3.10.1. Instrumentos completos.

Al hacer la evaluacion de modelo, los ensayos presentados en los Anexos Ay
B seran llevados a cabo para verificar el cumplimiento con los requerimientos
de los puntos 3.5, 3.6, 3.8, 3.9, 45, 46, 53, 54 y 6.1. El ensayo de
durabilidad (A.6) sera realizado después de todos los ensayos de los Anexos A
y B.

Para los instrumentos controlados por software se aplican los requerimientos
adicionales del punto 5.5 y del Anexo G.

3.10.2. Médulos
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Bajo reserva de acuerdo con la autoridad competente, el constructor puede
definir los modulos y someterlos separadamente a examen. Esto es
particularmente aplicable en los casos siguientes:

- cuando la prueba del instrumento en su totalidad es dificil 6 imposible;

- cuando los modulos son fabricados y/o comercializados en calidad de
unidades separadas debiendo ser incorporados dentro de los instrumentos
completos;

- cuando el solicitante desea tener una eleccion de varios médulos incluidos en
el modelo aprobado.

Cuando, en un proceso de aprobacion de modelo, los moddulos son

examinados separadamente, se aplican las siguientes exigencias:

3.10.2.1 Distribucion de errores:

Los limites de error aplicables a un moédulo Mi, que es examinado

separadamente son iguales a una fraccion pi, de los errores maximos admitidos

o variaciones de indicaciones aceptadas para el instrumento completo como se

especifica en 3.5. Las fracciones relativas de cada médulo deben aplicarse a la

misma clase de precisién y al mismo numero de divisiones que el instrumento
completo incorporando estos médulos.

Las fracciones p i deben satisfacer la ecuacion: p1? + p22+ p3®+....< 1

La fraccion p i debe ser escogida por el fabricante del modelo y debe ser

verificada mediante una prueba apropiada, tener en cuenta las siguientes

condiciones:

- Para los dispositivos digitales pi puede ser igual a 0.

- Para modulos de pesar (ver Anexo H 2.2.4) pi puede ser igual a 1.

- para el resto de los médulos (incluyendo celdas de carga digitales) la
fraccion no debe sobrepasar el 0,8 y no debe ser inferior a 0,3 cuando
varios médulos contribuyen al efecto en cuestion.

3.10.2.2 Ensayos

Si es posible los mismos ensayos se realizaran como para instrumentos

completos. Los ensayos aplicables para indicadores y dispositivos analdgicos

de procesamiento de datos estan dados en el Anexo C; los ensayos aplicables
para procesadores digitales de datos, terminales e indicadores digitales estan
dados en el Anexo D; y los ensayos aplicables a los mddulos de pesar estan

dados en Anexo E.

Los médulos puramente digitales no necesitan realizar los ensayos de

temperatura (B2.1), humedad (B.2.2) y estabilidad de linealidad (B.4).

Para los instrumentos controlados por software se aplican los requerimientos

adicionales del punto 5.5 y del Anexo G.

3.10.2.3 Compatibilidad

La compatibilidad de mddulos sera establecida y declarada por el fabricante.

Para indicadores y celdas de carga se hara de acuerdo al Anexo F.

Para moddulos con salida digital la compatibilidad incluye la correcta

comunicaciéon y transferencia de datos a través de la interfase(s) digital, ver

Anexo F.5.

3.10.2.4 Uso de certificados MERCOSUR
- Las celdas de carga deben ser ensayadas separadamente de acuerdo a la
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reglamentacion MERCOSUR especifica.
- Los indicadores y dispositivos analégicos de procesamiento de datos deben
ser ensayados separadamente de acuerdo con el Anexo C.
- Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, las terminales y los
indicadores digitales deben ser ensayados separadamente de acuerdo con el
Anexo D.
- Los modulos de pesar que han sido ensayados separadamente de acuerdo al
Anexo E.
- Otros modulos (Reglamentaciones MERCOSUR aplicables a estos).
Los modulos pueden usarse sin repetir los ensayos si poseen un certificado de
aprobacion de acuerdo a la reglamentacién aplicable y ademas si cumplen los
requisitos de los items 3.10.2.1, 3.10.2.2, y 3.10.2.3. Los certificados
respectivos deben contener toda la informacion relevante requerida en el
Anexo F. Los certificados MERCOSUR para modulos deberan tener un fondo
de agua que indique “MODULQ”, para diferenciar dicho certificado del
correspondiente al instrumento completo.
Si la autoridad metroldgica lo considera necesario, debera remitirse o ponerse
a disposicibn un instrumento completo para ensayar su correcto
funcionamiento, por ejemplo para realizar ensayos no contemplados como el
de nivelacion.
3.10.3. Dispositivos periféricos.
Los dispositivos periféricos receptores necesitan ser examinados y ensayados
solo una vez mientras se encuentran conectados al instrumento de pesar, y
puede ser declarado como apropiado para ser conectado a cualquier equipo de
pesar verificado, con una apropiada y proteccion de interfase.
Los dispositivos periféricos puramente digitales no necesitan ser ensayados en
temperatura (B.2.1), humedad (B.2.2) y estabilidad de linealidad (B.4).
3.10.4. Ensayos a una familia de instrumentos o médulos.
Cuando un conjunto de instrumentos o0 médulos de variadas capacidades y
caracteristicas es presentado para un examen de modelo, las siguientes
medidas aplican para la eleccién del Instrumento Bajo Ensayo (IBE) Para
indicadores referirse también al Anexo C.2.
3.10.4.1. Seleccion del IBE
La eleccion de los IBEs a verificar sera tal que la cantidad sea minimizada,
pero suficientemente representativa.
La aprobacion de IBEs con la mayor sensibilidad implica la aprobacion de
aquellas variantes con menor sensibilidad. Es por esto que, cuando existe la
oportunidad, el IBE con las mejores caracteristicas metroldgicas sera
seleccionado para el ensayo.
3.10.4.2 Variantes dentro de una familia a ensayar
Para cualquier familia, por lo menos la variante con la mayor cantidad de
divisiones (n) y la variante con la menor division (e) se seleccionaran como
IBEs. Mas IBEs podran ser requeridos de acuerdo al subitem 3.10.4.6. Si una
variante tuviera ambas caracteristicas, un IBE puede ser suficiente.
3.10.4.3 Aceptacién de variantes sin ensayar
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Variantes diferentes a los IBEsS se aceptan sin ensayar, por poseer

caracteristicas metrolégicas comparables, si una de las siguientes condiciones

se satisface:

- sus capacidades (Max) se encuentran entre dos capacidades ensayadas. La
proporcion entre las capacidades ensayadas normalmente no excedera a 10.

- Variantes diferentes a los IBEs se aceptan sin ensayar, si para caracteristicas
metrologicas comparables se cumplen cada una de las siguientes
condiciones a), b) y ¢)

a) N < Nensayado
b) € 2 Eensayado
C) Max £ 5 x Maxensayado X (Nensayado / N)

3.10.4.4 Clase de exactitud.

Si un IBE perteneciente a una familia fue ensayado completamente para una
clase de precision, es suficiente para un IBE de clase inferior si s6lo son
realizados ensayos parciales que no hayan sido ya cubiertos.

3.10.4.5 Otros aspectos a considerar.
Todas las caracteristicas y funciones metrolégicamente relevantes tienen que
ser ensayadas al menos una vez en un IBE tanto como sea posible y cuantas
veces sea posible en el mismo IBE. Las variaciones en aspectos y funciones
metrolégicamente relevantes como gabinete diferente, receptores de carga
(plataforma), rangos de temperatura y humedad, funciones del instrumento,
indicaciones, modelo de la celda de carga, etc. pueden requerir ensayos
parciales adicionales de esos factores que son influenciados por esos
aspectos. Los ensayos adicionales seran realizados preferentemente sobre el
mismo IBE, pero si esto no es posible los mismos pueden hacerse en uno o
mas IBEs bajo responsabilidad de la autoridad del ensayo.

3.10.4.6 Resumen de las caracteristicas metrologicas relevantes.
Los IBEs deben cubrir:
- nimero méximo de divisiones Nmax;
- division minima emin;
- sefial de entrada uV/e minima (Unicamente para los “strain gauge” de celdas

de carga analogicas);

- todas las clases de exactitud;
- todos los rangos de temperatura;
- rango simple-, rango multiple- o instrumento multi-intervalo;
- tamafio maximo de receptor de carga si es significante;
- caracteristicas metroldgicas relevantes (ver 3.10.4.5);
- numero maximo de funciones del instrumento;
- numero maximo de indicaciones
- cantidad maxima de dispositivos periféricos conectados
- nimero maximo de dispositivos digitales implementados
- nimero maximo de interfaces analogicas y digitales
- varios receptores de carga, si son conectados al indicador
- diferentes clases de alimentacion (corriente y/o baterias)
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4 - Requisitos técnicos para un instrumento de equilibrio automatico o semi
automatico

4.1 Requisitos generales de construccion

4.1.1. Adecuacion.

4.1.1.1 Adecuacion para su aplicacion.
Un instrumento debe ser disefiado y fabricado de manera que se ajuste a la
utilizacién prevista.

4.1.1.2 Adecuacion al uso.
Un instrumento debe ser sdlida y cuidadosamente construido, para asegurar que,
sus cualidades metrolégicas se mantengan durante el periodo de utilizacion.

4.1.1.3 Adecuacion a la verificacion de conformidad al modelo.
Un instrumento debe permitir la realizacién de los ensayos y los controles
establecidos en esta Reglamentacion. Los receptores de carga deben estar
disefiados de tal forma que permitan depositar en ellos las pesas patron,
facilmente y con total seguridad. Si las pesas no pueden ser colocadas, puede
ser exigido un receptor de carga adicional.
Debe ser posible identificar los dispositivos que hayan sido objeto de un
procedimiento de aprobacién por separado (tales como celdas de carga,
impresoras,...).

4.1.2. Seguridad.

4.1.2.1 Uso fraudulento.
Un instrumento no debe tener caracteristicas susceptibles de facilitar su uso
fraudulento.

4.1.2.2 Averia accidental y desajuste.
Un instrumento debe estar construido de tal forma que no pueda producirse una
averia accidental 6 un desajuste de los instrumentos de control que perturbe su
funcionamiento correcto sin que su efecto sea evidente.

4.1.2.3 Comandos.
Los comandos deben estar disefiados de tal forma que no puedan inmovilizarse
normalmente en ninguna otra posicion diferente a las previstas por construccion,
a menos que, durante el manejo, resulte imposible cualquier indicacién. Las
teclas deben estar identificadas de manera no ambigua.

4.1.2.4 Seguridad de los componentes y controles de pre-ajuste.
Los componentes que permiten alterar las caracteristicas metrologicas y/o ajuste
deben ser protegidos del acceso por el usuario. El fabricante debera prever los
medios para asegurar los componentes y los controles de ajuste, cuyo acceso y
el ajuste se encuentran prohibidos.
En instrumentos Clase (I los dispositivos de ajuste de sensibilidad pueden

quedar desprotegidos.

Componentes y controles de pre-ajuste pueden ser resguardados por software
con tal que cualquier acceso a los controles o funciones aseguradas se haga
evidente en forma automatica. Adicionalmente los siguientes requerimientos
corresponden a medios de seguridad por software:

a) Por analogia con los métodos convencionales de seguridad, la situacion legal

del instrumento debe ser reconocible en el mismo instrumento por el usuario
y por toda otra persona responsable. Las medidas de seguridad adoptadas

Pagina 17 de 53 paginas



proveeran de evidencia de cualquier intervencion anterior a la préoxima
verificacion o inspeccion oficial comparable.

b) Seran protegidos los parametros especificos del dispositivo y el numero de
referencia contra modificaciones no intencionales y accidentales. Para estos
datos, seran satisfechas las exigencias del software establecidas en el
subitem 5.5.2.2, hasta donde sea aplicable.

c) Un instrumento que hace uso de medios de seguridad por software tendra los
medios adecuados para fijar los datos de referencia sobre o cerca de la
plataforma principal por una persona autorizada.

4.1.2.5 Ajuste.

El instrumento puede ser provisto de un dispositivo de ajuste automatico o

semiautomatico de la amplitud de intervalo nominal. Este dispositivo debe ser

incorporado en el interior del instrumento. Después de protegido, toda influencia
externa sobre éste dispositivo debe ser practicamente imposible.
4.1.2.6 Compensacion de la aceleracion de la gravedad.

Un instrumento sensible a la aceleracion de la gravedad puede ser equipado con

un dispositivo de compensacion de los efectos de las variaciones de la misma.
Después de protegido, toda influencia externa o acceso a éste dispositivo debe
ser practicamente imposible.
4.1.2.7 Conexiones entre moédulos.

Toda conexion entre distintos modulos del IPNA debe ser facilmente verificable.
4.2 Indicacién de los resultados del pesaje.
4.2.1. Calidad de lectura.

La lectura de los resultados debe ser segura, facil, y no ambigua en las

condiciones normales de utilizacion:

- La inexactitud total de lectura en un indicador analégico no debe sobrepasar
0,2 e;

- Las cifras que forman los resultados deben ser de un tamafo, de una formay
de una nitidez que hagan la lectura facil.

Las escalas, la numeracion y la impresion deben permitir la lectura por simple

yuxtaposicién de las cifras que componen el resultado.

4.2.2. Forma de las indicaciones.
4.2.2.1 Los resultados de la pesada deben incluir el nombre ¢ el simbolo de la unidad
de masa en la cual ellos estan expresados.

Para cualquier indicacion de peso, debe ser utilizada una sola unidad de masa.

La divisién de la escala debe ser de un valor de la forma de 1 x 10, 2 x 106 5 x

10 unidades en los cuales el resultado es expresado, siendo el exponente k un

anico entero positivo, negativo 6 igual a cero.

Todos los dispositivos indicadores, impresores o de peso de la tara de un

instrumento deben tener, dentro de cada rango de pesada y para cualquier carga

dada, la misma division de la escala.

4.2.2.2 Una indicacién digital debe mostrar al menos una cifra partiendo de la
derecha. Cuando el intervalo de la escala es automaticamente cambiado, el
signo decimal debe conservar el mismo sitio sobre el display. Una parte decimal
debe ser separada de la parte entera por un signo decimal (coma 6 punto); la
indicacion debe mostrar al menos una cifra a la izquierda de este signo y todas
las otras cifras a su derecha.
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El cero puede ser indicado por un cero en el extremo derecho, sin signo decimal.
La unidad de masa debe ser escogida de tal manera que los valores de peso no
tengan méas de un cero no significativo a su derecha. Para los valores con signo
decimal, el cero no significativo no es autorizado mas que en la tercera posicion
después del sigo decimal.

4.2.3. Limites de indicacion.
No habra indicaciones por encima de Max + 9 e.
Para instrumentos de rangos multiples esto corresponde para cada rango de
pesaje. En instrumentos de rangos multiples con cambio automatico sin
embargo, Max es igual a Maxr del rango de pesaje mayor r y no habra ninguna
indicacion por arriba de Maxi = n x ei para el menor rango (s) de pesaje .
Para instrumentos de division multiple no habra ninguna indicaciéon por encima
de Maxi = nixej para el menor rango (s) de pesaje parcial i.
No se permiten indicaciones por debajo de cero (con signo menos), a menos que
un dispositivo de tara se encuentre en funcionamiento

4.2.4. Dispositivo indicador aproximativo.
El intervalo de escala de un indicador aproximativo debe ser mayor a Max/100,
sin ser inferior a 20 e. Este dispositivo aproximativo provee indicaciones
secundarias.

4.2.5. Extension de la indicacién automatica para los instrumentos con equilibrio semi-
automaético.
La extension del rango de la indicacion automatica, no debe ser superior al valor
de la capacidad de la indicacion automatica.

4.2.6. Indicaciones auxiliares.
Las indicaciones auxiliares no deben confundirse con el resultado de la pesada.
Toda zona de un visor principal o secundario que se utilice para visualizar
solamente indicaciones secundarias, se puede considerar que no produce
indicaciones ambiguas si esta claramente identificada como “INDICACION NO
VERIFICADA".

4.3 Dispositivos indicadores analdgicos.
Se aplican las siguientes exigencias ademas de las establecidas en los subitems
4.2.1.a 4.2.4.
4.3.1. Marcas de escala; longitud y ancho.
Las escalas deben ser construidas y numeradas de tal manera que la lectura del
resultado del pesaje sea facil y no ambigua.
4.3.2. Distancia entre marcas de la escala.
El valor minimo io de la longitud de una division es igual a:
- para los instrumentos de las Clases (X y (1L
1 mm para los dispositivos indicadores,
0,25 mm para sobre los dispositivos indicadores complementarios; en éste
caso io es el desplazamiento relativo entre el componente indicador y la escala
proyectada correspondiente al intervalo de la escala de verificacion del
instrumento.
- para los instrumentos de las Clases y (I
1,25 mm para los dispositivos indicadores de cuadrante,
1,75 mm para los dispositivos indicadores de proyeccion Optica.
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4.3.3. Limites de indicacion.
Los topes deben limitar la carrera del componente indicador permitiendo su
desplazamiento, inclusive por debajo del cero y mas all4 del alcance de la
indicacion automatica .Esta exigencia no se aplica a instrumentos con
cuadrantes de varias vueltas de agujas.

4.3.4. Amortiguacion.
La amortiguacion de las oscilaciones del componente indicador 6 de la escala
movil debe ser regulada a un valor ligeramente inferior a la “amortiguacion
critica”, permitiendo una indicacion estable después de 3 a 5 medio periodos de
oscilacion, cualesquiera sean los factores de influencia.

4.4 Dispositivos indicadores e impresores digitales.
Las siguientes exigencias se aplican, ademas de las establecidas en los
subitems 4.2.1. a 4.2.5..

4.4.1. Cambio de indicacién.
Después de un cambio de la carga, la indicacion precedente no debe persistir
durante mas de un segundo.

4.4.2. Equilibrio estable
Se dice que una indicacién alcanza un equilibrio estable si ésta es lo
suficientemente cercana al valor final de pesaje. Un equilibrio estable se
considera alcanzado si:

- en el caso de impresion y/o almacenamiento de datos, los valores de peso no
divergen mas de 1 e del valor del peso final (i.e. son permitidos dos valores
adyacentes).

- en el caso de operaciones de cero o de tara (subitems 4.5.4, 45.6, 45.7y
4.6.8) el equilibrio esta suficientemente préximo al equilibrio final para permitir
la correcta operacién del dispositivo dentro de las exigencias de exactitud
aplicables.

Durante perturbaciones continuas o temporarias del equilibrio, el instrumento no

imprimira, no guardara datos, o realizara operaciones de cero o de tara.

4.4.3. Dispositivo de extension de la indicacion.

No debe usarse un dispositivo de extensién de la indicacién en un instrumento

con una division de escala diferenciada.

Cuando un instrumento es provisto con un dispositivo de extension de la

indicacion, dar la indicacion con un intervalo de escala inferior a “e” debe ser

posible solo:

- mientras se presiona una tecla, 6

- durante un tiempo, no superior a 5 segundos, después de un comando manual.

En todos los casos, la impresion no debe ser posible.

4.4.4. Usos multiples de los dispositivos indicadores.

Las otras indicaciones diferentes a las indicaciones primarias pueden ser dadas

sobre el mismo dispositivo indicador (display o impresor), bajo reserva que:
Cualquier indicacion adicional no deben llevar a ninguna ambigledad referida a
indicaciones primarias

- Los otros tamarfios diferentes a los valores de peso sean identificados por la
unidad de medida, o sus simbolos, o una marca especial;
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Los valores de peso que no son resultado del pesaje (Anexo H subitems 5.2.1 a
5.2.3) sean claramente identificados. Sin embargo puedan aparecer solo
temporariamente (por un periodo, no superior a 10 segundos) bajo un comando
manual sin que puedan ser impresos.

Cuando el modo de pesaje es inoperante, y dicha situacion es clara y no

ambigua (también para los clientes en el caso de venta directa al publico)

ninguna restriccion es aplicable.
4.4.5. Dispositivos impresores.

La impresion debe ser clara y permanente en funcién de la utilizacion prevista.

Las cifras impresas deben tener al menos 2 mm de alto.

Cuando hay impresién, el nombre o el simbolo de las unidades de medida debe

figurar sea después del valor o encima de la columna de los valores.

La impresion debe ser inhibida cuando el equilibrio no es estable.

El equilibrio estable es considerado coémo alcanzado si, en el transcurso de los 5

segundos siguientes a la impresion, aparecen indicados como maximo dos

valores consecutivos, de los cuales uno es el valor impreso.
4.4.6. Dispositivo de almacenamiento de los datos.

El almacenamiento de las indicaciones principales para una indicacion posterior,

tales como transferencia de los datos, totalizacion, etc., debe ser imposible

cuando el equilibrio no es estable. El criterio de equilibrio estable es el definido

en el subitem 4.4.5.

4.5 Dispositivos de puesta a cero y dispositivo de seguimiento del cero.
Un instrumento puede tener uno ¢ varios dispositivos de puesta a cero y no debe
tener mas de un dispositivo de mantenimiento de cero.

4.5.1. Efecto maximo.
El efecto de un dispositivo de puesta a cero no debe alterar la capacidad maxima
de pesaje del instrumento.
El efecto total de los dispositivos de puesta a cero y del dispositivo de
seguimiento del cero no debe sobrepasar 4% de la capacidad maxima, y 20 %
de la capacidad maxima para el dispositivo de puesta en cero inicial.
Este requerimiento no es aplicable a las balanzas de clase (I, salvo que se
usen en transacciones comerciales.
Es permitida la utilizacién de un rango mas amplio para el dispositivo de puesta a
cero inicial si las pruebas muestran que el instrumento satisface a los items 3.5,
3.6, 3.8 y 3.9, para cualquier carga compensada por éste dispositivo en el rango
especificado.

4.5.2. Exactitud.
Después de la puesta en cero, la influencia de la diferencia de cero sobre el
resultado de pesaje no debe ser superior a = 0,25 €;

4.5.3. Instrumento con rangos multiples.
La reposicion de cero en cualquier rango de pesaje debe igualmente ser efectiva
en un rango mayor, siempre que sea posible cambiar de rango mientras el
instrumento esta cargado.

4.5.4. Comando del dispositivo de puesta a cero.
Con excepcion de los instrumentos cubiertos por los items 4.13 y 4.14 un
instrumento equipado o no de un dispositivo de puesta en cero inicial puede
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tener un dispositivo de puesta a cero semi-automatico y un dispositivo de
nivelacion de tara semi-automatica combinados, todos operados con el mismo
comando.
Si un instrumento incluye un dispositivo de puesta a cero y un dispositivo de
pesaje de la tara, el comando del dispositivo de puesta a cero debe ser distinto
del dispositivo de pesaje de la tara.
Un dispositivo de puesta a cero semi - automatico sélo puede funcionar si el
instrumento esta en equilibrio estable o, si anula toda operacion anterior de tara.
4.5.5. Dispositivo indicador de cero de un instrumento con indicacion digital.
Los instrumentos con indicacion digital deben tener un dispositivo que fije una
sefial especial cuando la diferencia de cero no es superior a *0,25 e. Este
dispositivo puede funcionar igualmente cuando el cero es indicado después una
operacion de tara.
Este dispositivo no es obligatorio sobre los instrumentos provistos de un
dispositivo indicador auxiliar o de un dispositivo de mantenimiento del cero, con
tal que la velocidad con que se llega a cero no sea inferior a 0,25 d/segundo.
4.5.6. Dispositivo automatico de puesta a cero.
Un dispositivo automatico de puesta en cero debe funcionar solamente cuando:
- el equilibrio es estable, y
- la indicacién haya permanecido estable por debajo de cero durante al menos 5
segundos.
4.5.7. Dispositivo de mantenimiento del cero (cero automatico).
Un dispositivo de cero automéatico debe funcionar solamente cuando:
- la indicacion esta en cero 6 en un valor neto negativo equivalente al cero bruto,
y
- el equilibrio es estable, y
- las correcciones no son superiores a 0,5 d/segundo.
Cuando el cero es indicado después de una operacion de tara, el dispositivo de
cero automatico puede funcionar en una extension de 4% de Max alrededor del
valor verdadero de cero.

4.6 Dispositivos de tara

4.6.1. Exigencias generales.
Los dispositivos de tara deben satisfacer las disposiciones aplicables de 4.1 a
4.4,

4.6.2. Intervalo de la escala.
El intervalo de la escala de un dispositivo de pesaje de la tara debe ser igual al
intervalo de la escala del instrumento para cualquier valor dado de carga.

4.6.3. Exactitud.
Un dispositivo de tara debe permitir la puesta a cero de la indicaciéon con una
exactitud mejor que:
+0,25e para los instrumentos electrénicos y todo instrumento con indicacion
analdgica.
+0,5d para los instrumentos mecanicos con indicacion digital y los instrumentos
con dispositivos indicadores auxiliares.
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Para un instrumento con intervalos de escala mdultiples, e debe ser reemplazado
por ei.

4.6.4. Rango de funcionamiento.
El dispositivo de tara debe ser tal que no pueda ser utilizado sin llegar a su
efecto cero 6 mas alla de su efecto maximo indicado.

4.6.5. Indicacion de la operacion.
La operacion del dispositivo de tara debe ser visiblemente sefialada sobre el
instrumento. En el caso de instrumentos con indicacion digital, ésa debe ser
realizada acompafiando el valor de peso neto con el signo “NETO “.
Si un instrumento es provisto de un dispositivo que permite mostrar
temporariamente el valor bruto mientras el dispositivo de tara es operado, el
simbolo “NETO” debe desaparecer todo el tiempo durante el cual el valor bruto
es mostrado.
Esto no es requerido para los instrumentos provistos de un dispositivo de puesta
a cero semi-automatico y un dispositivo de nivelacion de tara semi-automatico
combinados y accionados por el mismo comando.

4.6.6. Dispositivo sustractivo de tara.
Cuando la utilizacion de un dispositivo sustractivo de tara no permite conocer el
valor residual de la extension de peso, un dispositivo debe prohibir el empleo del
instrumento mas alla de su capacidad maxima o sefalar que éste alcance ha
sido alcanzado.

4.6.7. Instrumentos con rangos multiples.
Sobre un instrumento con rangos multiples, el funcionamiento de la tara debe ser
igualmente efectivo en los rangos superiores de pesaje, siempre que sea posible
la conmutacion a un rango superior cuando el instrumento esta cargado. En ese
caso el valor de tara debe redondearse al intervalo de escala del rango de pesaje
que esta en operacion.

4.6.8. Dispositivos semi — automaticos 6 automaticos de tara.
Estos dispositivos deben funcionar solamente cuando el instrumento esta en
posicion de equilibrio estable.

4.6.9. Dispositivo de puesta en cero y dispositivo de equilibrio de tara combinados.
Si el dispositivo de puesta a cero semi-automatico y el dispositivo semi-
automatico de equilibrio de tara son operados por el mismo comando, deben
cumplirse los subitem 4.5.2. y 45.5.; y si fuese el caso el subitem 4.5.7. se
aplican a cualquier carga.

4.6.10. Operaciones sucesivas de tara.
Estan permitidas operaciones repetidas del dispositivo de tara.
Si mas de un dispositivo de tara esta en funcionamiento al mismo tiempo, los
valores de peso de tara deben ser claramente identificados cuando se indican o
imprimen.

4.6.11. Impresion de los resultados del pesaje.
Los valores de peso bruto pueden ser impresos sin ninguna identificacion. Para
una identificacién por un simbolo, solamente se permite la letra “B”.
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Si solamente se imprimen los valores de peso neto sin los correspondientes
valores de tara o bruto, se pueden imprimir sin identificacion alguna. El simbolo
de identificacion debe ser “N” (ver *), correspondiendo a neto.

Los valores brutos, netos o de tara, determinados por un instrumento con rangos
multiples o por un instrumento de division multiple, no necesitan estar marcados
por una identificacion especial referente al rango parcial de pesaje.

Si los valores de peso neto se imprimen junto con los correspondientes valores
de bruto y/o de tara, los valores neto y tara deben, al menos, estar identificados
por los simbolos correspondientes “N” y "T".

Sin embargo, esta permitido sustituir los simbolos B, N y T por las palabras
completas.

Si los valores de peso neto y los valores de tara determinados por diferentes
dispositivos de tara se imprimen por separado, éstos deben estar
convenientemente identificados.

Cuando los valores de bruto, neto y tara son impresos en forma conjunta, uno de
esos valores puede ser calculado desde dos pesos determinados. En el caso de
instrumentos division multiple el valor del peso calculado puede ser impreso con
una menor fraccion.

La impresion del valor de un peso calculado se identificara claramente. Esto sera
preferentemente con una “C” en funcion del simbolo mencionado previamente si
corresponde o por la frase completa en el lenguaje oficial del pais donde el
instrumento es utilizado.

La identificacién de las inscripciones debe ser escrita en el idioma del pais
destino del instrumento.

(*) En Brasil es la letra “L”, correspondiendo a Liquido.

4.7 Dispositivo de predeterminacion de tara.

4.7.1. Intervalo de escala.
Independientemente de cdmo se introduce un valor de tara predeterminado en
el dispositivo, su intervalo de escala debe ser igual o autométicamente
redondeado al intervalo de escala del instrumento. En un instrumento con rangos
multiples, un valor de tara predeterminado puede ser solamente transferido de un
rango de pesaje a otro si este Ultimo tiene un intervalo de verificacion de la
escala mayor, pero entonces debe estar redondeado a este ultimo. Para un
instrumento de valor de divisibn multiple, el valor de tara predeterminado debe
ser redondeado a la menor division de escala del instrumento (e1). El valor neto -
indicado o impreso- debe ser redondeado al intervalo de escala del instrumento
para el mismo valor de peso neto.

4.7.2. Modos de operacion.
Un dispositivo de predeterminacion de tara puede ser accionado junto con uno o
mas dispositivos de tara, siempre que se observe lo establecido en el subitem
4.6.10; y ninguna operacion de predeterminacion de tara pueda ser modificada o
cancelada, mientras cualquier dispositivo de tara, accionado después de la
operacion de predeterminacion de tara, continte utilizandose.
Los dispositivos de predeterminacion de tara soOlo pueden funcionar
automaticamente, si el valor de tara predeterminado esta claramente identificado
con la carga a medir.
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4.7.3. Indicaciéon de operacion.

Si el dispositivo de predeterminacion de tara esta en operacion esto debe ser

claramente visiblemente en el instrumento. En el caso de instrumentos con

indicacion digital esto debe hacerse realizando una marca indicando valor Neto.

Si un instrumento esta equipado con un dispositivo que permite indicar

temporariamente el valor del peso bruto cuando estd en operacion el dispositivo

de tara, el simbolo de neto debe desaparecer mientras se muestre el valor del
peso bruto.

Debe ser posible indicar, al menos temporariamente (por lo menos dos

segundos) el valor de tara predeterminado.

El subitem 4.6.11., también se aplica en las siguientes condiciones:

- Si el valor neto calculado se imprime, al menos se debe imprimir también el
valor de tara predeterminado, excepto en los instrumentos contemplados en los
subitems 4.13, 4.14 6 4.16.

- Los valores de tara predeterminados se designan por el simbolo “TP”; sin
embargo se permite remplazar el simbolo “TP” por las palabras Tara Pre-
determinada.

También se aplica para los instrumentos donde se opera un dispositivo semi-

automatico de puesta a cero y tara semi automatica con la misma tecla.

4.8 Posiciones de bloqueo,
4.8.1. Imposibilidad de pesar fuera del modo de “pesar”.

Si un instrumento tiene uno o mas dispositivos de bloqueo, estos dispositivos

sbélo deben tener dos posiciones estables, que corresponden a “bloqueo” y

“‘pesar”, siendo solamente posible pesar, en el modo “pesar”.

Los instrumentos de clases (X y (I, excepto aquellos contemplados en los

subitems 4.13, 4.14 y 4.16 podran tener una posicion de “pre pesar’.

4.8.2. Indicacion de posicion.
Las posiciones de “bloqueo” y “pesaje”, deben estar claramente indicadas.

4.9 Dispositivos auxiliares de verificacion (desmontable o fijo).

4.9.1. Dispositivos con una o0 mas plataformas.
El valor nominal de la relacion entre las pesas que se depositan sobre la
plataforma para equilibrar una cierta carga y dicha carga, no debe ser inferior a
1/5000 (debe estar indicado visiblemente encima de la plataforma).
El valor de los pesos necesarios para equilibrar una carga igual al intervalo de
verificacion de la escala, debe ser un multiplo entero de 0,1 g.

4.9.2. Dispositivos con escala nhumerada.
El intervalo de la escala del dispositivo auxiliar de verificacion, debe ser igual o
menor que 1/5 del intervalo de verificacidbn de la escala para el cual esta
destinado.

4.10 Seleccion de los rangos de pesaje en un instrumento con rangos multiples
El rango que esté realmente en funcionamiento, debe estar claramente indicado.
La seleccion manual del rango de pesaje se permite:
- de un rango de pesaje inferior a otro superior, a cualquier carga,
- de un rango de pesaje superior a otro inferior, cuando no hay carga sobre el
receptor de carga y la indicacion es cero o un valor neto negativo; la operacion
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de tara debe ser cancelada y el cero debe estar ajustado a + 0,25 e1, siendo
ambas operaciones realizadas automaticamente.
Se permite un cambio automatico:
- de un rango de pesaje inferior al siguiente superior, cuando la carga excede el
peso bruto maximo del rango en funcionamiento;
solamente de un rango de pesaje superior al rango mas pequefio cuando no
hay carga sobre el receptor de carga, y la indicacion es cero o un valor neto
negativo; la operacion de tara debe ser cancelada y el cero debe estar ajustado
a £ 0,25 e1, siendo ambas operaciones realizadas automaticamente.

4.11 Dispositivos de seleccibn (o de conmutacion) entre varios dispositivos
receptores-transmisores de carga y varios dispositivos medidores de carga.
4.11.1. Compensacion del efecto sin carga.
El dispositivo de seleccion debe asegurar la compensacién de la desigualdad del
efecto sin carga, de los distintos dispositivos receptores-transmisores de carga
en uso.
4.11.2. Puesta a cero.
La puesta a cero de un instrumento con cualquier combinacion multiple de varios
dispositivos medidores de carga y varios receptores de carga, debe ser posible
sin ambigliedad y de acuerdo con las disposiciones del subitem 4.5.
4.11.3. Imposibilidad de pesar.
El pesaje debe ser imposible mientras se utilizan los dispositivos de seleccion.
4.11.4. |dentificacion de las combinaciones utilizadas.
Las combinaciones de los medidores de carga y receptores de carga utilizados,
deben ser facilmente identificables.
Debe ser claramente visible que indicacién(es) corresponde(n) a que
receptor(es) de carga.
4.11.5. Modos de operacion.
Un instrumento puede tener diferentes modos de operacion, los cuales pueden
ser seleccionados con un comando manual.
El modo en el cual esta realmente en operacion sera claramente identificado o
con un signo especial, simbolo o palabras en el lenguaje del pais donde el
instrumento es usado. En cualquiera de los casos se aplican ademas los
requerimientos del subitem 4.4.4.
En cualquier modo y en cualquier momento debera ser posible cambiar al modo
normal de pesaje.
La seleccién automatica del modo esta solamente permitida dentro de una
secuencia de pesaje. Al finalizar dicha secuencia el instrumento debera volver al
modo de pesaje automaticamente.

4.12 Instrumento comparador de “mas” y “menos”.
A efectos de la verificacion, un instrumento comparador de “mas” y “menos”, es
considerado como un instrumento de equilibrio semi-automatico.

4.12.1. Distincion entre las zonas “mas” y “menos”.
En un dispositivo indicador analogico, las zonas situadas a cada lado del cero se
deben distinguir por los signos “+” y “-*,

Pagina 26 de 53 paginas



En un dispositivo indicador digital, una inscripcion debe estar colocada cerca del
dispositivo indicador en la forma:
- Rango *....um, 0
- Rango #....umi /+....Umi,
donde um representa la unidad de medida segun el subitem 2.1.

4.12.2 Forma de la escala.
La escala de un instrumento comparador tendra, al menos, un valor de division d
= e a cada lado del cero. El valor correspondiente debe figurar en cada uno de
los extremos de la escala.

4.13 Instrumento para la venta directa al publico.
Los siguientes requisitos se aplican a los instrumentos de clase (I, y
con una capacidad maxima no mayor de 100 kg disefiados para ser
utilizados para la venta directa al publico, adicionalmente a los exigidos en los
puntos 4.1, 4.11y 4.20.
4.13.1 Indicaciones primarias.
En un instrumento para la venta directa al publico, las Indicaciones primarias son
el resultado del pesaje, y las informaciones sobre la posicion correcta del cero,
las operaciones de tara y predeterminacion de tara.
4.13.2. Dispositivo de puesta a cero.
Un instrumento para la venta directa al publico no debe estar provisto de un
dispositivo no automatico de puesta a cero a menos que solo pueda ser
accionado con una herramienta.
4.13.3. Dispositivo de tara.
Un instrumento mecanico con receptor de pesas no debe estar provisto de un
dispositivo de tara.
Un instrumento con un Unico dispositivo receptor de carga puede estar provisto
de dispositivos de tara, si permiten ver al publico si estan 0 no en
funcionamiento; y si su ajuste esta o no alterado.
So6lo un dispositivo de tara puede estar en funcionamiento en un momento dado.
Un instrumento no debe estar provisto de un dispositivo que permita recuperar el
valor bruto mientras que un dispositivo de tara o de predeterminacién de tara
esté en operacion.
4.13.3.1 Dispositivo no automatico de tara.
Un desplazamiento de 5 mm de un punto del control debe ser, como maximo,
igual a un valor de division de verificacion de la escala
4.13.3.2 Dispositivo semiautomatico de tara.
Un instrumento podréa estar provisto de dispositivos semi-automaticos de tara si:
- La accion de los dispositivos de tara no permiten la reduccion del valor de la
tara; y
- Los efectos de estos dispositivos soOlo pueden ser anulados cuando no hay
carga sobre el receptor de carga.
Ademas, el instrumento debe satisfacer al menos uno de los siguientes
requisitos:
1) El valor de tara esta indicado permanentemente en un visualizador
separado;
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2) El valor de tara esta indicado con un signo
carga sobre el receptor de carga; o
3) El efecto del dispositivo es automaticamente anulado y la indicacion retorna
a cero cuando se descarga el receptor de carga después de haber sido
indicado un resultado de pesaje estable neto superior cero.
4.13.3.3 Dispositivo automatico de tara.
Un instrumento no debe estar provisto de un dispositivo automatico de tara.
4.13.4. Dispositivo de predeterminacion de tara.
Un dispositivo de predeterminacion de tara puede estar provisto si el valor de
tara predeterminado se indica como una indicacién primaria en un visualizador
separado que esta claramente diferenciado del visualizador de peso. Se aplica el
primer parrafo del subitem 4.14.3.2.
No debe ser posible operar un dispositivo de predeterminacion de tara cuando un
dispositivo de tara se esta utilizando.
Cuando una predeterminacion de tara estd asociada con un dispositivo de
prefijacion de precio (PP o PLU), el valor predeterminado de tara debe ser
cancelado al mismo tiempo que el PLU.
4.13.5. Imposibilidad de pesaje.
Durante la operacién normal de blogueo o la operacion normal de adicién o
sustraccion de pesas, debe ser imposible pesar o guiar el elemento indicador.
4.13.6. Visibilidad.
Todas las indicaciones primarias deben ser indicadas clara y simultdneamente
tanto para el vendedor como para el consumidor.
En los dispositivos digitales que muestran indicaciones primarias, las cifras
mostradas al consumidor deben ser por lo menos de 9,5 mm de altura
En los instrumentos que se utilizan con pesas, debe ser posible distinguir el valor
de las pesas.
4.13.7. Dispositivos indicadores auxiliares y de extension de la indicacion.
Un instrumento no debe estar provisto de un dispositivo indicador auxiliar ni de
un dispositivo de extensién de la indicacion.
4.13.8. Instrumentos de clase 1L .
Un instrumento de clase (1) debe satisfacer los requisitos dados en el subitem
3.9 para un instrumento de clase (L.
4.13.9. Falla significativa.
Cuando una falla significativa ha sido detectada, una alarma visible o audible
debe estar prevista para el consumidor, y la transmision de datos a cualquier
periférico debe ser impedida. Esta alarma debe persistir hasta que el usuario
intervenga o la causa desaparezca.
4.13.10. Relacion de reduccion.
La relacion de reduccion en un instrumento de cuenta mecanico serd 1/10 o
1/100.
4.13.11. Instrumento de autoservicio.
Un instrumento de autoservicio no necesita tener dos conjuntos de escalas o
visualizadores.
Si se imprime un ticket o una etiqueta, las indicaciones primarias deben incluir
una designacion del producto, cuando el instrumento se utiliza para vender
productos diferentes.

(menos), cuando no hay
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4.14 Requisitos adicionales para los instrumentos con indicacion de precio para la
venta directa al publico.
Los siguientes requisitos se aplican, ademas de los del subitem 4.13

4.14.1. Indicaciones primarias.
En un instrumento con indicacion de precios, las indicaciones primarias
suplementarias son el precio unitario y el precio a pagar y, si procede, la
cantidad, precio unitario y precio a pagar de los articulos que no dependen de su
peso, precios de los articulos que no se pesan y precio total.

4.14.2. Instrumentos con escalas de precios.
Para las escalas de precio unitario y precio a pagar, se aplican, conforme el
caso, los subitems 4.2 y del 4.3.1 hasta 4.3.3; sin embargo, las fracciones
decimales deben ser indicadas de acuerdo a las reglas del pais donde el
instrumento vaya a ser puesto en servicio.
La lectura de las escalas de precios debe ser posible, de tal forma, que el valor
absoluto de la diferencia entre el producto del peso indicado (I) por el precio
unitario (Pu) y el importe indicado (Pp), no sea mayor que el producto de e por el
precio unitario de esa escala:

\IxPu-Pp\ <ex Py

4.14.3. Instrumento calculador de precios.
El importe debe ser calculado y redondeado al escalén del importe mas proximo,
multiplicando el peso por el precio unitario, como se encuentran indicados ambos
por el instrumento. El dispositivo/s que efectia/n el calculo y la indicacion del
precio a pagar son considerados como parte integrante del instrumento.
El escalon de precio a pagar debe satisfacer las reglas aplicables al comercio del
pais donde el instrumento vaya a ser puesto en servicio.
El precio unitario se limita a Precio/100 g o Precio/kg.
No obstante lo estipulado en el subitem 4.4.1, las indicaciones de peso, precio
unitario y precio a pagar deben permanecer visibles después de que la indicaciéon
de peso sea estable, o bien, después de cualquier introduccién de precio unitario
durante al menos un segundo y mientras la carga esté sobre el receptor de
carga.
No obstante lo estipulado en el subitem 4.4.1, estas indicaciones no pueden
permanecer visibles mas de 3 segundos después de retirar la carga, siempre
qgue, anteriormente, la indicacién de peso haya sido estable o la indicacién haya
sido cero. Mientras haya una indicacion de peso después de retirar la carga, no
debe ser posible introducir o cambiar un precio unitario.
Si se imprimen las transacciones realizadas por el instrumento, el peso, el precio
unitario y el precio a pagar, deben ser todos impresos.
Los datos pueden ser almacenados en una memoria del instrumento antes de la
impresion. No se deben imprimir los mismos datos dos veces en el ticket
destinado al consumidor.
Los instrumentos que puedan ser utilizados para etiquetaje de precios deben
satisfacer también el subitem 4.17.
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4.14.4. Aplicaciones especiales de un instrumento calculador de precios.
Solo si todas las transacciones realizadas por el instrumento, o por los periféricos
conectados, son impresas en ticket o etiquetas destinadas al consumidor, un
instrumento calculador de precios puede efectuar funciones adicionales que
faciliten el comercio y la gestiébn, Estas funciones no deben dar lugar a
confusiones, en lo que respecta a los resultados de pesaje y al calculo de
precios.
Otras operaciones o indicaciones no incluidas en el presente Reglamento
pueden ser realizadas, siempre que no se presente ninguna indicacién al
consumidor que pueda ser confundida como una indicacion primaria.

4.14.4.1 Articulos no pesados.
Un instrumento puede aceptar y registrar precios a pagar positivos 0 negativos
de uno o varios articulos no pesados, siempre que la indicacion de peso sea cero
o el modo de pesaje no esté operable. El precio a pagar para uno o mas de tales
articulos, debe ser mostrado en el visualizador de importe.
Si el precio a pagar se calcula para mas de un articulo igual, el nimero de
articulos debe ser mostrado sobre el visualizador de peso sin que sea posible
tomarlo por un peso, y el precio para un articulo, sobre el visualizador de precio
unitario, salvo que se utilicen visualizadores adicionales para mostrar el nimero
de articulos y el precio del articulo.

4.14.4.2 Totalizacion.
Un instrumento puede totalizar las transacciones en uno o varios tickets; el
precio total debe ser indicado en el visualizador de precios a pagar e impreso
acompafiado con una palabra o simbolo especial ya sea al final de la columna de
precios a pagar o sobre una etiqueta o ticket separado, con la referencia
apropiada a los productos cuyos precios a pagar hayan sido totalizados; todos
los precios a pagar que son totalizados deben imprimirse, y los precios totales
deben ser la suma algebraica de todos estos precios impresos.
Un instrumento puede totalizar transacciones efectuadas en otros instrumentos
ligados a é€l, directamente o a travées de periféricos controlados
metrologicamente, conforme a las disposiciones del subitem 4.15.4, y si son
idénticos los escalones de precio a pagar de todos los instrumentos conectados.

4.14.4.3 Operacion con varios vendedores.
Un instrumento puede estar disefiado para ser utilizado por mas de un vendedor
0 para servir a mas de un consumidor al mismo tiempo, siempre que la conexién
entre las transacciones y el vendedor o el consumidor correspondiente sea
identificada apropiadamente.

4.14.4.4 Anulacion.
Un instrumento puede anular las operaciones anteriores. Cuando la transaccion
ya ha sido impresa, el importe cancelado pertinente debe ser impreso con un
comentario apropiado. Si la transaccion que se va a cancelar es visualizada para
el cliente, debe estar claramente diferenciada de las transacciones normales.

4.14.4.5 Informacion adicional.
Un instrumento puede imprimir informacién adicional, si ésta esta claramente
relacionada con la transaccion y no interfiere con la asignacion del valor de peso
al simbolo de la unidad.
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4.15 Instrumento similar al utilizado normalmente para la venta directa al publico.
Un instrumento similar al utilizado normalmente para la venta directa al publico
gue no satisface las disposiciones de los subitems 4.14 y 4.15, debe llevar,
cercano al visualizador, la inscripcion indeleble:

“Prohibido para la venta directa al publico”

4.16 Instrumento etiquetador de precio.
Se aplican los subitems 4.13.8., 4.14.3. (parrafos 1y 5), 4.14.4.1 (parrafo 1) y
4.14.4.5.
Un instrumento etiquetador de precio debe tener, al menos, un visualizador para
la indicacion del peso. Puede ser utilizado temporalmente para otros propdésitos
tales como supervision de limites de ajuste de peso, precios unitarios, valores de
tara predeterminada, nombres de los productos.
Durante la utilizacion del instrumento, debe ser posible verificar los valores reales
de precio unitario y valor de tara predeterminada.
No debe ser posible la impresién por debajo de la capacidad minima.
Esta permitida la impresion de etiquetas con valores fijos de peso, precio unitario
y precio a pagar, siempre que el modo pesaje no esté operativo.

4.17 Instrumentos contadores mecanicos con receptor de peso unitario.

Desde punto de vista de la verificacion, los instrumentos contadores son
considerados como instrumento con equilibrio semi- automatico.

4.17.1. Para permitir su verificacion, los instrumentos contadores deben tener una
escala con al menos una division d = e en ambos lados del cero; el valor
correspondiente debe ser indicado en la escala.

4.17.2. El informe de computo debe ser claramente indicado, encima de cada bandeja
de cédmputo 6 de cada marca de computo.

4.18 Requerimientos técnicos adicionales para instrumentos moviles (ver también
3.9.1.1)

Dependiendo del tipo de instrumento movil las siguientes caracteristicas seran

definidas por el solicitante:

- procedimiento/periodo de preparacién previa (ademas del subitem 5.3.5.) del
sistema de izaje hidraulico que esta involucrado en el proceso;

- valor limite de desnivel (valor maximo de desnivel) (ver 3.9.1.1);

- condiciones especiales si el instrumento esta disefiado para ser usado para
pesaje de productos liquidos;

- descripcion de las posiciones especiales (por ejemplo ventana de pesaje) para
la carga del receptor de carga para asi obtener condiciones aceptables durante
la operacion de pesaje;

- Descripcion de detectores o sensores que pueden ser usados para asegurar
gue las condiciones de pesaje sean cumplidas (corresponde por ejemplo para
instrumentos moviles usados en lugares abiertos).

4.18.1 Instrumentos moviles utilizados al intemperie (ver también 3.9.1.1, d.).
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El instrumento tendra medios apropiados para indicar que el limite del valor de
desnivel ha sido alcanzado o excedido, y para inhabilitar la salida de impresion y
la transmision de datos en ese caso.
Después de cada movimiento del vehiculo un seguidor de cero o la operacién de
balanceo de tara (accionamiento de tara) ocurrira automaticamente por lo menos
después de encender del instrumento pesador.
Sobre instrumentos con una ventana de pesaje (posiciones especiales o0
condiciones del receptor de carga) se indicar4 cuando el instrumento no este
dentro de la ventana de pesaje Yy la salida de impresion y transmision de datos
sera inhabilitada. Sensores, llaves u otros medios pueden ser usados ara
reconocer la ventana de pesaje.
Si el mecanismo de medicion de carga del instrumento es sensible a las
influencias que dependen del movimiento o manejo del vehiculo, este sera
equipado con un apropiado sistema de proteccion.
El subitem 5.3.5. corresponde durante el tiempo de puesta en régimen, por
ejemplo si un sistema hidraulico es involucrado en el proceso de pesaje.
Cuando se utiliza un sensor automatico de nivel para compensar el efecto de
desnivel agregando una correccion al resultado del pesaje, este sensor es
tomado como una parte esencial del instrumento que sera sometido a factores
de influencia y ensayos de perturbaciones durante el procedimiento de
aprobacion de modelo.
Cuando se utiliza un sistema de suspension hermanada (Suspension Cardanica)
seran tomadas previsiones apropiadas para prevenir la indicacién, impresién o
transmision de datos de resultados de pesadas erréneas si el sistema de
suspension o el receptor de carga entran en contacto con el contorno del marco
de la construccion, especialmente para desniveles mas grandes que el valor
limite.
El certificado de Aprobacion de Modelo incluird una descripcion de los ensayos
de desnivel a ser realizados en la verificacion.

4.18.2. Otros instrumentos moviles.
Instrumentos maoviles no destinados a ser usados a la intemperie (por ejemplo
pesadoras de sillas de ruedas, ascensores para pacientes) que tienen un
dispositivo nivelador y un indicador de nivel de acuerdo al punto 3.9.1.1 a.
tendran un dispositivo de nivelacion el cual puede ser operado facilmente sin
herramientas. Ellos tendran una inscripcién apropiada indicando al usuario la
necesidad de nivelar después de cada movimiento.

4.19 Instrumentos portatiles para pesaje de vehiculos de ruta.
Balanzas de puente portéatiles seran identificadas como tales en la solicitud y en
la emision del correspondiente certificado.
El solicitante proveera una documentacion descriptiva de la condiciones para una
apropiada superficie de montaje.

4.20 Modos de operacion.
Un instrumento puede tener diferentes modos de operacion, los que pueden ser
seleccionados por medio de comandos manuales. Por ejemplo para:
- Modos de pesaje: rango de pesaje, combinacion de plataformas, instrumento
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de rango multiple o de rango simple, autoservicio, etc...,
- Modos operativos de pesaje: célculo de valores, sumas, porcentajes,
estadistica, calibracion, configuracion, etc..

El modo en el cual actualmente se encuentra en operacion debe ser claramente
identificado por una sefal especial, simbolo o palabras en el idioma del pais de
uso. De cualquier manera, deben aplicarse los requisitos del subitem 4.4.4.

En cualquier modo y en cualquier momento debe ser posible volver al modo
inicial de pesaje.

Una seleccion automatica de modo es solamente permitida dentro de una
secuencia de pesaje (por ejemplo: una secuencia fija de pesaje para producir
una combinacion con las mismas) Al final de la secuencia de pesaje el
instrumento debe volver automaticamente al modo original de pesaje.

Cuando vuelve de la condicién apagado (instrumento o el dispositivo indicador
apagado) al modo de pesaje, debe iniciar de cero (cero automatico o funcién de
tara). Puede ser indicado alternativamente el valor del peso, pero solamente si la
correcta posicion de cero ha sido automaticamente verificada previamente.
Cuando el instrumento vuelve de un modo de pesaje no operativo al modo de
pesaje normal, debe ser indicado el peso.

5 Requisitos para los instrumentos electrénicos.

Ademas de las clausulas 3 y 4, un instrumento electrénico debe cumplir con los
siguientes requerimientos.

5.1 Requisitos generales

5.1.1. Un instrumento electrénico debe estar disefiado y fabricado de tal manera, que
cuando se expone a perturbaciones:

a) no se producen fallas significativas; o

b) se detectan y se actla sobre los defectos significativos. La indicacion de falla
significativa en el indicador no debe ser confundida con otros mensajes que
aparecen en el indicador.

Una falla igual o inferior a “e” es admisible, con independencia del error de
indicacion.

5.1.2. Los requisitos establecidos en los subitems 3.5, 3.6, 3.8, 3,9 y 5.1.1 deben ser
satisfechos permanentemente, de acuerdo con la utilizacion prevista del
instrumento.

5.1.3. Se supone que un modelo de un instrumento electrénico satisface los requisitos
dados en los subitems 5.1.1, 5.1.2 y 5.3.2, si supera los examenes y ensayos
especificados en el subitem 5.4.

5.1.4. Los requisitos establecidos en el subitem 5.1.1 se pueden aplicar
separadamente a:

a) cada causa individual de fallo significativo; y/o
b) cada parte del instrumento electrénico.
La eleccion, de si se aplican los subitems 5.1.1 a) 0 5.1.1 b) se deja al fabricante.

5.2 Reaccion ante fallas significativas.

Cuando se haya detectado un fallo significativo, el instrumento debe o bien dejar
de funcionar automaticamente o producir automaticamente una indicacion visual
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0 acustica que permanecera hasta que el usuario tome medidas correctivas o el

fallo desaparezca.

5.3 Requisitos de funcionamiento

5.3.1. Después del encendido del instrumento, o de la indicacion, se debe realizar un
procedimiento especial que muestre todas las sefiales relevantes del indicador,
en su estado activo y no activo, durante un tiempo lo suficientemente largo que
permita al operador observarlos. Esto no es aplicable para indicadores no
segmentados, en los cuales las fallas llegan a ser evidentes

5.3.2. Ademas de lo establecido en el subitem 3.9, un instrumento electronico debe
satisfacer los requisitos, bajo una humedad relativa del 85 % en el limite superior
del rango de temperatura. Esto no se aplica a un instrumento electrénico de
clase X ydeclase (I’ o si“e” es menorde 1g.

5.3.3. Los instrumentos electronicos, excepto los instrumentos de clase X}, deben
someterse al ensayo de estabilidad de amplitud de intervalo nominal,
especificado en el subitem 5.4.4. El error, pr6ximo al alcance maximo, no debe
exceder del error maximo permitido y el valor absoluto de la diferencia entre los
errores obtenidos para dos medidas cualesquiera, no debe exceder de la mitad
del escalon de verificacion, o de la mitad del valor absoluto del error maximo
admitido, cualesquiera que sea el mayor.

5.3.4. Cuando un instrumento electronico esté sujeto a las perturbaciones
especificadas en el subitem 5.4.3, la diferencia entre la indicacibn de peso
debida a la perturbacion y la indicacion sin perturbacion (error intrinseco), no
debe exceder de “e” o el instrumento debe detectarlo y reaccionar a un fallo
significativo.

5.3.5. Durante el tiempo de calentamiento de un instrumento electrénico, no debe
haber indicacion ni transmision del resultado de pesaje.

5.3.6. Un instrumento electrénico puede estar equipado de interfaces que permitan la
conexién del instrumento a cualquier dispositivo periférico u otros instrumentos.
Un interfase no debe permitir que las funciones metroldgicas del instrumento y
sus datos de medida sean influenciados inadmisiblemente por los dispositivos
periféricos (por ejemplo computadoras), por otros instrumentos interconectados o
por las perturbaciones que actien sobre el interfase.

Las funciones que se efectian o inician a través de una interfase deben

satisfacer los requisitos pertinentes y condiciones de la clausula 4.

Una “interfase” comprende todas las propiedades mecanicas, eléctricas y logicas

del punto de intercambio de datos entre un instrumento y los dispositivos

periféricos u otros instrumentos, y sus protocolos de comunicacion.

5.3.6.1 No debe ser posible introducir en un instrumento, a través de una interfase,
instrucciones o datos destinados o apropiados para:

- Visualizar datos que no estén claramente definidos y que se podrian confundir
con un resultado de pesaje;

- Falsificar los resultados de pesaje visualizados, procesados o0 memorizados;

- Ajustar el instrumento o cambiar algun factor de ajuste; sin embargo, se
pueden proporcionar instrucciones, a través de la interfase, para efectuar un
procedimiento de ajuste utilizando un dispositivo de ajuste de la amplitud de
intervalo nominal incorporado dentro del instrumento o, para instrumentos de
clase I, utilizando una masa-patron externa;
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- Falsificar las indicaciones primarias visualizadas en el caso de venta directa al
publico.

5.3.6.2 No es necesario sellar una interfase a través del cual no se pueden realizar o
iniciar las funciones mencionadas en el subitem 5.3.6.1. Las otras interfaces
deben ser selladas de acuerdo con el subitem 4.1.2.4.

5.3.6.3 Una interfase destinada a ser conectada a un dispositivo periférico, al cual se
aplican los requisitos de esta reglamentacion, debe transmitir los datos relativos
a las indicaciones primarias de manera que el dispositivo periférico pueda
satisfacer los requisitos.

5.4 Ensayo de desempeiio y de estabilidad de amplitud de intervalo nominal.

5.4.1. Consideraciones sobre los ensayos.
Todos los instrumentos electrénicos de la misma categoria, estén o no
equipados con medios de comprobacién, deben ser sometidos al mismo
programa de ensayos de desempefio.

5.4.2. Estado del instrumento sometido a ensayo.
Los ensayos de funcionamiento deben ser efectuados sobre el equipo totalmente
operacional en su estado normal de funcionamiento o en otro estado tan similar
como sea posible a ello. Cuando se conectan en otra configuracion diferente a la
normal, el procedimiento debe ser mutuamente acordado entre el organismo de
aprobacion y el solicitante, y debe ser descrito en el documento de ensayo.
Si un instrumento electrénico equipado con una interfase que permita la conexién
del instrumento al equipo externo, el instrumento debe, durante los ensayos del
Anexo B: b.3.2, b.3.3 y b.3.4, estar conectado al equipo externo segun lo
especificado en el procedimiento de ensayo.

5.4.3. Ensayos de desempeifio.
Los ensayos de desempefio, segin se relacionan en la tabla 5, deben ser
efectuados de acuerdo a los capitulos del Anexo B: b.2 'y b.3.

Ensayo Caracteristica bajo ensayo
Temperaturas estéaticas factor de influencia

Calor humedo, régimen
permanente factor de influencia

Variaciones de la alimentacion

. factor de influencia
eléctrica

Ensayo Caracteristica bajo ensayo

Reducciones de corta duracion
de la alimentacion
Rafagas de tension (transitorios) perturbacion

perturbacién
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Descargas electrostaticas perturbacion
Susceptibilidad electromagnética perturbacion

Tabla 5

5.4.4. Ensayos de estabilidad de amplitud de intervalo nominal.

Los ensayos de estabilidad de amplitud de intervalo nominal se deben efectuar
de acuerdo al capitulo del Anexo B: B.4.

5.5. Requerimientos adicionales para dispositivos electrénicos controlados por

software.

5.5.1. Dispositivos con software incrustado.

Para instrumentos o modulos con software incrustado el fabricante describird o

declarara que el software del instrumento o modulo se encuentra i incrustado,

esto es que es utilizado en un conjunto de hardware y software fijo y no puede

ser modificado o actualizado a través de una interfase u otros medios.

Adicionalmente a la documentacion requerida en el punto 8.2.1.2 el fabricante

debera remitir la siguiente documentacion:

- Descripcion de las funciones legalmente relevantes;

- ldentificaciéon del software que esta claramente asignado a las funciones
legalmente relevantes;

- Medidas de seguridad previstas para brindar evidencias de intervenciones.

La identificacion del software sera provista facilmente por el instrumento y

enumeradas en el Certificado de Aprobacién de Modelo.

5.5.2. Computadoras Personales (PCs), instrumentos con componentes de PC y otros
instrumentos, dispositivos, moédulos y elementos con software programable o
legalmente relevante que pueda ser cargado.

Pueden utilizarse computadoras (PCs) y otros instrumentos/dispositivos, con
software programable o que pueda ser cargado; como indicadores, terminales
(nodos), puntos de venta, dispositivos de almacenamiento de datos o dispositivo
periférico si los siguientes requisitos adicionales se cumplen.

Aungue estos dispositivos sean instrumentos de pesaje con la posibilidad de que
se les carguen programas o moédulos basados en una PC, etc. Se los llamara
simplemente “PC”. Se asume que es una “PC” con software incorporado si no se
cumplen las condiciones de 5.5.1.

5.5.2.1 Requerimientos de Hardware.

Las PCs como modulo que incorpore los componente(s) metrologico(s)
relevante(s) analogo(s) seran tratadas de acuerdo al Anexo C (Indicador), ver
Tabla 6, categorias 1y 2.

Las PCs que actien como modulos puramente digitales sin incorporar
componente(s) metrolégico(s) relevante(s) analoga(s) (Ej.. utilizadas como
terminales o como puntos de venta que procesa precios) seran tratadas de
acuerdo a la Tabla 6, categorias 3y 4.

Las PCs que sean utilizadas como dispositivos periféricos (Ej.: puntos de venta
gue no procesa precios) seran tratadas de acuerdo a la Tabla 6, categoria 5.

La Tabla 6 también especifica el grado de detalle de la documentacién que sera
remitida por los componentes analogos y digitales de la PC, el cual dependera
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de las respectivas categorias (descripcion de la alimentacion de energia, tipos de

interfase, placa madre, gabinete, etc.)

Tabla 6: Ensayos y documentacion requerida para PCs usadas como modulos o

periféricos.

Categoria

Ensayos Necesarios

Documentacion

Observaciones

Componentes de

No. Descripcion Hardware

1 PC como un médulo; Conversores analégico Conversores analdgico Influencias de la PC
las indicaciones primarias | Digitales (CAD)y PC Digitales (CAD): sobre el  Conversor
en el monitor; ensayadas (testeadas) detallados como para Analégico Digital CAD)
en la PC estan como unidad: instrumentos y (temperatura,
incorporados los Ensayos (tests) como | modulos (diagrama de interferencias
componentes analégicos | para indicadores  de | circuitos, layout, electromagnéticas
metrologicamente acuerdo al Anexo C; los | descripciones, etc.) (EMCQC))
relevantes (CAD) sobre modelos seran PC: detallados como para
un slot montado sobre | equipados con el méximo | instrumentos y maédulos
circuito impreso el cual | posible de configuracion | fabricante, tipo de PC,
no es blindado | (consumo maximo de | tipo de gabinete, tipo de
(dispositivo abierto); la | energia) todos los  mddulos,
fuente de energia para el dispositivos (electrénicos
Conversor analdgico y componentes incluyen-

Digital (CAD) desde la do dispositivo de fuente
PC o desde el bus de de potencia, hoja de
datos datos, manuales etc.)

2 PC como un modulo; Conversores analdgico Conversores analdgico Posibles influencias
las indicaciones primarias | Digitales (CAD)y PC Digitales (CAD): desde el dispositivo de
en el monitor; ensayadas (testeadas) detallados como para fuente de potencia de
en la PC estan incorpora- | como unidad: instrumentos y médulos la PC (temperatura,
dos los componentes Ensayos (tests) como (diagrama de circuitos, EMC)
analdgicos metroldgica- para indicadores de layout, descripciones, Otras influencias de la PC
mente relevantes (CAD), | acuerdo al Anexo C; los etc.) no criticas.
pero el CAD montado tie- | modelos seran equipados | PC: Dispositivo de fuente | Nuevos ensayos de EMC
ne un gabinete blindado con el méximo posible de | de potencia, detallado (PC) necesarios si se
(dispositivo cerrado); configuracion (consumo como para instrumentosy | cambia el dispositivo de
el dispositivo fuente de maximo de energia) madulos (fabricante, tipo | fuente de potencia.
potencia para el CAD, hoja de datos, manuales
desde la PC, pero no a etc.)
través del bus de datos. Oftras partes: sélo una

descripcion general o la
informacion necesaria
concerniente a la forma
del  gabinete, placa
madre, tipo de
procesador, memoria
RAM, floppy y disco
duro, controlador de
video, interfaces,
monitos, teclado, etc.

3 PC como modulo | CAD: ensayos como CAD: como en categoria | Posible Influencia (solo
puramente digital, | para indicadores de 2. EMC) en el CAD desde
indicaciones primarias en | acuerdo al Anexo C el dispositivo de fuente

Categoria Ensayos Necesarios Documentacion Observaciones
No. Descripcion Componentes de

Hardware

el monitor, CAD fuera de
la PC en un gabinete
separado, dispositivo de

fuente de potencia del

utilizando el monitor de
la PC como

para indicaciones
primarias.

PC: dispositivo de fuente
de potencia como en
categoria 2, las otras
partes como categoria 4.

de potencia de laPC
Otras influencias desde
la PC no posibles o no
criticas
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CAD desde la PC.

PC: de acuerdo a
3.10.2

Nuevos ensayos EMC
PC) necesarios si se
cambia el dispositivo de
fuente de potencia.

PC  como  mddulos
puramente digitales,
indicaciones primarias en
el monitor, CAD fuera de
la PC en un gabinete
separado, con su propio
dispositivo de fuente de

CAD: como en categoria
3

PC: como en categoria 3

CAD: como en categoria
2

PC: Sélo una descripcion
general o informacion
necesaria, ej. vinculada
con el modelo de placa

Influencias (temperatura,
EMC) en el CAD desde
la PC no son posibles

potencia. madre, tipo de
procesador, memoria
RAM, disco rigido y
disquetera, placas
controladoras de
dispositivos, placa de
video, interfaces,
monitor, teclado

5 PC como dispositivos
periféricos puramente
digitales

PC: de acuerdo al punto | PC: como en la categoria
3.10.3 4

Significado de las abreviaturas empleadas:

PC: Computadora Personal

POS: Punto de Venta

CAD: Componente(s) analogico metrologicamente relevante, incluyendo el
Conversor Analdgico Digital

EMC: Compatibilidad Electro Magnética

5.5.2.2 Requisitos del software.

El software de medicion de una PC, es decir, el software critico para

caracteristicas de medicion, datos de mediciones y parametros

metrologicamente importantes, almacenados o transmitidos, es considerado una

parte esencial de los instrumentos de pesaje y deber ser analizado de acuerdo al

Anexo G.2. El software de medicién debera cumplir los siguientes requisitos

a) El software legalmente relevante debera estar adecuadamente protegido
contra cambios accidentales o intencionales. Toda evidencia de intervencion,
como son cambios, actualizacibn o modificaciones engafiosas del software
legalmente relevante debera estar disponible hasta la proxima verificacion
subsiguiente o inspeccion en servicio.
Este requisito implica que:
La proteccidén contra cambios intencionales con herramientas especiales de
software no es objeto de estos requisitos porque eso es considerado una
accion criminal. Normalmente se puede asumir que no es posible influir en los
datos y en los parametros legalmente relevantes y —especialmente en los
valores procesados de variables- mientras son procesados por un programa
que satisface estos requisitos. Sin embargo, si los datos y los parametros
legalmente relevantes —especialmente valores finales de variables- son
transmitidos fuera de la parte protegida del software para aplicaciones o
funciones sujetas a control legal, debera asegurarse que cumplen los
requisitos de 5.3.6.3. El software legalmente relevante con todos los datos,
pardmetros, valores variables, etc. deben ser considerados protegidos si no
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b)

pueden ser cambiados con herramientas comunes de software. Por el
momento, por ejemplo, todo tipo de editores de texto son considerados como
herramientas comunes de software.

Cuando hay un software asociado que agrega otras funciones a parte de las
de funciones de medicion, el software legalmente relevante debera ser
identificable y no se admitir4 influencias por parte del software asociado.

Este requisito implica que:
El software asociado esta separado del software legalmente relevante en el
sentido que esta comunicado via una interfase de software. Una interfase de
software se considera protectora si:
— de acuerdo con 5.3.6.1 soOlo un conjunto definido y permitido de
parametros, funciones y datos puede intercambiarse via esta interfase,
y
— ambas partes no pueden intercambiar informacién a través de otra
conexion.
Las interfaces de software son parte del software legalmente relevante.
Modificar fraudulentamente la interfase de proteccién por parte del usuario es
considerado como una accion criminal.

c) El software legalmente relevante sera identificado como tal y sera asegurado.

Esta identificacion sera facilmente proporcionada por el dispositivo para
controles metrolégicos o inspecciones.

Este requisito implica que:

El sistema operativo o software auxiliar similar estandar, como controladores
de video, de impresoras o discos rigidos, no necesitan estar incluidos en la
identificacion del software; tratdndolos de la misma forma que el software
asociado.

El fabricante debe demostrar que esta parte del software no puede influir
sobre el software legalmente relevante.

d) En forma adicional a la documentacién sefialada en 8.2.1.2 la documentacién

especial del software incluira:

— Una descripcion del sistema de hardware, ej. diagrama de bloque, tipo
de computadora(s), tipo de red, si no se encuentra definida en el
manual del usuario (ver también Tabla 6);

— Una descripcién de las funciones del software legalmente relevante e;.
sistema operativo, controladores requeridos, etc.;

— Una descripcion de todas las funciones legalmente relevantes,
pardmetros legalmente relevantes, interruptores y llaves que
determinan la funcionalidad del instrumento, incluyendo una
declaracién de que la descripcion esta completa;

— Una descripcién de los algoritmos relevantes de medicion (por
ejemplo: equilibrio estable, célculo de precio, algoritmos de redondeo);

— Una descripcion de los menues y cuadros de dialogo relevantes;

— Las medidas de seguridad previstas (checksum, firmas, control de
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historial de actividades, etc.);

— Una lista completa de los comandos y parametros —incluyendo una
breve descripcion de cada comando y pardmetro- que pueden ser
intercambiados entre el software legalmente relevante y el software
asociado, a través de la interfase protectora, incluyendo una
declaracion de que la lista estd completa;

— La identificacion del software prevista para el software legalmente
relevante;

— Si se prevé bajar el software a través de un moédem o Internet: una
descripcion detallada de el procedimiento de carga y las medidas de
seguridad contra cambios accidentales o intencionales;

— Si no se prevé bajar el software a través de un médem o Internet: una
descripcion de las medidas tomadas para prevenir la carga inadmisible
del software legalmente relevante;

— En caso de almacenamiento de largo plazo o transmisién de datos por
red: una descripcion de la configuracibn de datos y medidas de
proteccion (ver 5.5.3).

5.5.3. Dispositivo de almacenamiento de datos (DAD).
Si hay un dispositivo, ya sea incorporado al instrumento o conectado a él
externamente, que se pretenda utilizar como almacenamiento de largo plazo de
de datos de pesajes (en el sentido de Anexo H 2.8.5), corresponden los
siguientes requisitos adicionales:

5.5.3.1 ElI DAD debe tener capacidad de almacenamiento suficiente para el uso que
se pretende.

5.5.3.2 La informacion legalmente relevante almacenada debe contener toda la
informacion necesaria para reconstruir una pesada anterior.

5.5.3.3 Los datos legalmente relevantes almacenados seran igualmente protegidos de
cambios accidentales o intencionales.

5.5.3.4 Debe ser posible identificar y mostrar la informacion legalmente relevante
almacenada, donde el numero(s) de identificacion es guardado para luego ser
usado y grabado en el medio oficial de transaccion. En caso de impresion se
imprimird el nimero de identificacion.

5.5.3.5 La informacién serd almacenada automaticamente.
Este requisito significa que la funcidon de almacenamiento no debe depender de
la decision del operador. Sin embargo, se acepta que no se almacenen pesadas
intermedias que no se usan en la transaccion.

5.5.3.6 Los conjuntos de datos legalmente relevantes almacenados a ser verificados
por medio de la identificacion debe ser mostrada o impresa en el dispositivo
sujeto a control legal.

5.5.3.7 Los DADs estan identificados como un rasgo distintivo, opcién o parametro en
el Certificado de Aprobacion de Modelo siempre que formen parte del
instrumento o estén incorporados a él como una solucion de software.

6 Requisitos técnicos para instrumentos de equilibrio no automaético.
Un instrumento de equilibrio no automatico debe satisfacer, los requisitos de los
capitulos 3 y 4 en tanto sean aplicables. Este capitulo proporciona disposiciones
complementarias correspondientes a algunos de los requisitos del capitulo 4.
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6.1 Sensibilidad minima
La colocacion sobre el instrumento en equilibrio de una carga adicional
equivalente al valor absoluto del error méaximo permitido para la carga
considerada (pero no menor a 1 mg), debe provocar un desplazamiento
permanente del elemento indicador de al menos
- 1 mm para un instrumento de clase Iy CILJ;
- 2 mm para un instrumento de clase y con max. £ 30 kg;
- 5 mm para un instrumento de clase y con max. > 30 kg.
Los ensayos de sensibilidad deben realizarse, colocando cargas extras con un
ligero impacto, con el fin de eliminar los efectos del cero automatico.

6.2 Soluciones aceptables para dispositivos indicadores.

6.2.1. Disposiciones generales

6.2.1.1 Elemento indicador del equilibrio.
Desplazamiento relativo del elemento indicador con respecto a otro elemento
indicador: los dos indicadores deben ser del mismo espesor, y la distancia entre
ellos no debe exceder este espesor. Sin embargo, esta distancia puede ser igual
a 1 mm si el espesor de los indicadores es inferior a este valor.

6.2.1.2 Proteccion. Las pesas cursores, las masas desmontables y las cavidades de
ajuste o las cubiertas de tales dispositivos deben ser protegidos.

6.2.1.3 Impresion. Si el dispositivo permite la impresién, ésta solo debe ser posible si
las barras o pesas cursores 0 un mecanismo de conmutacion de masa se
encuentran cada uno de ellos en una posicion que corresponde a un nimero
entero de divisiones de la escala. Excepto para las pesas cursores o regletas
disponibles, la impresion sélo debe ser posible si el elemento indicador de
equilibrio esta en la posicion de referencia a menos de la mitad del valor de
division méas cercano.

6.2.2. Dispositivo de pesas cursores.

6.2.2.1 Forma de las marcas de escala.
En las reglas donde el valor de division es el valor de divisidon de verificacién del
instrumento, las marcas de escala estan constituidas por trazos de grosor
constante. En otras reglas mayores (o menores), las marcas de escala estan
constituidas por muescas.

6.2.2.2 Longitud de una divisién.
La distancia entre las marcas de escala no debe ser menor de 2 mm y tendra
una longitud suficiente para que la tolerancia normal de mecanizacion de las
muescas 0 marcas de escala no provoque un error en el resultado de pesaje
gque exceda de 0,2 del valor de division de verificacion.

6.2.2.3 Topes.
El desplazamiento de las pesas cursores y regletas debe estar limitado a la parte
graduada de las reglas y regletas.

6.2.2.4 Elemento indicador.
Cada pesa cursora debe estar provista de un elemento indicador.

6.2.2.5 Dispositivo con pesas cursoras disponibles.
No debe haber partes modviles en las pesas cursoras, excepto las regletas
cursoras.
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Las pesas cursoras deben carecen de cavidades que accidentalmente puedan
alojar cuerpos extranos.
Las piezas susceptibles de ser desmontadas, debe poder protegerse
El desplazamiento de las pesas cursoras y las regletas debe requerir un cierto
esfuerzo.

6.2.3. Indicacion mediante la utilizacion de pesas controladas metrolégicamente.
Las relaciones de reduccién deben ser de la forma 10 ¥, siendo k un nimero
entero o cero.
En un instrumento destinado para la venta directa al publico, la altura del reborde
del plato receptor de pesas no excedera de un décimo de la mayor dimension del
plato, sin ser mayor de 25 mm.

6.3 Condiciones de construccion.

6.3.1. Elemento indicador del equilibrio.
Un instrumento debe estar provisto de dos indices moviles o un elemento
indicador movil y una marca de referencia fija, cuyas respectivas posiciones
indiquen la posicién de referencia de equilibrio.
En un instrumento de clase y disefiado para ser utilizado para la venta
directa al publico, los indicadores y las marcas de escala deben permitir ver el
equilibrio desde los lados opuestos del instrumento.

6.3.2 Cuchillas, cojines y topes.

6.3.2.1 Tipos de conexion.
Las palancas deben estar equipadas soélo con cuchillas: éstas deben estar
articuladas sobre cojinetes.
La linea de contacto entre cuchillas y cojinetes debe ser una linea recta.
Los contraastiles deben estar articulados en torno a las aristas de las cuchillas.

6.3.2.2 Cuchillas.
Las cuchillas deben estar montadas sobre las palancas de tal forma que se
asegure la invariabilidad de las relaciones de los brazos de la palanca. Estas no
deben estar pegadas o soldadas.
Las aristas de las cuchillas de una misma palanca deben ser practicamente
paralelas y situadas en el mismo plano.

6.3.2.3 Cojinetes.
Los cojinetes no deben estar pegados o soldados a sus soportes o0 en sus bridas.
Los cojinetes de las basculas decimales y romanas deben poder oscilar sobre
sus soportes o0 en sus bridas. En tales instrumentos, debe haber dispositivos que
impidan la desconexién de las piezas articuladas.

6.3.2.4 Topes.
El juego longitudinal de las cuchillas debe ser limitado por los topes. Habra un
solo punto de contacto entre la cuchilla y los topes que estard situado en la
prolongacion de la(s) linea(s) de contacto entre la cuchilla y el (Ios) cojinete(s).
El tope formara un plano a través del punto de contacto con la cuchilla y su plano
sera perpendicular a la linea de contacto entre la cuchilla y el cojinete. No debe
ser colocado o estar soldado a los cojinetes 0 a su soporte.

6.3.3. Dureza.
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Las partes de contacto de las cuchillas, cojinetes, topes, las palancas
intermedias, soportes de las palancas intermedias y estribos, deben tener una
dureza de al menos 58 unidades Rockwell C.

6.3.4. Revestimiento protector.
Un revestimiento protector se puede aplicar a las partes en contacto de los
componentes de la articulacion, siempre que éste no conduzca a cambios en las
propiedades metroldgicas.

6.3.5. Dispositivo de tara.
Estos instrumentos no deben estar provistos de un dispositivo de tara.

6.4 Astil simple de brazos iguales.

6.4.1 Simetria de los astiles.
El astil debe tener dos planos de simetria: longitudinal y transversal. Debe estar
en equilibrio, con o sin los platillos receptores de carga. Las piezas desmontables
gue se puedan utilizar igualmente en cualquiera de los extremos del astil deben
ser intercambiables y de igual masa.

6.4.2 Puesta a cero.
Si un instrumento de clase 0 esta provisto de un dispositivo de puesta
a cero, éste debe ser una cavidad debajo de uno de los platillos. Esta cavidad
puede estar protegida.

6.5 Astil simple de relacién 1/10.
6.5.1 Indicacion de la relacion.
La relacion debe estar legible y permanentemente indicada en el astil en la forma
1:10 6 1/10.
6.5.2 simetria del astil.
El astil debe tener un plano de simetria longitudinal.
6.5.3 Puesta a cero.
Se aplican las disposiciones del subitem 6.4.2.

6.6 Instrumento con pesas cursoras simples (romana)

6.6.1. Generalidades

6.6.1.1 Marcas de escala.
Las marcas de escala seran trazos o muescas situadas, 0 bien sobre la arista o
sobre la superficie plana de la regla graduada.
La longitud minima de una division es de 2 mm entre muescas y de 4 mm entre
trazos.

6.6.1.2 Articulaciones.
La carga por unidad de longitud en las cuchillas no debe ser superior a 10
kg/mm.
La parte interna de los cojinetes, en forma de anillo, debe tener un diametro
minimo igual a 1,5 veces la mayor dimension de la secciéon transversal de la
cuchilla.

6.6.1.3 Elemento indicador de equilibrio.
La longitud del elemento indicador de equilibrio, considerada a partir de la arista
de la cuchilla del instrumento, no debe ser inferior a 1/15 de la longitud de la
parte graduada del travesafio principal.
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6.6.1.4 Marca distintiva.
La cabeza y la pesa cursora de un instrumento con pesas cursoras
desmontables deben llevar la misma marca distintiva.
6.6.2. Instrumentos de Unica carga maxima.
6.6.2.1 Distancia minima entre cuchillas.
La distancia minima entre las cuchillas es:
25 mm, para las capacidades maximas menores o iguales a 30 kg:
20 mm, para las capacidades maximas superiores a 30 kg.
6.6.2.2 Graduacion.
La graduacion debe extenderse desde cero hasta la capacidad maxima
6.6.2.3. Puesta a cero.
Si un instrumento de clase 0 esta provisto de un dispositivo de puesta
a cero, éste debe ser un tornillo prisionero o un sistema de tuerca con un efecto
maximo de 4 valores de division de verificacién por vuelta.
6.6.3. Instrumento de doble capacidad.
6.6.3.1 Distancia minima entre cuchillas.
La distancia minima entre las cuchillas es:
—45 mm, para la capacidad menor;
—20 mm, para la capacidad mayor.
6.6.3.2 Diferenciacion de los mecanismos de suspension.
El mecanismo de suspension de un instrumento debe diferenciarse del
mecanismo de suspension de la carga.
6.6.3.3 Escalas numeradas.
Las escalas correspondientes a cada una de las capacidades del instrumento
deben permitir el pesaje desde cero hasta la capacidad maxima, sin
discontinuidad:
—cuando las dos escalas tengan una parte comudn; o
—cuando tengan una parte comun de no mas de 1/5 del mayor valor de la
menor escala.
6.6.3.4 Intervalos de escala.
Los intervalos de escala de cada una de las escalas deben tener un valor
constante.
6.6.3.5 Dispositivo de puesta a cero.
Los dispositivos de puesta a cero estan prohibidos.

6.7 Balanzas Roberval y Béranger

6.7.1. Simetria.
Las piezas desmontables simétricas presentandose por pares deben ser
intercambiables y tener masas iguales.

6.7.2. Puesta en cero.
Si el instrumento es provisto de un dispositivo de puesta en cero, éste debe ser
constituido por una cavidad bajo el soporte de una de las bandejas. Esta cavidad
debe poder ser sellada.

6.7.3. Longitud de las cuchillas.
Sobre los instrumentos que incluyen un astil simple:
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— La distancia entre los limites externos de las cuchillas de carga debe ser
igual al diametro del fondo del dispositivo receptor de carga.
— La distancia entre los limites externos de la cuchilla central debe ser al
menos igual a 0,7 veces la longitud de las cuchillas de carga.
Los instrumentos con astil doble deben presentar una estabilidad de los
mecanismos equivalente a la obtenida con los instrumentos con astil simple.

6.8 Instrumento de plataforma de relacion 1/10. (Bascula decimal).

6.8.1 Alcance méximo.
El alcance maximo de un instrumento debe ser superior a 30 kg.

6.8.2. Indicacion de relacion.
La relacion entre la carga pesada y la carga de equilibrio debe ser indicada de
manera legible e inalterable sobre el astil bajo la forma 1:10 6 1/10.

6.8.3. Puesta en cero.
El instrumento debe ser provisto de un dispositivo de puesta a cero constituido:

— Sea por una capsula con una cubierta fuertemente convexa.
— Sea por un dispositivo con tornillo 6 tuerca cuyo efecto maximo es de 4
intervalos de escala de verificacion por vuelta.

6.8.4. Dispositivo complementario de equilibrio.
Si el instrumento es provisto de un dispositivo complementario de equilibrio que
evita el empleo de pesos de bajo valor en relacion con la capacidad maxima,
este dispositivo debe estar constituido por una regla graduada provista de un
cursor, de un efecto maximo aditivo de 10 kg.

6.8.5. Bloqueo de astil.
El instrumento debe tener un dispositivo manual de bloqueo del astil cuya accién
impide que los indicadores de equilibrio coincidan con el reposo.

6.8.6. Prescripciones relativas a las piezas en madera.
Cuando ciertas piezas de éstos instrumentos tales como el armazon, el tablero 6
el respaldo del tablero son de madera, esta debe estar seca y sin defecto. Ella
debe estar recubierta de una pintura 6 de un barniz protector eficaz. No deben
usarse clavos para el armado final.

6.9 Instrumentos con dispositivos medidores de carga con pesos cursores aparentes.
6.9.1. Generalidades.
Deben cumplirse las disposiciones de 6.2 relativas a los dispositivos medidores
de carga con pesos cursores aparentes.
6.9.2. Extension de la escala cifrada.
La escala cifrada del instrumento debe permitir pesar sin discontinuidad desde
cero a la capacidad maxima.
6.9.3. Longitud minima de una division.
La longitud minima de una division ix de las diferentes reglas (x =1, 2, 3...)
correspondiendo x al intervalo de escala d x de estas reglas debe ser tal que:

Ix > (dx/e).0,05mm, pero ix>2mm
6.9.4. Relacién de bandejas.
Cuando el instrumento es provisto de una relacion de bandejas que permite la
extension de la indicacidén de la escala cifrada, la relacion entre el valor de los
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pesos depositados sobre la bandeja para equilibrar una carga y ésta carga, debe
ser de 1/10 6 1/100.
Ella debe ser indicada de manera legible e inalterable sobre el astil en un sitio
cerca de la relacién de bandejas, bajo la forma: 1:10, 1:100 ¢ 1/10, 1/100.

6.9.5. A los instrumentos con pesos cursores aparentes se aplican las mismas
disposiciones establecidas en los subitems 6.8.3, 6.8.5 y 6.8.6.

7 Identificacién de los instrumentos y los modulos.

7.1 indicaciones descriptivas.
Los instrumentos deben llevar, en orden las siguientes indicaciones:
7.1.1. Obligatorias en todos los casos:
A) Marca o nombre del constructor o marca autorizada segun subitem 8.4.
B) Caracteristicas metrologicas:

Indicacién de la clase de precision bajo la forma de una cifra romana
dentro de un campo de forma oval:

Para la precision especial I

Para la precision fina (I

Para la precision media

Para la precision ordinaria

capacidad maxima bajo la forma Max...

capacidad minima bajo la forma Min...

intervalo de verificacion bajo la norma e =....

7.1.2. Obligatorias, si son aplicables.
C) Nombre o marca del representante del constructor o importador, para los

instrumentos importados;

D) Numero de serie;
E) Marca de identificacion de cada elemento de los instrumentos constituidos

por elementos separados pero asociados;

F) Cddigo de aprobacién de modelo;
G) Caracteristicas metrologicas suplementarias:

identificacion del software (obligatorio para los instrumentos controlados
por software)

Intervalo de escala, si d <e, en la forma de d=

Efecto maximo aditivo de tara, en la forma T=+ ...

Efecto maximo sustractivo de tara si es diferente de Max. En la forma T=-

Informe de computo para los instrumentos contadores segun 4.18, en la
formal:....01/....

La relacion entre la plataforma de peso y la de carga de acuerdo como
esta especificadaen 6.5.1,6.8.2y6.9.4

Rango de indicacibn de mas / menos de un instrumento comparador
digital bajo la forma +/- ... Um0 -... Um/+ ... Um, um siendo la unidad de
masa segun 2.1

H) limites especiales

Pagina 46 de 53 paginas



— Carga maxima segura (cuando el constructor ha previsto una carga limite
diferente de Max +t) en la forma lim = ...

— Los limites particulares de temperatura de acuerdo con 3.9.2.2 entre los
cuales el instrumento satisface las condiciones reglamentarias de buen
funcionamiento. En la forma ....°C/..../°C

7.1.3. Indicaciones adicionales (I).
Pueden, si es necesario, ser exigidas sobre los instrumentos segln su uso
particular 6 segun ciertas caracteristicas particulares, como por ejemplo:

— Prohibido para la venta directa al publico / para las transacciones
comerciales /

— Uso exclusivo para.....

— El sello de contraste no garantiza mas que/ garantiza solamente....

— Para utilizar solamente como..................

Instrucciones para uso, servicio o supervision cuya inclusion fuera exigida, asi
como indicaciones de uso, designaciones e inscripciones deben ser escritas en
la lengua del pais al que se destina el instrumento.

7.1.4. Presentacion de las indicaciones descriptivas.
Las indicaciones descriptivas deben ser indelebles y tener un tamafio, una
conformacioén y una claridad que permita una facil lectura.
Ellas deben ser agrupadas sobre una placa de identificacidn fijada al instrumento
0 sobre su propio cuerpo en un lugar de facil visibilidad. Como alternativa, las
inscripciones metrolégicas (B) y las caracteristicas metrélogicas suplementarias
(G) pueden aparecer en el indicador a través de una solucién de software, en
forma permanente o mediante una funcion de comando, En estos casos las
marcas son consideradas como parametros especificos del dispositivo (Ver
Anexo H 2.8.4,4.1.2.4y5.5).
Las inscripciones: Max...; Min...; e=...y d=... si d # e deben ser repetidas
préximas a la indicacion del resultado en caso que no estén directamente en el
dispositivo visor.
Si se utiliza una placa de identificacion, la placa debe poder ser sellada salvo si
Su retiro ocasiona su destruccion. Si el soporte puede ser sellado, debe poder
recibir un sello de control. Como una alternativa, todas las inscripciones
metrolégicas (B) y las caracteristicas metrologicas suplementarias (G) pueden
ser simultaneamente mostradas por una solucion del software que puede ser
temporal o permanentemente o por un comando manual. En estos casos las
marcas son consideradas como parametros especificos del dispositivo (Ver
Anexo H, 2.8.4,4.1.2.4y5.5)
Debera ser posible sellar la placa que contiene las marcas descriptivas salvo si
se destruye cuando es removida. Si la placa de datos es sellada, debera ser
posible aplicar sobre ella una marca de control.

7.1.5. Casos particulares.
Los subitems 7.1.1 a 7.1.4 se aplican integramente a los instrumentos simples
realizados por un solo fabricante.
Cuando un fabricante construye un instrumento complejo 6 cuando varios
fabricantes intervienen para realizar un instrumento simple 6 complejo, las
siguientes disposiciones suplementarias deben ser aplicadas.
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7.1.5.1 Instrumentos que incluyen varios dispositivos receptores y medidores de
carga.
Cada dispositivo medidor de carga acoplado 6 pudiendo ser acoplado a uno 6
varios receptores de carga debe incluir las indicaciones descriptivas relativas a
éstas ultimas, a saber:
— Sello de identificacion
— Capacidad maxima ,
— Capacidad minima ,
— Intervalo de verificacion ,
Y si fuera el caso, carga limite y efecto maximo aditivo de tara.
7.1.5.2 Instrumentos constituidos por partes construidas separadamente.
Si las partes que lo componen no pueden ser cambiadas sin alterar las
caracteristicas metrologicas del instrumento cada parte del instrumento (cada
dispositivo) debe tener un sello de identificacion que debe ser repetido en las
indicaciones descriptivas.
7.1.5.3 Para celdas de carga aprobadas por un reglamento MERCOSUR se aplicaran
las marcas de acuerdo a dicho reglamento.
Para otros modulos (indicadores y modulos de pesaje) se aplican las marcas de
acuerdo a los Anexos C y D, sin embargo, cada modulo deberd tener como
minimo las siguientes marcas descriptivas para su identificacion:
— Modelo y cédigo de aprobacion de modelo;
— numero de serie;
-~ Fabricante (nombre o marca).
Otra informacién y caracteristicas relevantes deberan estar especificadas en el
respectivo certificado de aprobacion de modelo (tipo de mdédulo, fraccién pi del
error maximo admitido, numero de certificado de aprobacién de modelo, clase de
exactitud, capacidad (Max), valor de division de verificacion (e), etc.) y deben
estar escritas en un documento que acompafia el médulo respectivo.
7.1.5.4 Dispositivos periféricos.
Los dispositivos periféricos que son mencionados en el certificado de aprobacion
de modelo deberan tener las siguientes marcas descriptivas:
—Modelo y cddigo de aprobacion de modelo;
—numero de serie;
— Fabricante (nombre o marca);
— Otra informacion si es aplicable.

7.2 Marcas de verificacion.
Los instrumentos deben tener un lugar que permita la aplicacion de marcas de
verificacion.

Esta ubicaciéon debe:

— Ser tal que la pieza sobre la cual él se encuentra no pueda ser retirada del
instrumento sin dafar las marcas,

— Permitir una aplicacion facil de las marcas sin alterar las cualidades
metroldgicas del instrumento,

— Ser visible sin que sea necesario desplazar el instrumento cuando esta en
servicio.
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— Cuando una marca esta constituida por una etiqueta adhesiva, debe ser
preparado un espacio para su colocacion.

8 Aprobacion de Modelo.

8.1 Obligatoriedad de aprobacién de modelo.

Todo instrumento s6lo puede ser colocado en el mercado o utilizado si esta
conforme a un modelo presentado por su fabricante o su representante, que
haya sido objeto de una decisibn de aprobacion, después de haber sido
verificado que este modelo satisface las prescripciones de este Reglamento, por
el Organo Metrologico Competente.

8.1.1. Todo modulo solo puede ser colocado en el mercado o utilizado (sujeto al
subitem 3.10) si estd conforme a un modelo aprobado, presentado por su
fabricante o su representante, que haya sido objeto de exdmenes y ensayos
durante la aprobacion de modelo, después de haber sido aprobado el modelo y
realizada la verificacién inicial o primitiva, comprobandose que este modelo
satisface las prescripciones de este Reglamento.

8.2 Solicitud de aprobacién de modelo.

8.2.1. La solicitud de aprobacion de modelo debe indicar el nombre y la razén social
del fabricante, la direccibn de sus fébricas y, en su caso, las mismas
informaciones para su representante. Ella debe ser acompafada de las
siguientes informaciones y documentos, en la medida que sea aplicable,
redactados en la lengua del pais al que va a ser solicitada la aprobacion y
suministrados en original y copia:

8.2.1.1 Caracteristicas metrologicas.

— caracteristicas del instrumento, como 7.1
— especificaciones de los médulos o componentes del sistema de medicion de
acuerdo a 3.10.2 .

8.2.1.2 Documentos descriptivos.

Todos los nimeros entre paréntesis refieren al subitem de esta Reglamentacion.

1 Descripcion general del instrumento, descripcién de la funcidén, uso original
pretendido, tipo de instrumento (por ej. plataforma, escala mas-menos,
etiquetadora de precios)

2 Caracteristicas generales (fabricante; clase, maximo, minimo, e, n; intervalo
anico/, rango multiple, rango de temperatura, tension, etc.)

3 Lista de descripciones y datos caracteristicos para todos los dispositivos y
modulos del instrumento.

4 Esquemas (dibujos) de la disposicion general y detalles de interés metrolégico
incluyendo detalles de ensambles, salvaguardas, restricciones, limites,
diagrama eléctrico, etc.

4.1 Componentes de seguridad, dispositivos de ajuste, controles, etc. (4.1.2),
acceso protegido a la configuracion de operaciones y de ajuste (4.1.2.4).

4.2 Lugar para la aplicacion de sellos de control, elementos de seguridad, y sellos
relacionados (7.1, 7.2).

5 Dispositivos del instrumento.

5.1 Dispositivos indicadores auxiliares o extendidos (3.4, 4.4.3, 4.13.7).
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5.2 Usos multiples de los dispositivos indicadores (4.4.4).

5.3 Dispositivos de impresion (4.4.5, 4.6.11, 4.7.3, 4.14.4, 4.16).

5.4 Dispositivos de almacenamiento de memoria (4.4.6).

5.5 Dispositivos puesta a cero, puesta a cero automatico (4.5, 4.6.9, 4.13.2).

5.6 Dispositivos de tara (4.6, 4.10, 4.13.3) y dispositivos de tara predeterminada
(4.7, 4.13.4).

5.7 Dispositivo de nivelacién e indicador de nivel, sensor de inclinacion, limite
superior de inclinacion (3.9.1)

5.8 Dispositivos de inmovilizacion (4.8, 4.13.5) y dispositivo auxiliar de
verificacion (4.9).

5.9 Seleccién de rangos de pesada en instrumentos de mdultiples rangos (4.10).

5.10 Conexiones de diferentes receptores de carga (4.11).

5.11 |Interfaces completamente definidas (tipos, uso original pretendido,
instrucciones de inmunidad a influencias externas), tanto desde el punto de
vista mecénico como eléctrico (tanto niveles de tension como diagramas de
tiempo) (5.3.6).

Cuando una interfase estd definida por una norma internacionalmente
reconocida o norma MERCOSUR, la sola mencion de la misma y su version
correspondiente se consideraran como definicidn completa de la interfase.

5.12 Dispositivos periféricos, p.ej. impresoras, displays remotos, para incluirlos en
el certificado de aprobacion de tipo y para conexion para pruebas de ruido
(5.4.2).

5.13 Funciones de los instrumentos de computo de precios (p.ej. para venta
directa al publico) (4.14), auto servicio (4.13.11), etiquetado de precio (4.16).

5.14 Otros dispositivos o funciones, p.ej. para otros propésitos que la
determinacién de masa (no sujeto a Aprobacion de Modelo).

5.15 Descripcion detallada de la funcion de equilibrio estable (4.4.2, Anexo
A.4.12).

6 Informacion concerniente a casos especiales:

6.1 Subdivision del instrumento en modulos — p.ej. céldas de carga, sistema
mecdanico, indicador, display - indicando las funciones de cada modulo y las
fracciones pi. Para modulos ya aprobados, referencia a certificados de
evaluacion o certificados de aprobacion de tipo (3.10.2), referencia a la
evaluacion bajo Reglamentacion para céldas de carga (Anexo F).

6.2 Condiciones de operacion especiales (3.9.5).

6.3 Reaccion del instrumento ante fallas significativas (5.1.1, 5.2, 4.13.9).

6.4 Funcionamiento del display después del encendido (5.3.1).

7 Descripcion técnica, dibujos y planos de los dispositivos, sub-ensamblados,
etc., en particular de:

7.1 Receptores de carga, sistemas de palanca no acordes con (6.3.2 — 6.3.4),
dispositivos de transmision de fuerza.

7.2 Celdas de carga, de no estar presentadas como modulos.

7.3 Elementos de conexidn eléctrica, p.ej. para conectar celdas de carga al
indicador.

7.4 Indicador: diagrama en blogues, diagrama esquematico, procesamiento
interno e intercambio de datos via interfase, teclado con funciones asignadas a
cada tecla.
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7.5 Declaraciones del fabricante, p.ej. para interfaces (5.3.6.1), para acceso
protegido a la configuracion y el ajuste (4.1.2.4), para otras operaciones
basadas en software.

7.6 Muestras de todas las impresiones deseadas.

8 Resultados de las pruebas realizadas por la autoridad metroldgica en materia
de ensayos, bajo las planillas del Anexo I.

9 Certificados de otras aprobaciones de de modelo, pertinentes a mdédulos u
otras partes mencionadas en la documentacion, junto con los protocolos de
prueba.

10 Para instrumentos o modulos controlados por software ver el capitulo 5.5.2.2.

11 Dibujo o fotografia del instrumento mostrando donde deben ser colocados los
precintos o marcas de identificacion y seguridad.

Todos los documentos del instrumento de pesaje con la excepciéon del disefio o

de la fotografia (no. 11) deben ser mantenidos en confidencialidad por la

autoridad de la aprobacion.

El solicitante debe colocar a disposicién del 6rgano metrolégico competente, un

instrumento representativo de la produccion pretendida para examen, incluyendo

los dispositivos necesarios y medios, en condiciones de funcionar. Sujeto a la

concordancia con el érgano metrolégico competente, el fabricante puede definir y

someter modulos a que sean examinados separadamente.

8.3 Examen de modelo
Los documentos sometidos deben ser examinados para verificar la conformidad
con las exigencias del presente reglamento.
Deben efectuarse examenes para verificar que las funciones sean realizadas
correctamente conforme a los documentos analizados.
Los instrumentos, atendiendo al subitem 3.10, deben ser sometidos a los
ensayos descritos en los Anexo Ay el Anexo B, si son aplicables.

Los dispositivos periféricos que desempefian solo funciones digitales, por
ejemplo, impresores o indicadores adicionales, deben cumplir con el subitem
3.10.3 del presente reglamento.

El Organo Metrolégico Competente puede, en casos especiales exigir del
demandante el suministro de las cargas de prueba, del equipo y del personal
necesarios para las pruebas.

El lugar de ensayo relativo a la aprobacion de modelo, debe ser
preferencialmente, del Organo Metrologico Competente. No obstante el ensayo
puede ser hecho en otro lugar determinado por el Organo Metroldgico
Competente cuando sea necesario.

9 Verificacién Primitiva (inicial).

La verificacion primitiva puede ser ejecutada en las dependencias del fabricante
0 en cualquiera otro local, siempre que el transporte del instrumento al local de
utilizacion no exija ningun nuevo trabajo técnico, a través del cual la exactitud de
indicacion del instrumento pueda ser afectada, y siempre que la diferencia de la
aceleracion de la gravedad entre los locales de ensayo y de uso no fuere
considerable o siempre que la exactitud de indicacion del instrumento que no
fuera influenciada por esa diferencia.
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En todos los otros casos los ensayos deben realizarse en el lugar de uso del
instrumento.

Como complemento de la verificacion primitiva, deberan los fabricantes,
importadores o representantes legales de balanzas viales, ferroviarias o
especiales, suministrar al érgano  metrolégico los locales de instalacion
correspondientes y las caracteristicas técnicas basicas de los instrumentos,
inmediatamente después de su comercializacion.

9.1 Medios para verificacion.

Los fabricantes, importadores, representantes legales y los reparadores deben
colocar en casos especiales a disposicion del 6rgano metroldégico competente
los medios materiales y el personal necesario para la ejecucion de verificacion
inicial.

9.2 Conformidad.
La conformidad del modelo aprobado y/o de las exigencias de la presente
reglamentacion debe cubrir :
— el funcionamiento correcto de todos los dispositivos, por ejemplo los de la
puesta en cero de tara y de célculo.
— los materiales de construccién y el disefio, en todos los aspectos que
tengan importancia metroldgica.
— un compatibilidad de los médulos, si fueron realizados conforme al punto
3.10.2
— un listado de los ensayos realizados.
9.3 Inspecciodn visual.
Antes de las pruebas, el instrumento debe ser visualmente inspeccionado en los
siguientes aspectos:
— sus caracteristicas metroldgicas, es decir clase de precision , Min., Max., e
, d;
— las indicaciones obligatorias y el emplazamiento de los sellos de verificacién
y de control;
— identificacién y comparacion del software, si es aplicable;
- identificacién de los médulos, si es aplicable.
9.4 Ensayos.
9.4.1. Las pruebas son efectuadas para verificar la conformidad de las siguientes
exigencias:
— errores de indicacion: subitems 3.5.1., 3.5.3.3 y 3.5.3.4: (referirse Anexo A,
A4.4. aA4b);

— exactitud de los dispositivos de reposicion a cero y de tara: subitems 4.5.2. y
4.6.3.: (referirse Anexo A, A.4.2.3 y A.4.6.2),

— fidelidad: subitem 3.6.1. (referirse Anexo A, A.4.10);

— excentricidad de carga: subitem 3.6.2. (referirse Anexo A, A.4.7.);

— uso de carga sustituta, si es aplicable: subitem 3.7.3. (referirse Anexo A,
A.4.4.5),

— movilidad: subitem 3.8 (referirse Anexo A, A.4.8.), no aplicable para
instrumentos con indicacion digital,

— equilibrio estable: subitem 4.4.2 (referirse Anexo A, A.4.12).
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— inclinacién para instrumentos moviles: subitem 4.18 (referirse Anexo A,
A.5.1.3)

— Sensibilidad de los instrumentos con equilibrio no automético: subitem 6.1
(referirse Anexo A, A.4.9)

Para todas las pruebas, los errores maximos admisibles son los

correspondientes a la verificacion primitiva

9.4.2. Para balanzas de gran capacidad y otras especiales, cuyo montaje de sus
dispositivos receptores de carga sea impracticable en el local de fabricacion, la
verificacion primitiva debera ser efectuada, en su lugar de instalacion, donde el
instrumento se encuentra totalmente instalado. En todos los casos se realizara
bajo responsabilidad del fabricante, importador o sus representantes legales

10 Control Metroldgico Subsiguiente.

10.1 Verificacion subsiguiente.
En la verificacion subsiguiente, debe ser realizada la inspeccion visual y los
ensayos de acuerdo con los subitems 9.3 y 9.4. Los instrumentos deben cumplir
con los errores maximos admisibles para la verificacion inicial.

10.2 Inspeccion en servicio
En los instrumentos sujetos a la inspeccidn en servicio deben ser realizados las
inspecciones y ensayos de acuerdo con los subitems 9.3 y 9.4. En la inspeccion
deben ser aplicados los errores maximos admitidos en servicio, que son el doble
de aquellos aplicados en la verificacion inicial.

11 Instalacion, uso y mantenimiento.

11.1 Aquel que utiliza un instrumento en una transaccion comercial debe instalar y
usar un instrumento de forma que comprador y vendedor puedan observar,
simultaneamente y claramente, el pesaje de las mercancias y el peso indicado.

11.2 En las siguientes transacciones comerciales sé6lo esta permitido el uso de
instrumentos de clase de exactitud (X y (I
a) Con oro, plata u otros metales preciosos;

b) con piedras preciosas;
C) en joyeria, 0;
d) en venta al puablico, destinadas a prescripciones médicas.

11.3 No debe ser usado un instrumento de clase de exactitud para fines
comerciales con otro propdsito que:

a) para pesar lastre, material de construccion o residuo, excepto residuo
especial,

b) para pesar otros productos, de acuerdo con la decisién de aprobacion de
modelo;

Cc) para uso como instrumento disponible a cualquier futuro comprador de
mercaderias de forma que pueda verificar su peso antes de comprar, sin
posibilidad de impresion.

Pagina 53 de 53 paginas



ANEXO A
(obrigatério)

PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS PARA
INSTRUMENTOS DE PESAGEM NAO-AUTOMATICOS

A.1 Exame administrativo (8.2.1)

Examinar a documentacdo que € submetida, compreendendo as fotografias
necesséarias, desenhos, especificacbes técnicas pertinentes de componentes
principais, incluindo o manual operacional, a fim de determinar se esta adequada e
correta.

A.2 Comparacgéo entre a construcao e a documentacao (8.3)

Examinar os diferentes dispositivos do instrumento para assegurar sua
conformidade com a documentacdo. Também considere 3.10.

A.3 Exame inicial

A.3.1 Caracteristicas metroldgicas

Anotar as caracteristicas metrologicas conforme o procedimento de ensaio (anexo 1)
A.3.2 Inscricdes descritivas (7.1)

Verificar as inscricdes descritivas conforme a lista de controle estabelecida no
procedimento de ensaio.

A.3.3 Marcas de controle e selagem (4.1.2.4 e 7.2)

Verificar a aplicagdo da marca de controle e selagem de acordo com a lista de
controle do Procedimento de ensaio.

A.4 Ensaio de desempenho

A.4.1 Condig¢des gerais

A.4.1.] Condi¢bes normais de ensaio (3.5.3.1)

Os erros devem ser determinados sob condi¢cbes normais de ensaio. Quando o

efeito de um fator esta sendo avaliado, todos os outros fatores devem estar
mantidos relativamente constantes, em valor proximo ao normal.

Para instrumentos de classe (O devem aplicar-se todas correcdes necessarias
devido aos fatores que influenciam o ensaio de carga, por exemplo, influéncia de
flutuabilidade de ar.

A.4.1.2 Temperatura



Os ensaios devem ser executados a uma temperatura ambiente estavel, salvo
especificado diferente.

7

A temperatura € considerada como estavel quando a diferenca entre as
temperaturas extremas notadas durante o ensaio ndo excede a 1/5 da faixa de
temperatura do instrumento sem ultrapassar 5°C (ou 2°C no caso de ensaio de
deriva), e que a razao de variacdo nao ultrapasse a 5 °C por hora.

A.4.1.3 Alimentacéo elétrica

Os instrumentos alimentados eletricamente devem estar normalmente
conectados a rede elétrica ou a bateria, e devem estar ligados durante todo o
periodo dos ensaios.

A.4.1.4 Posicao de referéncia antes dos ensaios

Para um instrumento sujeito a ser desnivelado, o instrumento sera nivelado a sua
posicdo de referéncia.

A.4.1.5 Retorno a zero automaticamente e manutencao de zero

Durante os ensaios, o efeito do dispositivo automético de retorno a zero ou o
dispositivo de manutencdo de zero pode ser eliminado ou suprimido no
comeco do ensaio com uma carga igual a 10e.

Em certos ensaios onde o retorno a zero automatico ou manutencao do zero
deve estar em operacdo (ou nao), deve mencionar-se explicitamente na
descricdo do procedimento de ensaio.

A.4.1.6 Indicagao com valor de divisao inferior a “e”

Se um instrumento com indicacao digital tem um dispositivo para mostrar a indicacéo
com um valor de divisdo inferior (ndo superior a 1/5 e), este dispositivo pode ser
utilizado para determinar o erro. Se o dispositivo € utilizado deve ser mencionado no
Procedimento de Ensaio.

A.4.1.7 Uso do simulador para ensaiar modulos (3.10.2 e 3.7.1)

Se um simulador € usado para ensaiar um modulo, a fidelidade e a estabilidade do
simulador deve ser tal que possibilite determinar o desempenho do moédulo com,
pelo menos, a mesma exatidao que, se 0 instrumento completo fosse ensaiado com
as mesmas cargas. O erro maximo admissivel a ser considerado sera aquele
aplicavel ao moédulo. Se um simulador for utilizado nos ensaios este deve ser
mencionado no procedimento de Ensaio assim como sua rastreabilidade.

A.4.1.8 Ajustagem (4.1.2.5)

Se 0 instrumento possui um dispositivo semi-automatico para ajustagem da



amplitude da faixa nominal, este dispositivo deve ser acionado somente uma vez
antes do primeiro ensaio.

Um instrumento de classe (D deverd, se aplicavel, ser ajustado previamente antes
de cada ensaio segundo as instru¢des do manual de operacéo.

Nota: O ensaio de temperatura A.5.3.1 é considerado como um Unico ensaio.

A.4.1.9 Recuperacao

Apds cada ensaio o instrumento deve poder recuperar-se suficientemente
antes do ensaio seguinte.

A.4.1.10 Pré- carregamento

Antes de cada ensaio de pesagem o instrumento deve ser pré carregado uma vez
até a Max, ou até um Lim se este estiver definido, com excecdo dos ensaios em
A5.2e A5.3.2

Quando células de carga sdo ensaiadas separadamente, 0 pré-carregamento deve
seguir OIML R 60.

A.4.1.11 Instrumento de multiplas faixas

Em principio, cada faixa devera ser ensaiada como um instrumento separado. Para
instrumentos com mudanca automatica, porém, ensaios combinados podem ser
possiveis.

A.4.2 Verificacéo de zero
A.4.2.1 Faixa de retorno a zero (4.5.1)
A.4.2.1.1 Retorno a zero inicial

Com o receptor de carga vazio, ajuste o zero do instrumento. Coloque a carga de
ensaio no receptor de carga, desligue o instrumento e em seguida ligue novamente.
Continue este processo até que, apos a colocacdo de uma carga no receptor de
carga e ligando e desligando o instrumento, ele ndo retorne mais a zero. A carga
maxima que pode ser reconduzida a zero é a parte positiva de retorno a zero inicial.

Remova a carga do receptor de carga e ajuste o0 zero do instrumento. Entdo remova
o receptor de carga (plataforma) do instrumento. Se, neste momento, o0 instrumento
pode ser reconduzido a zero desligando-o e ligando-o em seguida, a massa do
receptor de carga é considerada como a parte negativa da faixa de retorno a zero
inicial.

Se o0 instrumento ndo possa retornar a zero com 0 receptor de carga removido,
adicione pesos ao suporte do receptor (por exemplo, na parte onde o receptor de



carga descansa) até que o instrumento indique zero novamente.

Remova os pesos e, apd6s cada peso removido, desligue e ligue o instrumento.
Quando o instrumento ainda pode ser zerado, a carga maxima que pode ser
removida, apés desliga-lo e em seguida liga-lo, € a parte negativa da faixa de
retorno a zero inicial.

A faixa de retorno a zero inicial € a soma das partes positiva e negativa. Se o
receptor de carga ndo pode ser removido facilmente, s6 a parte positiva da faixa de
retorno a zero inicial sera considerada.

A.4.2.1.2 Retorno a zero ndo automatico e semi-automatico

Este ensaio é executado da mesma maneira como descrito em A.4.2.1.1, exceto que
se utiliza o dispositivo de retorno ao invés de desligar e ligar o instrumento.

A.4.2.1.3 Retorno a zero automatico

Remova o receptor de carga como descrito em A.4.2.1.1 e coloque 0S pesos no
instrumento até que ele indique zero.

Remova 0s pesos pouco a pouco e depois que cada peso for removido aguarde um
tempo para que o dispositivo de retorno automatico de zero possa atuar, de forma a
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verificar se o0 instrumento é reconduzido a zero automaticamente. Repita 0
procedimento até que o instrumento ndo mais seja reconduzido a zero
automaticamente.

A carga maxima que pode ser removida, permitindo ainda ao instrumento ser
reconduzido a zero, é a faixa de retorno a zero.

Se o receptor de carga ndo pode ser removido facilmente, um meio pratico é o de
acrescentar pesos ao instrumento e utilizar outro dispositivo de retorno a zero para
conduzir o instrumento a zero. Entdo remova pesos e verifigue se o dispositivo de
retorno automatico de zero ainda conduz o instrumento a zero. A carga maxima que
pode ser removida, permitindo ainda ao instrumento ser reconduzido a zero, é a
faixa de retorno a zero.

A.4.2.2 Dispositivo indicador de zero (4.5.5)

Para instrumentos com dispositivo indicador de zero e com indicagao digital, com
dispositivo de manutencdo de zero desativado, ajuste o instrumento para indicar
aproximadamente um intervalo—de—esecala divisdo de verificacdo abaixo do zero;
entdo adicione pesos equivalente a 1/10 do intervalo—de—escala divisdo real(d),
determine a faixa para o qual o dispositivo indicador de zero indica o desvio de zero.

A.4.2.3 Exatid&o de retorno a zero (4.5.2)

O ensaio pode ser combinado com A.4.4.1



A.4.2.3.1 Retorno a zero automatico e semi-automatico

A exatiddo do dispositivo de retorno a zero € ensaiada realizando uma primeira
carga no instrumento em-zere a uma indicacéo tdo proxima quanto possivel para um
ponto de mudanca, e entdo acionando o dispositivo de retorno a zero e
determinando a carga adicional para a qual a indicagdo muda de zero a uma
divisdo acima de zero. O erro em zero € calculado de acordo com a descricdo em
A4.43.

A.4.2.3.2 Retorno a zero automatico ou manutencao de zero

A indicacao é conduzida para fora da faixa automatica (por exemplo, através de uma
carga del0 e). Determina-se a carga adicional necesséria para que a indicacao
mude para o intervalo de escala (d) imediatamente superior. O erro € calculado
conforme a descricdo em A.4.4.3. Considera-se 0 erro a carga zero, em principio,
igual ao erro da carga em guestao.

A.4.3 Ajuste de zero antes do carregamento

Para instrumentos com indicacéo digital, o ajuste a zero, ou a determinacéo do zero,
é efetuada como segue:

a) para instrumentos com retorno a zero ndo automatico, pesos equivalentes a
metade do valor do intervalo de escala (d) s&o colocados no receptor de carga. O
instrumento € ajustado de forma que a indicacdo oscile entre zero e um intervalo de
escala (d). Remove-se os pesos do receptor de carga equivalentes a metade de um
valor de intervalo de escala (d), para se atingir a posicéo de referéncia do zero;

b) para instrumentos com retorno a zero semi-automatico ou automéatico ou
manutencdo de zero, a divergéncia de zero € determinada como descrito em
A.4.2.3.

A.4.4 Determinacdo do desempenho de pesagem
A.4.4.1 Ensaio de pesagem

Aplicar cargas de ensaio de zero até a Max, inclusive, e do mesmo modo remova
gradativamente as cargas retornando a zero. Para determinar o erro intrinseco
inicial, pelo menos 10 cargas de ensaio diferentes serdo selecionadas, e para outras
ensaios de pesagem deveréo ser selecionadas pelo menos 5 cargas. As cargas de
ensaio selecionadas deverao incluir o Max e Min (Min s6 se Min >100 mg) e valores

nos quais ou proximos, ha mudancas do erro maximo admissivel (ema).

Durante os ensaios deve ser observado que quando se carrega ou descarrega 0s
pesos a carga deve ser aumentada ou diminuida progressivamente.

Se o instrumento € munido de um dispositivo de retorno a zero automatico ou de
manutenc¢ao de zero, 0 mesmo pode estar em operacao durante 0s ensaios, exceto



no ensaio de temperatura. O erro em zero € entdo determinado de acordo com
A.4.2.3.2.

A.4.4.2 Ensaio de pesagem adicional (4.5.1)

Para instrumentos com um dispositivo de retorno a zero inicial com uma faixa maior
que 20% de Max, um ensaio de pesagem adicional deve ser realizado usando o
limite superior da faixa como ponto de zero.

A.4.4.3 Determinacé&o do erro (A.4.1.6)

Para instrumentos com indicagao digital e sem um dispositivo que permita exibir a
indicacdo com um intervalo de escala (d) inferior (ndo maior que 1/5 €), os pontos
de mudanca da indicagdo sédo usados para determinar a indicacéo do instrumento,
antes do arredondamento, como descrito a seguir:

A uma certa carga, L, o valor indicado, |, € anotado. Pesos adicionais de 1/10e sao
somados sucessivamente até que a indicacao do instrumento seja aumentado sem
ambiglidade de um intervalo de escala (d) (I + e). A carga adicional AL colocada
sobre o receptor de carga da uma indicacdo P, antes de arredondar usando a
férmula seguinte,:
P=I1+1/2e-AL

O erro antes de arredondar é:

E=P-L=1+1/2e-AL-L
O erro corrigido antes de arredondar é:

Ec =E-EO0O <ema

onde EO € o erro calculado em zero ou para uma carga perto de zero (por exemplo
10 e).

A descrigdo anterior e as férmulas também sé&o vélidas para instrumentos de multi-
intervalos. Onde a carga L e a indicacdo | estdo em faixas de pesagem parciais
diferentes:

- 0s pesos adicionais AL sao incrementos de 1/10 de ei,

- na equacao" E =P - L =..." sobre, o termo" 1/2 e" e deve ser 1/2 eiou 1/2 ei + 1 de
acordo com a faixa de pesagem parcial, onde a indicacao (I + e) aparece.

A.4.4.4 Ensaio de moédulos

Quando se ensaia separadamente os moédulos, deve ser possivel determinar os
erros com uma incerteza suficientemente pequena considerando as fragbes



escolhidas do ema, usando um dispositivo para a indicagdo com um intervalo de
escala menor que (1/5) pi.e ou avaliando o ponto de mudanca da indicacdo com
uma incerteza melhor que (1/5) pi. e.

A.4.4.5 Ensaio de pesagem com substituicdo de cargas (3.7.3)

O ensaio sera realizado somente durante verificagdo e no lugar de utilizacédo
considerando o descrito em A.4.4.1.

O numero permitido de substituicbes se determinara de acordo com 3.7.3.

Verifique o erro de fidelidade a uma carga a cerca do valor onde a substituicdo €
feita, colocando isto 3 vezes no receptor de carga. Os resultados de fidelidade
ensaiados (A.4.10) pode ser usado se as cargas de ensaio tiverem uma massa
comparavel.

Aplicar cargas de ensaio desde zero até a quantidade maxima de pesos padroes.

Determinar o erro (A.4.4.3) e entdo remova 0S pesos até que se obtenha a
indicacdo de carga nula, ou no caso de um instrumento com dispositivo manutengéo
de zero, a indicacdo de carga correspondente a 10 e.

Substitua 0s pesos anteriores com carga de substituicdo até obter o0 mesmo ponto
de mudanca da indicagdo, como usado para a determinacdo do erro. Repetir este
procedimento até alcancar a indicacdo Max do instrumento.
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Descarregar até zero em sentido inverso, isto €, descarregar 0os pesos padrdo e
determinar o ponto de mudanca da indicacdo. Colocar 0os pesos novamente e
remover a carga de substituicdo até alcancar o mesmo ponto de mudanca da
indicacao. Repetir o procedimento até alcancar a indicagao.

A.4.5 Instrumentos com mais de um dispositivo de indicacéao (3.6.3)

Se o instrumento tiver mais de um dispositivo de indicagcéo, serdo comparadas as
indicacdes dos varios dispositivos durante os ensaios descritos em A.4.4.

A.4.6 Tara
A.4.6.1 Ensaios de pesagem (3.5.3.3)

Ensaios de pesagem (carregando e descarregando de acordo com A.4.4.1) serao
realizados com diferentes valores de tara. Deverdo ser selecionados pelo menos 5
cargas por série. As cargas devem incluir valores perto de Min (Min s6 se minimo
maior ou igual a (100 mg), valores proximo ou iguais a aqueles aos quais erro
maximo admissivel (ema) muda e o valor proximo a carga maxima liquida possivel.

Os ensaios de pesagem devem ser realizados em instrumentos com
- subtrativo de tara: com um valor de tara entre 1/3 e 2/3 de tara méaxima,



- tara aditiva: com dois valores de tara de cerca de 1/3 e 3/3 de efeito de tara
maximo.

Se para o instrumento é munido de um dispositivo automéatico de retorno a zero ou
dispositivo de manutencédo de zero, este dispositivo pode estar em operacao durante
0 ensaio e neste caso o0 erro no ponto zero deve ser determinado segundo A.4.2.3.2.

A.4.6.2 Exatidao do ajuste de tara (4.6.3)
O ensaio pode ser combinado com A.4.6.1

A exatidao do dispositivo de tara se ensaia de modo similar ao ensaio descrito em
A.4.2.3, com a indicacao colocada em zero pelo uso do dispositivo de tara.

A.4.6.3 Dispositivo de pesagem de tara (3.5.3.4 € 3.6.3)

Se o instrumento tem um dispositivo de pesagem de tara, os resultados obtidos para
uma mesma carga (tara), pelo dispositivo de pesagem de tara e pelo dispositivo
indicador devem ser comparados.

A.4.7 Ensaio de excentricidade (3.6.2)

Devem ser utilizados pesos grandes em preferéncia a varios pesos pequenos. Os
pesos menores colocados em cima de pesos maiores, evitando empilhamentos
desnecessarios dentro do segmento a ser ensaiado. A carga sera aplicada
centralmente no segmento se um Unico peso for utilizado, ou aplicado sobre o
segmento, se Varios pesos pequenos forem usados. E suficiente aplicar a carga aos
segmentos excéntricos e no centro do receptor de carga.

Se um instrumento é projetado de tal um modo que podem ser aplicadas cargas em
modos diferentes, é apropriado aplicar mais que um dos ensaios descritos em
A.4.7.1 por A.4.7.5.

O local da carga serda marcado em um esboc¢o no Relatério de Ensaio.

O erro em cada medida é determinado de acordo com A.4.4.3. O erro zero EO usado
para a correcdo é o valor determinado antes de cada medida. Normalmente é
suficiente determinar o erro de zero somente no inicio da medida, mas em

instrumentos especiais (classe de exatidao @ , alta capacidade, etc.) se
determina o erro de zero antes de cada carga de excentricidade. Porém no caso dos
erros excederem aos ema € necessario 0 ensaio com erro de zero antes de cada
carga.

Um instrumento munido de um dispositivo automatico de retorno a zero ou
manutencao de zero este ndo devera estar em operagdo durante 0s ensaios.

Se condicbes operacionais sdo tais que nenhuma excentricidade possa ser
reproduzida os ensaios de excentricidade ndo precisam ser executados.

A.4.7.1 Instrumento com um receptor de carga que nao tem mais de quatro



pontos de apoio

Os quatros segmentos iguais a aproximadamente 1/4 da superficie do receptor de
carga (como pelos esbocos em Figura 9 ou esbocos semelhantes) deve ser
carregado de modo sucessivo.

Figura 9
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A.4.7.2 Instrumento com um receptor de carga que tendo mais de quatro
pontos de apoio

A carga devera ser aplicada em cima de cada apoio em uma area da mesma ordem
de grandeza que a fracdo 1/n da &rea do receptor de carga onde n é o numero de
pontos de apoio.

Quando dois pontos de apoio estdo proximos um do outro para que a carga de
ensaio possa ser distribuida como indicado acima, a carga deve ser dobrada e
distribuida no dobro da &rea em ambos os lados do eixo que conecta os dois pontos
de apoio.

A.4.7.3 Instrumento com receptores de carga especiais
A carga sera aplicada a cada ponto de apoio.

A.4.7.4 Instrumento usado para pesagem de cargas rolantes (3.6.2.4)

Deve ser aplicada uma carga rolante a posi¢cdes diferentes sobre o receptor de
carga. Estas posi¢cdes serdo no inicio, no meio e no fim do receptor de carga no
sentido normal de dire¢cdo. As posicbes devem, entdo, ser repetidas no sentido
inverso, se a aplicacdo em ambas as direcdes for possivel. Antes de modificar o
sentido deveréa ser determinado novamente o zero. Se o receptor de carga consistir
em varias secdes, 0 ensaio sera aplicado a cada sec¢ao.

A.4.7.5 Excentricidade de ensaios para instrumentos moéveis

A47 e A47.1 a A4.7.4 devem ser aplicados até onde estes pontos sejam
possiveis. Se ndo, as posi¢des das cargas de ensaio devem ser definidas de acordo
com as condi¢cdes operacionais de uso.

A.4.8 Ensaio de mobilidade (3.8)



Os ensaios devem ser executados com trés cargas diferentes, Min, 1/2 Max e Max,
aproximadamente.

A.4.8.1 Equilibrio ndo automatico e indicagcdo analdgica

Uma carga extra, mas ndo menor que 1 mg, sera colocado suavemente ou removida
do receptor de carga enquanto o instrumento esta em equilibrio. Para esta carga
extra 0 mecanismo de equilibrio assumira uma posicéo diferente de equilibrio.

A.4.8.2 Indicacéo digital

Este ensaio s6 se aplica para instrumentos com d >5 mg.

Uma carga de pesos adicionais suficientes (10 vezes 1/10 d) deve ser colocado no
receptor de carga. Os pesos adicionais devem ser removidos sucessivamente até
que a indicacgao, |, diminua sem ambiguidade de um valor de divisao real, | - d. Um
dos pesos adicionais deve ser recolocado e uma carga igual a 1,4 d deve ser entdo
colocada suavemente no receptor de carga e dar um resultado acrescido de um
valor de divisdo atual sobre a indicacao inicial, | + d.

A.4.9 Sensibilidade de um instrumento de equilibrio ndo automatico (6.1)

Durante o ensaio o instrumento deve oscilar normalmente, e uma carga extra igual
ao valor do ema para a carga aplicada, mas ndo menos que 1 mg, sera colocado no
instrumento enquanto o receptor de carga ainda estiver oscilando. Para instrumentos
amortecidos a carga extra sera aplicada com um leve impacto. A distancia linear
entre os pontos médios desta leitura e a leitura sem a carga extra deve ser
considerada como o deslocamento permanente da indicacdo. O ensaio deve ser
realizado com no minimo duas cargas diferentes (por exemplo, zero e Max).

A.4.10 Ensaio de repetibilidade (3.6.1)

Para aprovacdo de modelo_serdo realizadas duas séries de pesagens, um com uma
carga de aproximadamente de 50% e um com uma carga acerca de 100% de Max.
Para instrumentos com Max menor que 1 000 kg cada série consistirhA em 10
pesagens. Em outros casos cada série consistira em pelo menos 3 pesagens. As
leituras devem ser feitas quando o instrumento estiver carregando, e com o
instrumento descarregado estiver chegado ao repouso entre as pes ero entre as
pesagens.

Se o instrumento é equipado com dispositivo automatico de retorno a zero ou
manutencgao de zero, este dispositivo deve estar em funcionamento o ensaio.

Para verificag&o inicial € suficiente um ensaio com aproximadamente 0,8 Max, sendo
suficientes 3 pesagens nas classes @ ¢ ®ou seis pesagens nas classes @D e

D

A.4.11 Variagdo da indicacdo em funcao do tempo (somente para instrumentos

de classes @, @ o am )



A.4.11.1 Ensaio de fluéncia (3.9.4.1)

Carregue o instrumento proximo da Max. Faca uma leitura assim que a indicacéo
estabilize e entdo anote-a enquanto a carga permanecer no instrumento por um
periodo de quatro horas. Durante este ensaio a temperatura ndo devera variar mais
de 2 °C.

O ensaio pode ser encerrado se depois de 30 minutos a indicagcédo variar menos de
0,5 e durante os primeiros 30 minutos e se a diferenca entre 15 e 30 minutos for
menor de 0,2 e.

A.4.11.2 Ensaio de retorno a zero (3.9.4.2)

Deve-se determinar a diferenca da indicacdo de zero antes e depois de um periodo
de carga com uma duragdo de 30 minutos, com uma carga proximo da Max. A
leitura deve ser tomada seguidamente logo que a indicacdo se estabilize.

Para instrumentos de faixas mdultiplas, se deve continuar a ler a indicacdo de zero
durante os proximos 5 minutos depois que a indicacdo tenha se estabilizado.

Se o instrumento € equipado de um dispositivo de retorno a zero ou manutencédo de
zero, este dispositivo ndo deve estar em operacao.

A.4.12 Ensaio de estabilidade de equilibrio (4.4.2)

Verificar se a documentacdo do fabricante para as fun¢Bes de equilibrio estaveis
séo descritas suficientemente e claramente considerando o seguinte:

- O principio bésico, a funcao e os critérios para equilibrio estavel.

- Todo parametro ajustavel e ndo ajustavel da funcéo de equilibrio estavel (intervalo
de tempo, nimero de medir ciclos, etc.).

- Assegurar estes parametros.

- Definicdo do ajuste mais critico do equilibrio estavel (pior caso). Este deve cobrir
todas as variantes do modelo.

Ensaiar o equilibrio estavel com o ajuste mais critico (pior caso) e verificar se a
impressao (ou armazenamento) ndo € possivel quando equilibrio estavel ainda néao
for alcancado.

Verificar se sob perturbacdes continuas do equilibrio ndo podem ser executadas as
funcdes que requerem equilibrio estavel, como operacbes de impresséao,
armazenamento, zero ou tara.

Carregar o instrumento até 50% da Max ou até uma carga incluida na faixa de
operacdo da funcéo pertinente. Perturbar o equilibrio manualmente através de uma
simples acdo e acione o comando para impressao,armazenamento de dados ou
outra funcdo assim que for possivel. Em caso de impressdo ou armazenamento de
dados.Ler o valor indicado durante um periodo de 5 segundos apdés a



impressao.Considera-se que se tenha alcancado o equilibrio estavel quando nao
mais que dois valores adjacentes sdo indicados e um dos quais sendo o valor
impresso. Para instrumentos com divisdes de escalas diferenciadas, este paragrafo

aplica a “e" em lugar de "d."

No caso de retorno a zero ou equilibrio de tara, confira a exatiddo de acordo com
A.4.2.3 e A.4.6.2. Execute o ensaio 5 vezes.

No caso de instrumentos montados em veiculos, integrados a veiculos, ou
instrumentos moveis, 0s ensaios devem ser executados com uma carga de ensaio
conhecida, com o instrumento em movimento para assegurar que qualquer um dos
critérios de estabilidade seja inibido que qualquer operacdo de pesagem ou que se
cumpra com os critérios de equilibrio estaveis de 4.4.2.

Quando o instrumento for utilizado para pesar produtos liquidos em um veiculo,
devem ser executados ensaios em condi¢cdes onde o veiculo é parado logo antes do
ensaio de forma que ou os critérios de estabilidade inibam qualquer operacao de
pesagem ou que cumpra os critérios de equilibrio estaveis de 4.4.2.

A.4.13 Ensaios adicionais para balancas rodoviarias portateis (4.19)

Para ser realizado durante a aprovacdo de modelo:
Em um local acordado com o fabricante:

- examinar o nivelamento da area de referéncia (com todos os pontos de apoio da
plataforma apoiados ao mesmo nivel) e entéo, realizar o ensaio de exatiddo e um
ensaio de excentricidade.

- determinar varias areas de referéncia com diferentes falhas no nivelamento (os
valores destas falhas devem ser iguais aos limites dados pelo fabricante) e entéo,
realizar um ensaio de excentricidade para cada configuracao.

Em um local de uso:
- examinar a conformidade aos requisitos para a superficie de montagem.

- examinar a instalacdo e realizar ensaios para estabelecer a conformidade aos
requisitos metrologicos.

A.5 Fatores de influéncia

A.5.1Desnivelamento (somente para instrumentos de classe ®, aw e®)
(3.9.1.1).

O instrumento sera desnivelado adiante e para tras longitudinalmente, e de lado a
lado, transversalmente.

Na pratica os ensaios (sem carga e carregado) descritos em A.5.1.1.1 e A. 5.1.1.2
podem ser combinados como se segue.



Apos 0 retorno a zero na posicdo de referéncia, a indicacdo (antes do
arredondamento) é determinada sem carga e com duas cargas de ensaio. O
instrumento é entdo descarregado e desnivelado (sem novo retorno a zero) depois
do que as indicacdes sem carga e com duas cargas de ensaio sao determinadas.
Este procedimento deve ser repetido para cada uma das posicbes de
desnivelamento.

Com o objetivo de determinar a influéncia do desnivelamento no instrumento
carregado, a indicacdo obtida em cada desnivelamento deve ser corrigida do desvio
de zero o qual o instrumento tinha antes do carregamento.

Se o instrumento € equipado com dispositivo de retorno a zero automatico ou
manutencao de zero, 0 mesmo ndo deve estar em funcionamento.

A.5.1.1 Desnivelamento de instrumentos com um indicador de nivel ou sensor
automatico de inclinacdo (3.9.1.1,a. e b.)

A.5.1.1.1 Desnivelamento sem carga

O instrumento deve ser colocado em zero em sua posicdo de referéncia (nao
desnivelado). O instrumento deve entdo ser desnivelado longitudinalmente até 2/1000 ou
até o valor limite do indicador de nivel, o que for maior. A indicacéo de zero deve ser
anotada. O ensaio deve ser repetido com o desnivelamento transversal.

A.5.1.1.2 Desnivelamento com carga (classes @ , @ ,® e ®)

O instrumento deve ser colocado em zero em sua posicdo de referéncia e duas
pesagens devem ser realizadas com uma carga préxima a menor carga onde o erro
maximo ADMISSIVEL muda, e com uma carga proxima a Max. O instrumento é entdo
descarregado e desnivelado longitudinalmente e colocado em zero. A indicacédo devera
ser igual ao valor limite do desnivel.

O desnivelamento deve ser 2/1000 ou ent&o o valor limite do indicador de nivel, o que for
maior.RETIRAR DO TEXTO. Os ensaios de pesagem devem ser realizados como
descrito acima. O ensaio deve ser repetido com o desnivelamento transversal.

A.5.1.2 Outros instrumentos (3.9.1.1, c.)

Para instrumentos sujeitos ao desnivelamento e ndo possuam um indicador de nivel
e nem um sensor de inclinacdo automatica devem ser realizados os ensaios em
A.5.1.1 com uma inclinagéo de 50/1000, ou, no caso de um instrumento com sensor
de inclinacdo automatica, com uma inclinacédo igual ao valor limite de inclinacao
definida pelo fabricante.

A.5.1.3 Ensaio de desnivelamento para instrumentos moéveis usados em locais
abertos (3.9.1.1,d e 4.18.1).

O fabricante/detentor devera prover os receptores de carga com as cargas a serem
utilizadas nos ensaios. O ensaio de inclinagdo sera executado com o valor limite de
desnivelamento segundo foi definido pelo fabricante para aprovagao de modelo)



O instrumento sera inclinado para frente e para tras longitudinalmente, e de lado a
lado, transversalmente.

Devem ser realizados ensaios funcionais para assegurar que, se aplicavel, o sensor
de inclinacdo funciona corretamente, especialmente ao gerar o sinal da inclinagao
maxima permitida quando alcancado ou é excedido (por exemplo: mostrador sera
desligado, sinal de erro, acende uma lampada no instrumento), e serd impedida a
transmissao e a impressao dos resultados de pesagem.

O ensaio sera executado perto do ponto de méxima inclinacdo (no caso de um
sensor de inclinagcdo automatico) ou se aproxima a inclinacdo onde o receptor de
carga entra em contato com a construcdo de armagao circunvizinha (no caso de
uma suspensao), este € o valor limite de inclinacao.

O instrumento € equipado de retorno a zero automatico ou manutencéo de zero, ndo
deve estar em operacao.

O instrumento sera ensaiado de acordo com A.5.1 e A.5.1.1 ou A.5.1.2.
A.5.2 Ensaio pré-aquecimento (5.3.5)

Os Instrumentos que utilizam alimentacédo elétrica devem ser desconectados da fonte de
alimentacéo por um periodo de pelo menos 8 horas antes do ensaio. O instrumento deve
entdo ser conectado e ligado e assim que a indicacdo tenha sido estabilizada, o
instrumento deve ser colocado em zero e o0 erro em zero deve ser determinado. O calculo
do erro deve ser efetuado de acordo com.A.4.4.3.

O instrumento deve ser carregado com uma carga proximo a Max. Estas
observacdes devem ser repetidas apos 5, 15 e 30 minutos. Cada medi¢éo individual,
feita em 5, 15, e 30 minutos, deve ser corrigida do erro de zero no respectivo
momento.

Os instrumentos de classe ®, quando conectados a fonte de alimentagéao, devem
ser seguidas as informac¢des do manual de instru¢des do instrumento.

A.5.3 Ensaios de temperatura

A.5.3.1 Temperatura estatica (3.9.2.1 e 3.9.2.2)

O ensaio consiste em expor o0 equipamento sob ensaio (ESE) a temperaturas constantes
(ver A.4.1.2) dentro de uma faixa estabelecida em 3.9.2 sob condi¢bes de ar calmo
(sem correntes) sem ventilacao forcada, por um periodo de 2 horas apds o ESE ter
alcancado estabilidade de temperatura.

Os ensaios de pesagem (carga e descarga) devem ser realizados conforme.A.4.4.1:

- a uma temperatura de referéncia (normalmente 20°C, mas para instrumentos de

classe (D o valor médio dos limites de temperatura especificado),
- & maxima temperatura especificada,
- a minima temperatura especificada,



- a uma temperatura de 5°C, se a minima temperatura especificada é <a 0°C, e

- & temperatura de referéncia.

A variacao de temperatura ndo deve exceder 1 °C/min durante o aquecimento e o
resfriamento.

Para instrumentos de classe ®, as variacoes na pressao atmosférica devem ser
levadas em consideracéo.

Para um ensaio de maxima temperatura especificada, a umidade absoluta ndo deve
exceder 20 g/m3,

A.5.3.2 Efeito da temperatura na indicacdo sem carga (3.9.2.3)

O instrumento deve ser colocado em zero e a temperatura deve ser entdo conduzida para
a maxima temperatura especificada e depois para a minima temperatura especificada
prescrita, assim como a 5°C se aplicavel. Apos a estabilizacdo o erro da indicacdo em
zero deve ser determinado. A variagdo da indicagéo.

Em zero para 1 °C (instrumentos de classe @) ou para 5 °C (outros instrumentos)
deve ser calculado. As variagcbes desses erros para 1 °C (instrumentos de classe

CD) ou para 5 °C (outros instrumentos) devem ser calculadas para todo conjunto
de duas temperaturas consecutivas deste ensaio.

Este ensaio pode ser realizado junto com o ensaio de temperatura (A.5.3.1). Os erros
em zero devem entdo ser adicionalmente determinados imediatamente antes da
mudanca para a proxima temperatura e apés um periodo de 2 horas apds o instrumento
ter alcancado a estabilidade nesta temperatura.

Pré-carregamento ndo é permitido antes destas medidas.

Se o instrumento é equipado com dispositivo de retorno automatico ou manutencao
de zero, ndo devera estar em operagéo.

A.5.4 Variacao de tenséao (3.9.3)

Estabilize o instrumento ESE) sob condi¢des ambientais constantes.

O ensaio consiste em submeter o instrumento (ESE) a variacbes de tensdo de acordo
comA.5.4.1,A54.2, A5430uA5.4.4.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e e com uma carga entre 1/2
Max. e Max.

Se o instrumento é equipado com um dispositivo de retorno a zero automatico ou
manutenc¢ao de zero, pode estar em operacao durante o ensaio neste caso 0 erro no
ponto zero sera determinado de acordo com A.4.2.3.2.

O Vnom designa o valor nominal marcado no instrumento. No caso de uma faixa é



especificada que Vmin relaciona ao menor valor e Vmax ao valor maior da faixa.

A.5.4.1 VariacOes de tenséo da rede principal - corrente alternada (CA)
Severidade do ensaio:

VariagOes de tenséo: Limite inferior 0,85 - Unom Vnom 0ou 0,85 - Umin Vmin
Limite superior 1,10 - Unom Vnom 0u 1,10 - Umax Vmax

Variacbes maximas admissiveis: Todas as funcdes devem operar como projetado.
Todas as indica¢gBes devem estar dentro do erros maximos admissiveis.

Em caso de alimentacao trifasica, as variacdes de tensao devem ser aplicadas a
cada fase sucessivamente.

A.5.4.2 Variacbes em instrumentos conectados a rede elétrica mediante a uma
fonte externa (CA ou CC) ou alimentados por bateria, incluindo baterias
recarregaveis durante a operacdo nos instrumento de pesagem, sao possiveis.

Severidade do ensaio:

Variagdes de tensdo: Limite inferior: minima tenséo operacional (veja 3.9.3)
Limite superior: 1,20 - Unom ou 1,20 - Umax

Variacbes maximas admissiveis: Todas as fun¢des devem operar como projetado ou
a indicacdo apagara.
Todas as indicacdes devem estar dentro dos erros maximos admissiveis

A.5.4.3 Variacbes da bateria n&o-recarregavel, inclusive bateria néo-
recarregavel de se (re)carga da bateria ndo é possivel durante a operacdo do
instrumento.

Severidade do ensaio:
Variacfes de tencéo: Limite inferior: minimo tencéo operacional (veja 3.9.3)
Limite superior: Unom ou Umax

Variacbes maximas admissiveis: Todas as fungdes devem operar como projetado ou
a indicacdo apagara.
Todas as indicacdes estarao dentro dos erros maximos admissivel.

A.5.4.4 Variacoes de tensédo de uma bateria de veiculo automotor com 12 V ou 24 V.

Para especificacoes da alimentacdo de energia usadas durante o ensaio para a
bateria, use 1ISO 7637-2 (2004),

Severidade do ensaio: variagdes de tensao:
Limite superior com bateria de 12 V: 16 V
Limite superior com bateria de 24 V: 32V



Limite inferior: minimo tenséo operacional (veja 3.9.3)

Méaximas variacOes admissiveis: Todas as funcdes devem operar como projetado ou
a indicacdo apagara.
Todas as indicacdes devem estar dentro do erro maximo admissivel.

A.6 Ensaio de durabilidade (3.9.4.3)

Aplicdvel somente para instrumentos de classe @ , @ ¢ am com Max < 100 kg.
Este ensaio deve ser realizado depois de todos 0s outros ensaios.

Sob condic¢des normais de uso, o instrumento deve ser submetido a um carregamento e
descarregamento repetitivo de uma carga aproximadamente igual a 50% da Max. A carga
deve ser aplicada 100.000 vezes. A frequiéncia e a velocidade da aplicacdo deve ser tal
gue o instrumento atinja o equilibrio quando carregado e descarregado. A forca da carga
aplicada ndo deve exceder a forca exercida na operacdo normal de carregamento.

Um ensaio de pesagem conforme o procedimento descrito em A.4.4.1 deve ser realizado
antes que o ensaio de durabilidade seja iniciado. Um ensaio de pesagem deve ser
realizado apés o final dos carregamentos para determinar o erro de durabilidade,devido
ao uso e a deterioracao.

Se o0 instrumento € equipado com dispositivo de retorno a zero automatico ou
manutencdo de zero, este dispositivo pode estar em funcionamento durante o ensaio,
neste caso o erro no ponto zero,deve ser determinado de acordo com. A.4.2.3.2agens.
No caso de desvio de zero entre as pesagens, 0 instrumento sera reajustado a zero,
sem determinar o erro a zero N&o se necessita determinar a verdadeira posicdo do
z.



ANEXO A

(obligatorio)

PROCEDIMIENTO DE ENSAYOS PARA INSTRUMENTOS DE PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

A.1 Examen administrativo (8.2.1).

Examinar la documentacion que ha sido sometida, comprendiendo las
fotografias necesarias, planos, y especificaciones técnicas apropiadas para los
componentes principales, incluyendo el manual de funcionamiento, a fin de
determinar si ella es adecuada y correcta.

A.2 Comparacion entre la construccion y la documentacion (8.3).
Examinar los diferentes dispositivos del instrumento a fin de asegurar su
conformidad con la documentacion. Considerar ademas 3.10.

A.3 Examen inicial.

A.3.1. Caracteristicas metrologicas.
Anotar las caracteristicas metrolégicas conforme al Protocolo de ensayo. (ver
Anexo I.

A.3.2. Indicaciones descriptivas (7.1).
Verificar las indicaciones descriptivas conforme a la lista de control dada en el
Anexo I.

A.3.3. Precintos y protecciones (4.1.2.4y 7.2).
Verificar los emplazamientos de los precintos y de las protecciones conforme
a la lista de control dada en el Anexo I.

A.4 Ensayo de Desempeiio.
A.4.1. Condiciones generales.
A.4.1.1 Condiciones normales de ensayo (3.5.3.1).

Los errores deben ser determinados en las condiciones normales de ensayo.
Cuando se evallua el efecto de un factor, todos los otros factores deben ser
mantenidos relativamente constantes con valores cercanos a lo normal.

Para instrumentos clase (I deben aplicarse todas las correcciones
necesarias debidas a los factores de influencia en el ensayo de carga, por
ejemplo influencia de empuje del aire.

A.4.1.2 Temperatura.
Los ensayos deben ser efectuados con una temperatura ambiente estable,
salvo especificacion contraria.
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La temperatura es estimada estable cuando la diferencia entre las
temperaturas extremas anotadas durante la ensayo no sobrepasa 1/5 del rango
de temperatura del instrumento considerado, sin sobrepasar 5 °C (2 °C en el
caso de una ensayo de deriva) Yy que la razon de variacion no sobrepase 5 °C
por hora.

A.4.1.3 Alimentacion eléctrica.

Los instrumentos alimentados eléctricamente deben ser normalmente
conectados a la red eléctrica o a la bateria y deben estar encendidos durante
todos los ensayos.

A.4.1.4 Posicion de referencia antes de los ensayos.
Para un instrumento susceptible de ser desnivelado, el instrumento debe ser
puesto en nivel dentro de su posicidn de referencia.

A.4.1.5 Puesta en cero automatico y seguimiento en cero.

Durante los ensayos los efectos del dispositivo automatico de puesta en cero
o del dispositivo de seguimiento del cero puede ser desactivado o suprimido
comenzando el ensayo con una carga igual por ejemplo a 10 e.

En ciertos ensayos, cuando la puesta en cero automaticos o el seguimiento
de cero deben estar en funcionamiento (o no deben estar en funcionamiento)
debe mencionarse explicitamente en la descripcibn de procedimiento del
ensayo.

[{Pgl)

A.4.1.6 Indicacion con un intervalo de escala menor a “e”.

Si un instrumento con indicacién digital tiene un dispositivo de fijacion de la
indicacion con un intervalo de escala inferior (no superior a 1/5 e), este
dispositivo puede ser utilizado para determinar el error. Si este dispositivo es
utilizado, eso debe ser mencionado en el Protocolo de ensayo.

A.4.1.7 Utilizacién de un simulador para ensayar los modulos (3.10.2 y 3.7.1).

Si un simulador es utilizado para probar un modulo, su fidelidad y la
estabilidad del simulador deben permitir determinar el desempefio del modulo
con al menos la misma exactitud que cuando el instrumento completo es
ensayado con las pesas. El error maximo admisible a ser considerado sera
aguel aplicable al modulo. Si un simulador es utilizado, debe ser mencionado en
el Protocolo de ensayo asi como su trazabilidad.

A.4.1.8 Ajuste (4.1.2.5).

Un dispositivo de ajuste semi automatico de la amplitud de intervalo nominal
no debe ser operado mas que una sola vez antes del primer ensayo.

Un instrumento de clase (I debe, sile es aplicable, ser ajustado antes
de cada ensayo segun las instrucciones del manual de funcionamiento.

El ensayo de temperatura A.5.3.1 es considerada como un solo ensayo.

A.4.1.9 Recuperacion.
Después de cada ensayo el instrumento debe poder recuperarse
suficientemente antes del siguiente ensayo.

A.4.1.10 Pre-carga.

Antes de cada ensayo de pesada el instrumento debe ser precargado una
vez a Max. o a Lim., si este valor es definido, excepto para los ensayos A.5.2 y
A5.3.2
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Cuando las celdas de carga son ensayadas separadamente, la precarga
debe seguir la Reglamentacion MERCOSUR correspondiente a la Celda de
Carga.

A.4.1.11 Instrumentos con rangos multiples.

En principio, cada rango debera ensayarse como un instrumento individual.
Sin embargo, pueden aceptarse ensayos combinadas para los instrumentos con
cambio automatico.

A.4.2. Verificacion de cero.
A.4.2.1 Rango de retorno a cero (4.5.1).
A.4.2.1.1 Puesta a cero Inicial.

Con el receptor de carga vacio, colocar el instrumento en cero. Colocar una
carga de ensayo sobre el receptor de carga y poner el instrumento en posicién
de apagado, luego en posicién encendido. Continuar este proceso hasta que
después de haber colocado una carga sobre el receptor de carga y colocando el
instrumento alternativamente en posicion encendido y apagado, este no vuelve
a cero. La carga maxima para la cual la puesta a cero es posible es la parte
positiva de puesta a cero inicial.

Quitar la carga del receptor de carga y poner el instrumento en cero. Luego
sacar el receptor de carga (plataforma) del instrumento. Si en este momento el
instrumento puede ser puesto en cero poniendo el instrumento sucesivamente
en posicion apagado y encendido, la masa del receptor de carga es considerada
como la parte negativa de puesta en cero inicial.

Si el instrumento no puede ser puesto en cero cuando el receptor de carga es
quitado, agregar pesos sobre una parte sensible de la balanza (por ej. el sitio
donde el receptor de carga reposa) hasta que el instrumento indiqgue de nuevo
cero.

Quitar luego las pesas y, después del retiro de cada pesa, poner
alternativamente el instrumento en posicion apagado y encendido. Cuando la
puesta en cero del instrumento es siempre posible, la carga maxima que puede
quitarse colocando este en posicion alternativamente en apagado y encendido,
es la parte negativa de puesta en cero inicial.

El rango de puesta en cero inicial es la suma de las partes positiva y
negativa. Si el receptor de carga no puede ser retirado facilmente, solo sera
considerada la parte positiva de la puesta en cero inicial.

A.4.2.1.2 Puesta a cero no automatica y semiautomatica.

Este ensayo es efectuado de la misma manera que lo descripto en
A.4.2.1.1, excepto que se utiliza el botén de puesta en cero en lugar de colocar
alternativamente el instrumento en posicion encendido y apagado.

A.4.2.1.3 Puesta en cero automatico.

Retirar el receptor de carga como lo descrito en A.4.2.1.1 y colocar las pesas
sobre el instrumento hasta que este indique cero.

Retirar las pesas poco a poco y después de cada retiro de una pesa dejar el
dispositivo de puesta en cero funcionar a fin de ver si el instrumento vuelve a
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ponerse en cero automaticamente. Repetir este proceso hasta que el
instrumento no vuelva a ponerse mas en cero automaticamente.

La carga maxima que puede ser retirada de tal manera que el instrumento
pueda todavia ser puesto en cero constituye el rango de puesta a cero.

Si el receptor de carga no puede ser facilmente retirado, un medio practico es
cargar el instrumento y utilizar otro dispositivo de reposicion a cero para poner el
instrumento en cero. Se retiran entonces las pesas y se observa si el dispositivo
de puesta a cero continua poniendo el instrumento en cero. La carga maxima
que puede ser retirada de tal manera que el instrumento pueda todavia ser
puesto en cero constituye el rango de puesta en cero.

A.4.2.2 Dispositivo indicador de cero (4.5.5).

Para los instrumentos con dispositivos indicadores de cero e indicacion digital,
con dispositivo de seguimiento de cero desactivado, se ajusta el instrumento a
aproximadamente una division de verificacion por debajo de cero; luego, se
agregan pesos equivalentes a 1/10 de la division real (d) hasta determinar el
rango para el cual el dispositivo indicador de cero indica la desviacién de cero.

A.4.2.3 Exactitud de puesta en cero (4.5.2).
El examen puede combinarse con A.4.4.1.

A.4.2.3.1 Puesta en cero no automatica y semiautomatica.

La exactitud del dispositivo de puesta a cero es ensayada realizando una
primer carga del instrumento hasta llegar a una indicacion lo mas cercana
posible al punto de cambio, y luego accionando el dispositivo de puesta a ceroy
determinando luego la carga adicional para la cual la indicacibn cambia una
division por encima de cero. El error de cero es calculado de acuerdo a la
descripcion dada en A.4.4.3

A.4.2.3.2 Puesta a cero automatica o seguimiento de cero.

La indicacion es llevada fuera del cero automatico (por ej. Por medio de
una carga igual a 10 e). Luego se determina la carga adicional en la cual la
indicacién cambia de un intervalo de escala (d) a otro inmediatamente superior,
y el error es calculado conforme a la descripcion dada en A.4.4.3. Se considera
que el error con carga nula es en un principio igual al error de la carga en
cuestion.

A.4.3. Puesta en cero previa a la carga.

Para los instrumentos con indicacion digital el ajuste en cero o la
determinacién del punto cero se efectia como sigue:

a)para los instrumentos con puesta en cero no automatica los pesos
equivalentes a una mitad de valor de intervalo de escala (d) son colocados
sobre el receptor de carga y el instrumento es ajustado hasta que la
indicacion oscila entre cero y un intervalo de escala (d). Luego los pesos
equivalentes a la mitad de un valor de intervalo de escala (d) son quitados
del receptor de carga para obtener la posicion de referencia a cero.

b) para los instrumentos con puesta en cero semiautomatica o automatica o
seguimiento de cero, la diferencia de cero es determinada como lo descrito
en A.4.2.3

A.4.4. Determinacion del desempefio de carga.
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A.4.4.1 Ensayo de peso.

Aplicar cargas de ensayo desde cero hasta el Max, inclusive, y del mismo
modo retirar las cargas de ensayo hasta cero. Para determinar el error
intrinseco inicial, deben seleccionarse al menos diez cargas de ensayo
diferentes, y para otros ensayos de peso deberan seleccionarse al menos 5
cargas. Las cargas de ensayo deberan incluir Max y Min ( Min solo si Min > 100
mg), el valor al cual cambia el error maximo admisible (ema) o los valores
cercanos a éste.

Durante los ensayos debe notarse que cuando se cargan o descargan pesas
la carga debera ser progresivamente aumentada o disminuida.

Si el instrumento es provisto de un dispositivo de puesta en cero automatico
0 de seguimiento de cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento
durante estos ensayos excepto el ensayo de temperatura. El error de cero es
entonces determinado segun A.4.2.3.2.

A.4.4.2 Ensayo de peso adicional (4.5.1).

Para los instrumentos con dispositivo de puesta a cero inicial que tienen un
rango superior a 20 % de Max, un ensayo de peso adicional debe ser efectuado
utilizando el limite superior del rango como punto cero.

A.4.4.3 Determinacion de los errores (A.4.1.6).

Para los instrumentos con indicacién digital y sin dispositivo que permita
obtener la indicacién con un intervalo de escala (d) inferior (ho mayor que 1/5
e), los puntos de cambio seran usados para determinar la indicacion del
instrumento, antes del redondeo, del siguiente modo.

Para una cierta carga, L, el valor indicado, |, es anotado. Se agregan
sucesivamente pesos adicionales de, por ej. 1/10 de e hasta que la indicacién
del instrumento aumente de manera no ambigua en un intervalo (I + e). La
carga adicional AL agregada sobre el receptor de carga da la indicacién P
(indicacion continua) previa a realizar el redondeo utilizando la siguiente
formula:

P=1+% e-AL

El error con respecto a la indicacion continua P antes del redondeo previa a
realizar el redondeo era:

E=P-L=1+12e-AL-L

El error corregido (es decir el error de la medicién si la indicacién fuera
continua) previa a realizar el redondeo era:

Ec=E-Eo<ema

Donde Eo es el error calculado de cero o con una carga cerca de cero (por
ej., 10e).

La descripcion y las formulas a continuacion son valederas para los
instrumentos con intervalos multiples de escala. Si la carga L y la indicacion |
estan en los rangos parciales de peso diferentes:

- los pesos adicionales AL deben estar en progresion de 1/10 de ei.,
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- en la ecuacion “E = P — L =...” a continuacion, el termino “1/2 e” debe ser
ei 0 Y2 ei+x1 segun el rango parcial de peso en la cual la indicacion (I + e)
aparece.

A.4.4.4 Ensayo de modulos.

Cuando se ensaya separadamente los médulos, debe ser posible determinar
los errores con una incertidumbre suficientemente pequefia en atencion a las
fracciones pi elegidas del ema, usando un dispositivo para la indicacion con un
intervalo de escala menor que (1/5) pi-e, o evaluando el punto de cambio de
indicacién con una incertidumbre mejor que (1/5) pi-e.

A.4.4.5 Ensayo de peso con una carga sustituta (3.7.3).
El ensayo sera llevado a cabo solo durante la verificacion y en el sitio de uso
teniendo en cuenta A.4.4.1.

El nimero permitido de substituciones se determinara de acuerdo con 3.7.3.

Verificar el error de fidelidad a un valor de carga aproximado a aquel al cual
se realiza la substitucion, depositando la carga tres veces sobre el receptor de
carga. Los resultados de fidelidad ensayados (A.4.10) puede ser usado si las
cargas de ensayo tienen una masa comparable.

Aplicar las cargas de ensayo desde cero hasta la cantidad maxima de pesos
patrones.

Determinar el error (A.4.4.3), luego retirar los pesos hasta la obtencién de la
indicacion de carga nula o en el caso de un instrumento con dispositivo
automatico de puesta en cero, de una indicacion de carga correspondiente a 10
e.

Reemplazar los pesos precedentes por la carga de sustitucién hasta obtener
el mismo punto de cambio de indicacion que el utilizado para la determinacion
del error. Repetir el procedimiento anterior hasta alcanzar el Max. del
instrumento.

Descargar hasta cero en sentido inverso, es decir retirar los pesos y
determinar el punto de cambio de indicacion. Colocar los pesos nuevamente y
retirar la carga de sustituciébn hasta obtener el mismo punto de cambio de
indicacion. Repetir el procedimiento hasta la obtencion de la indicacion de carga
nula.

A.4.5. Instrumentos con mas de un dispositivo indicador (3.6.3).

Si el instrumento tiene mas de un dispositivo indicador, las indicaciones de
los distintos dispositivos deben ser comparadas durante las ensayos descriptos
en A4.4.

A.4.6. Tara.
A.4.6.1 Ensayo de peso (3.5.3.3).

Los ensayos de peso (carga y descarga de acuerdo con A.4.4.1) seran
realizadas con valores de tara diferentes. Deberan seleccionarse al menos 5
cargas por serie. Las cargas deberan incluir valores cercanos a Min, (Min. solo
si Minimo = 100mg) valores cercanos o iguales a aquellos en los cuales cambia
el error maximo admisible (ema) y al valor proximo a la carga neta maxima
posible.
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Los ensayos de peso deberan ser realizados sobre instrumentos con:

- tara substractiva: con un valor de tara entre 1/3 y 2/3 de la tara maxima,
- tara aditiva: con dos valores de tara de aproximadamente 1/3 y 3/3 del
maximo peso de tara.

Si el instrumento es provisto de un dispositivo automatico de puesta a cero o
de seguimiento de cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento durante
el ensayo, en este caso el error en el punto cero debe ser determinado segun
A.4.2.3.2.

A.4.6.2 Exactitud de la regulacion de la tara (4.6.3).
El ensayo puede combinarse con A.4.4.1.

La exactitud del dispositivo de tara se ensaya de manera similar al ensayo
descripto en A.4.2.3; la puesta en cero se realizara utilizando el dispositivo de
tara.

A.4.6.3 Dispositivo del peso de latara (3.5.3.4y 3.6.3).

Si el instrumento tiene un dispositivo de peso de la tara se deben comparar
los resultados obtenidos para una misma carga (tara), por el dispositivo de peso
de la tara y por el dispositivo indicador.

A.4.7 Ensayo de excentricidad (3.6.2).

Se preferir4 el uso de pesas grandes en vez de muchas pesas pequefias. Las
pesas menores deberdn colocarse sobre las mayores, pero se evitara el
apilamiento innecesario dentro del segmento bajo ensayo. La carga se aplicara
en el centro del segmento en el caso de que se use una sola pesa, y se las
distribuira uniformemente en el caso de que se usen varias pesas pequefias.
Es suficiente aplicar la carga en los segmentos excéntricos y no en el centro del
receptor de carga.

Si un instrumento esta disefiado de modo de que las cargas pueden ser
aplicadas de maneras diferentes es apropiado aplicar mas de uno de los
ensayos descriptos desde A.4.7.1 hasta A.4.7.5.

La ubicacion de la carga deberd ser marcada en un esquema en el Informe
de ensayo.

El error en cada medicién se determina de acuerdo con A.4.4.3. El error de
cero Eo usado para la correccion es el valor determinado con anterioridad a
cada medicién. Normalmente alcanza con determinar el error de cero sélo al
comienzo de la medicién, pero en instrumentos especiales (de clase I, de alta
capacidad, etc.) se determinara el error de cero antes de cada carga de
excentricidad. De todos modos, en caso de que el error supere el error maximo
admisible (ema) es necesaria el ensayo con error de cero anterior a cada carga.

Si las condiciones de operacion son tales que no puede producirse
excentricidad, no es necesario realizar los ensayos de excentricidad.

Si el instrumento es provisto de un dispositivo de puesta en cero automatico o
de seguimiento de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento
durante los ensayos.
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A.4.7.1 Instrumentos con un receptor de cargas que no tiene mas que cuatro
puntos de apoyo.

Las cuatro porciones, iguales aproximadamente al cuarto de la superficie del
receptor de carga, son cargadas sucesivamente (segun los esquemas
presentados en la figura 9)

Figura 9

. L L

s R

A.4.7.2 Instrumento con receptor de carga que tiene mas de cuatro puntos de
apoyo.
La carga debe ser aplicada en cada punto de apoyo sobre una superficie que

tiene un tamafio del mismo orden que la fraccion 1/n de la superficie del
receptor de carga, donde n es el nUmero de puntos de apoyo.

Cuando dos puntos de apoyo son muy cercanos uno de otro, para que la
carga de ensayo pueda ser distribuida como se indica mas arriba, la carga debe
ser aumentada al doble y distribuida en el doble del area, a ambos lados del
eje que conecta a los dos puntos de apoyo.

A.4.7.3 Instrumentos con receptores de carga especiales.
La carga debe ser aplicada a cada punto de apoyo
A.4.7.4 Instrumentos utilizados para las cargas rodantes (3.6.2.4).

Debe aplicarse una carga rodante en diferentes posiciones sobre el receptor
de carga. Estas posiciones deben ser al comienzo, en el medio y el otro extremo
del receptor de carga en el sentido normal de transito. Luego debera repetirse
en el sentido inverso, siempre que sea posible el transito en ambos sentidos.
Antes de cambiar el sentido el cero debe determinarse nuevamente. Si el
receptor de carga consiste en varias secciones, la ensayo debe aplicarse a cada
seccion.

A.4.7.5 Ensayo de excentricidad para instrumentos moviles.

A4.7y A47.1 aA.4.7.4 deben aplicarse hasta donde sea posible. Si no es
asi, las posiciones de las cargas de ensayo deben definirse de acuerdo a las
condiciones operacionales de uso.

A.4.8. Ensayo de movilidad (3.8).
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Los ensayos deben ser efectuados con tres cargas diferentes, Min., %2 Max. y
Méax, aproximadamente.

A.4.8.1 Equilibrio no automético e indicacion analdgica.

Una carga extra, que no sea menor a 1 mg, debera ser colocada o retirada
suavemente del receptor de carga cuando el instrumento esta en equilibrio.
Para cierta carga extra el mecanismo de equilibrio debera asumir una posicion
de equilibrio diferente.

A.4.8.2 Indicacidn digital.
Este ensayo se aplica solo a instrumentos con d > 5 mg.

Una carga de pesos adicionales suficientes, por ejemplo 10 veces 1/10 d,
deben ser colocadas sobre el receptor de carga.

Los pesos adicionales deben luego ser sucesivamente quitados hasta que la
indicacion | disminuya de manera no ambigua en un intervalo de escala, | — d.
Uno de los pesos adicionales debe ser reemplazado y una carga igual al 1.4 d
debe ser lentamente colocada sobre el receptor de carga y dar un resultado
aumentado en un escaldn de la indicacién inicial | + d.

A.4.9. Sensibilidad de los instrumentos con equilibrio no automético (6.1).

Durante el ensayo el instrumento debera oscilar normalmente, y se colocara
una carga extra igual al valor del ema para la carga aplicada (pero no menor a 1
mg) sobre el instrumento mientras el receptor de carga aun estd oscilando. En
instrumentos amortiguados, la carga extra debera ser aplicada con un ligero
impacto. La distancia lineal entre los puntos medios de esta lectura y la lectura
sin la carga extra se tomar4d como el desplazamiento permanente de la
indicacion. El ensayo debera llevarse a cabo con un minimo de dos cargas
diferentes (cero y Max).

A.4.10. Ensayo de fidelidad (3.6.1).

Para la aprobacion de modelo se realizaran dos series de pesadas, una con
una carga de aproximadamente el 50 % y otra con una carga cercana al 100 %
de Max. Para instrumentos con Max menor a 1 000 kg cada serie consistira en
10 pesadas. En otros casos cada serie consistird en al menos 3 pesadas. Se
tomaran las lecturas cuando el instrumento esté cargado y cuando el
instrumento descargado llegue a descansar entre las pesadas. En el caso de
una desviacién de cero entre las pesadas, el instrumento sera vuelto a ajustar a
cero sin determinar el error de cero. No se necesita determinar la verdadera
posicion de cero entre las pesadas.

Si el instrumento posee un ajuste de cero automatico (o cero tracking), este
debera estar operativo durante la ensayo.

Para la verificacion inicial o primitiva es suficiente un ensayo con
aproximadamente 0.8 de Max., siendo suficiente 3 pesadas en las clases

y 0 6 pesadas en las clases (I y (IL).

A.4.11. Variacion de la indicacion en el tiempo (para los instrumentos de las

clases 1L, o) solamente).
A.4.11.1 Ensayo de Deriva (Creep) (3.9.4.1).
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Cargar el instrumento cerca de Max. Hacer una lectura en seguida que la
indicacion se estabiliza y anotar luego la indicacion cuando la carga permanece
sobre el instrumento durante un periodo de cuatro horas. Durante este ensayo
la temperatura no debera variar mas de 2 °C.

Si la indicacién varia menos que 0.5 e transcurridos 30 minutos, y varia
menos que 0.2 e entre 15 y 30 minutos, entonces el ensayo puede terminarse a
los 30 minutos de comenzado.

A.4.11.2 Ensayo de retorno a cero (3.9.4.2).

Se debe determinar la diferencia de indicacion de cero antes y después de un
periodo de carga de una duracién de 30 minutos, con una carga cerca de Max.
La lectura debe ser tomada seguidamente luego que la indicacion se estabiliza.

Para los instrumentos con rangos multiples, se debe continuar leyendo la
indicacién de cero durante los 5 minutos siguientes a la estabilizacion de la
indicacion.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico

o0 de seguimiento de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento
durante este ensayo.

A.4.12. Ensayo de estabilidad del equilibrio (4.4.2).

Verificar en la documentacién del fabricante si estan descriptas
suficientemente y claramente las siguientes funciones de equilibrio estable:

- el principio basico, la funcién y los criterios de equilibrio estable.
- todos los parametros ajustables y no ajustables de la funcion de equilibrio
estable (intervalo de tiempo, nimero de ciclos de medicion, etc.)
- seguridad de esos parametros
- definicién del ajuste mas critico del equilibrio estable (peor caso). Esto
debe cubrir todas las variantes del modelo.
Ensayar el equilibrio estable con el ajuste mas critico (peor caso) y verificar
que la impresién (o almacenamiento) no sea posible cuando el equilibrio estable
no haya sido alcanzado.

Verificar si bajo perturbaciones continuas del equilibrio no pueden realizarse
funciones que requieran un equilibrio estable, como operaciones de impresion,
almacenaje, cero o tara.

Cargar el instrumento hasta el 50 % de Max o hasta una carga incluida en el
rango de operacioén de la funcioén relevante. Perturbar el equilibrio manualmente
mediante una acciébn simple e iniciar el comando para impresion,
almacenamiento de datos u otra funcion tan pronto como sea posible. En el
caso de impresion o almacenamiento de datos, leer el valor indicado durante un
periodo de 5 segundos posteriores a la impresion. Se considera que se ha
alcanzado un equilibrio estable cuando no se indican mas de dos valores
adyacentes y uno de ellos es el valor impreso. Para instrumentos con divisiones
de escala diferenciadas, este péarrafo se aplica para “e” en lugar de “d”.

En el caso de ajuste de cero o nivelacion de la tara, controlar la exactitud
como para A.4.2.3y A.4.6.2. Realizar el ensayo 5 veces.

En el caso de instrumentos montados en vehiculos, integrados a vehiculos o
instrumentos mdaviles, los ensayos deben realizarse con una carga de ensayo
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conocida, con el instrumento en movimiento para asegurar ya sea que los
criterios de estabilidad inhiben cualquier operacion de pesar o que se cumplen
los criterios de equilibrio estable de 4.4.2.

En el caso de que el instrumento pueda ser usado para pesar productos
liquidos en un vehiculo, deben realizarse ensayos en condiciones en las que el
vehiculo haya sido detenido precisamente antes del ensayo de modo que ya
sea que los criterios de estabilidad inhiban cualquier operacion de pesar o se
cumplan los criterios de equilibrio estable de 4.4.2.

A.4.13 Ensayos adicionales para dispositivos receptores de cargas portatiles
para pesar vehiculos (4.19).

Para ser realizado durante la Aprobacién de Modelo.
En un sitio acordado con el fabricante:

e Examinar la nivelacion del area de referencia (con todos los puntos de
apoyo de la plataforma apoyados al mismo nivel) y luego, realizar un
ensayo de exactitud y uno de excentricidad.

e Determinar varias areas de referencia con diferentes fallas en el
nivelado (los valores de estas fallas deben ser iguales a los limites
dados para los fabricantes) y luego realizar una ensayo de
excentricidad para cada configuracion.

En un sitio de uso:

e examinar la conformidad con los requerimientos para la superficie de
montaje.

e examinar la instalacion y realizar ensayos para establecer la
conformidad con los requerimientos metroldgicos.

A.5 Factores de influencia

A.5.1 Desnivelacion. (solo instrumentosCIL_, y ) (3.9.1.1).

El instrumento debe ser desnivelado longitudinalmente a la vez hacia atras y
de cada costado transversalmente.

Los ensayos (cargados y no cargados) descriptosen A.5.1.1.1.y A.5.1.1.2
pueden ser combinadas como sigue.

Después de la puesta en cero en la posicion de referencia, la indicacion antes
del redondeo debe ser determinada con carga nula y con las dos cargas de
ensayo. El instrumento debe ser entonces descargado y desnivelado (sin nueva
posicion a cero), después de que las indicaciones con carga nula y con las dos
cargas de ensayo sean determinadas. Este procedimiento debe ser repetido
para cada direccion de desnivelacion.

A fin de determinar la influencia de la desnivelacion sobre el instrumento
cargado, las indicaciones obtenidas con cada desnivelacion deben ser
corregidas de la diferencia de cero que presentaba el instrumento antes de su
carga.

Si el instrumento es provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o
de seguimiento del cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento.

A.5.1.1 Desnivelacion de instrumentos con un indicador de nivel o un sensor
automatico de inclinacion (3.9.1.1, a. y b.).
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A.5.1.1.1 Desnivelacién con carga nula

El instrumento debe ser puesto en cero en su posicion de referencia (no
desnivelada). El instrumento debe ser desnivelado longitudinalmente hasta el
valor limite de desnivel

La indicacion cero del instrumento debe ser anotada. El ensayo debe ser
repetido con una desnivelacién transversal.

A.5.1.1.2 Desnivelacién con carga.

El instrumento debera ser llevado a cero en su posicion de referencia y se
realizaran dos pesadas con una carga cercana a la carga menor donde el
méaximo error admitido cambia, y con una carga cercana a Max. Luego el
instrumento es descargado, inclinado longitudinalmente y llevado a cero. La
inclinacion debera ser igual al valor limite de inclinacion. Deberan realizarse
ensayos de pesaje como las descritas arriba. El ensayo se repetira con
inclinacion transversal.

A.5.1.2 Otros instrumentos (3.9.1.1, c.).

Para instrumentos sujetos a inclinarse y que no posean un indicador de nivel
ni un sensor automatico de inclinacion las ensayos en A.5.1.1 deben realizarse
con una inclinacion de 50/1000 o, en case de un instrumento con un sensor
automatico de inclinacion, con una inclinacion igual al valor limite de inclinacion
segun lo haya definido el fabricante.

A.5.1.3 Ensayo de inclinacion para instrumentos moéviles usados en exteriores
en lugares abiertos (3.9.1.1, d. Y 4.18.1).

El postulante deberd proveer receptores de carga apropiados para las
cargas de ensayo.

El ensayo de inclinacién se realizara con el valor limite de inclinacién segun
lo haya definido el postulante.

El instrumento debera ser inclinado hacia delante y atras longitudinalmente y
de lado a lado transversalmente.

Deberan realizarse ensayos funcionales para asegurar que, si resulta
aplicable, los sensores de inclinacién funcionen apropiadamente, especialmente
al generar la sefial de que la maxima inclinacion tolerable se ha alcanzado o
excedido (Ej., desconexion del sensor, sefial de error, lampara), y se impida la
transmision e impresion de los resultados de pesaje.

Para alcanzar el punto de apagado el instrumento debe inclinarse hasta que
no se apague la indicacion del instrumento.

Si el instrumento posee ajuste automatico de cero, éste no debera estar
en operacion.

El instrumento debe ser ensayado de acuerdo con A5.1y A5.1.1 0A5.1.2.
A.5.2 Ensayo del tiempo de calentamiento (5.3.5).

Los instrumentos que utilizan una alimentacion eléctrica deben, antes de la
ensayo, ser desconectados de la alimentacion durante un periodo de al menos 8
horas. Luego el instrumento debe ser conectado y puesto en posicion
encendido y en seguida que la indicacion es estabilizada, el instrumento debe
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ser puesto en cero y el error de cero debe ser determinado. El céalculo del error
debe ser hecho segun A.4.4.3.

El instrumento debe estar cargado con una carga cercana del maximo. Estas
observaciones deben ser repetidas luego de 5, 15 y 30 minutos. Cada medicién
individual, realizada en 5, 15 y 30 minutos, debe ser corregida del error de cero
en el respectivo momento.

En los instrumentos de clase I :, después de conectado a la red eléctrica
deben seguirse las disposiciones del manual de instrucciones del instrumento.

A.5.3. Ensayo de temperatura.

Estos ensayos no se aplican para IPNA totalmente mecéanicos ni médulos
mecanicos.

A.5.3.1. Temperatura estéticas (3.9.2.1. y 3.9.2.2).

El ensayo consiste en exponer el instrumento bajo ensayo (IBE) a
temperatura constante (Ver A 4.1.2.) en la extension mencionada en 3.9.2, en
condiciones de aire calmo durante un periodo de 2 horas después de que el IBE
haya alcanzado la estabilidad en temperatura.

Los ensayos de carga (carga y descarga) deben ser hechas segun A.4.4.1:

- A la temperatura de referencia ( normalmente 20 °C, pero, para los
instrumentos de clase I, el valor medio de los limites de temperatura
especificado);

- A la temperatura méaxima especificada,;

- A la temperatura minima especificada;

- A una temperatura de 5 °C, si la temperatura base especificada es < a 0
°C, y

- Ala temperatura de referencia.

Las variaciones de temperatura no deben sobrepasar 1 °C / Min., durante el
calentamiento y el enfriamiento.

Para los instrumentos de clase (I las variaciones de la presion
atmosférica deben ser tomadas a consideracion.

La humedad absoluta de la atmdésfera de ensayo no debe sobrepasar 20
g/ms3.

A.5.3.2 Efecto de la temperatura sobre la indicacién con carga nula (3.9.2.3).

El instrumento debe ser puesto en cero, la temperatura debe ser entonces
llevada a la mas alta y luego a la mas baja temperatura prescriptay a 5 °C, si le
es aplicable.

Después de la estabilizacién debe determinarse el error de la indicacion de
cero Debe ser calculada la variacion de indicacion en cero, para 1 °C
(instrumentos de clase (I 3)y para 5 °C (otros instrumentos).
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Las variaciones de estos errores para 1 °C (instrumentos de clase L))y
para 5 °C (otros instrumentos) deben ser calculadas para todo conjunto de dos
temperaturas consecutivas de este ensayo.

Este ensayo puede ser efectuada al mismo tiempo que la ensayo de
temperatura (A.5.3.1) Los errores de cero deben ser entonces determinados
adicionalmente inmediatamente antes del paso a la siguiente temperatura y
después de un periodo de dos horas luego que el instrumento haya alcanzado
la estabilidad con esta temperatura.

Una precarga no es autorizada antes de estas mediciones.

Si el instrumento es provisto de un dispositivo de puesta en cero automético o
de seguimiento de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento.

A.5.4 Variaciones de tension (3.9.3).

Estabilizar el IBE en las condiciones de entorno estables. El ensayo consiste
en someter al IBE a variaciones de tension alterna de la alimentacion eléctrica.

El ensayo debe ser efectuada con cargas de ensayo correspondientes a 10 e
y a una carga comprendida entre ¥2 Max. y Max.

Si el instrumento posee un dispositivo automatico de ajuste de cero, puede
estar funcional encendido durante el ensayo, en cuyo caso el error en el punto
de cero debera determinarse de acuerdo con A.4.2.3.2.

De aqui en mas Unom Se designa el valor nominal marcado en el instrumento.
En caso que este especificado un rango Umin se refiere al menor valor y Umax al
mayor valor del rango.

A.5.4.1 Variaciones de la tension de la red de suministro de CA.
Severidad del ensayo: Variaciones de tension:
Limite inferior 0.85- Unom 0 0.85 - Umin
Limite superior 1.10 — Unom o0 1.10 — Umax
Variaciones maximas admitidas:
Todas las funciones deben operar como lo previsto.
Todas las indicaciones deben estar dentro de los errores maximos tolerados.

En el caso de alimentacion trifasica, las variaciones de tension deben ser
aplicadas a cada fase sucesivamente.

A.5.4.2 Variaciones en instrumentos conectados a la red de suministro eléctrico
(CA o CC) o alimentados por baterias, incluyendo baterias de
alimentacion recargables, si la (re)carga de las baterias durante la
operacion del instrumento es posible.

Severidad del Ensayo:

Variaciones de tension:

Limite superior: 1.20 — Unom o0 1.20 - Umax

Limite inferior: tensibn minimo de operacion (ver 3.9.3)

Méaximas variaciones admisibles: Todas las funciones deberan operar
segun el disefio o la indicacion
debera apagarse.
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Todas las indicaciones deben estar dentro de los maximos errores

admisibles.

A.5.4.3 Variaciones del suministro de energia de baterias no recargables,
incluyendo baterias recargables si no es posible la (re)carga de las
baterias durante la operacion del instrumento.

Severidad del Ensayo:

Variaciones de tension:

Limite superior: Unom o Umax

Limite inferior: tension minima de operacion (ver 3.9.3)

Maximas variaciones tolerables: Todas las funciones deberan operar
segun el disefio o la indicacién debera
apagarse.

Todas las indicaciones deben estar dentro de los maximos errores

admisibles.

A.5.4.4 Variaciones de tensién de una bateria de un vehiculo de carretera de 12

Vo24V.

Por especificaciones de la fuente de energia usada durante el ensayo
para simular la bateria, referirse a ISO 7637-2 (2004), parte 2 solamente
conduccion eléctrica transitoria a lo largo de lineas de alimentacion.
Severidad del ensayo: Variaciones de tension:

limite superior con baterias de 12 V: 16 V

limite superior con baterias de 24 V: 32 V

limite inferior: minimo tension operativo (véase 3.9.3)

Méximas variaciones admisibles: Todas las funciones deberan operar
segun el disefio o la indicacién debera
apagarse.

Todas las indicaciones deben estar dentro de los maximos errores

admisibles.

A.6 Ensayo de durabilidad (3.9.4.3). (Aplicables dnicamente a los
instrumentos de las clases L, y (Il con Max. <= 100 kg)

El ensayo de durabilidad debe ser efectuado después de todas los otros
ensayos.

En las condiciones normales de utilizacion, el instrumento debe ser sometido
a cargas repetidas de una carga igual alrededor de 50 % de Méax. La carga debe
ser aplicada 100000 veces. La frecuencia y velocidad de aplicacién deben ser
tales que el instrumento alcance su equilibrio tanto cuando esta cargado como
descargado. La fuerza de aplicacion de la carga no debe sobrepasar la fuerza
obtenida en las operaciones normales de carga. Un ensayo de peso conforme al
procedimiento descripto en A.4.4.1 debe ser efectuada antes de que el ensayo
de rendimiento no comience, a fin de obtener el error intrinseco. Un ensayo de
peso debe ser efectuado después del cumplimiento de las cargas para
determinar el error de durabilidad, debido al uso y al deterioro.

Si el instrumento es provisto de un dispositivo de puesta en cero automéatico o
de seguimiento de cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento durante
este ensayo; en este caso el error en el punto cero esta determinado segun
A.4.2.3.2.
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ANEXO B
(obrigatorio)

ENSAIOS ADICIONAIS PARA INSTRUMENTOS ELETRONICOS

B.1 Exigéncias gerais para instrumentos eletrénicos sob ensaio

Energize o instrumento (ESE) sob ensaio para um periodo de tempo igual ou
maior que o tempo de aquecimento especificado pelo fabricante e mantenha
0 ESE energizado durante o ensaio.

Ajuste o instrumento (ESE) o mais préximo possivel do zero antes de cada
ensaio, e nao reajuste em tempo algum durante o ensaio, exceto para zera-lo
novamente se uma falha significativa for observada. O desvio de indicag&o
sem carga devido a alguma condicdo de ensaio devera ser registrado, e
qualquer indicagdo de carga serd corrigida para obter o resultado de
pesagem.

O instrumento deve manter-se em condi¢cdes tais que ndo se produza
condensacao de agua sobre o mesmo.

B.2 Ensaio de calor imido, estado estacionéario
Este ensaio ndo é aplicavel aos instrumentos de classe (D ou instrumentos

de classe @ onde, e € menor quel grama.
Resumo do procedimento de ensaio.

O ensaio consiste na exposicdo do instrumento IBE a uma temperatura
constante e uma umidade relativa constante, de acordo com o subitem 4.1.2
do anexo A. O instrumento IBE deve ser ensaiado com pelo menos 5 (cinco)
cargas de ensaio diferentes (ou com cargas simuladas):

- a temperatura de referéncia (20 °C ou o valor médio da faixa de
temperatura sempre que 20 °C estiver fora desta faixa) e, a uma umidade
relativa de 50%;

- na mais alta temperatura da faixa especificada em 3.9.2 e uma umidade
relativa de 85%, dois dias ap0s a estabilizacdo da temperatura e
umidade, e



na temperatura de referéncia e umidade relativa de 50%.

Variacbes maximas admissiveis:

- todas as funcGes devem operar como especificadas.

- todas as indicacdes devem estar dentro dos erros maximo admissiveis.

Referéncia: IEC 60068-2-78 (2001-08), IEC 60068-3-4 (2001-08)
B.3 Ensaios de desempenho sob perturbacdes

Antes de qualquer ensaio, o erro de arredondamento deve ser ajustado o
mais proximo possivel de zero.

Se, o0 instrumento possuir interfaces, devera conectar-se durante 0os ensaios
um dispositivo periférico apropriado a cada interface.

Registrar as condi¢cdes ambientais as quais foram realizados os ensaios

Energize o instrumento IBE por um periodo de tempo igual ou maior que o
tempo de aquecimento especificado pelo fabricante e mantenha o
instrumento IBE energizado durante o ensaio.

Ajuste o instrumento IBE o mais proximo possivel do zero antes de cada
ensaio, e ndo o reajuste durante o ensaio, exceto para zera-lo se uma falha
significativa for indicada. O desvio de indicacdo sem carga devido a alguma
condicdo de ensaio devera ser registrado, e qualquer indicacao de carga sera
corrigida para obter o resultado de pesagem.

O instrumento deve manter-se em condi¢cdes tais que ndo se produza
condensacao de agua sobre o mesmo.

Os ensaios de perturbagao adicionais e alternativos para IPNA alimentados
por bateria de veiculo automotor devem realizar-se de acordo com ISO 7637-
1(2002), ISO 7637-2 (2004). ISSO 7637-3 (1995)

B.3.1 Reducéo e interrupcgéo de curta duracdo da tenséo de alimentacao
em corrente alternada (CA):

Resumo do procedimento de ensaio:

Estabilize o instrumento IBE sob condicbes ambientais constantes.



Deve ser utilizado um gerador de ensaio capaz de reduzir, por um periodo de
tempo definido, a amplitude de um ou mais meios ciclos (no cruzamento de
zero) da tensédo de alimentacdo em Corrente Alternada (CA). O gerador de
ensaio deve ser ajustado antes de conectar ao instrumento IBE. As reducdes
da tensdo de alimentacdo devem ser repetidas 10 vezes com um intervalo
de, no minimo, 10 segundos.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Severidade do ensaio:

Ensaio Reducéo da Numero de
amplitude ciclos
Reducéo da Tensao 0% 0.5
Ensaio a
Ensaio b 0% 1
Ensaio c 40% 10
Ensaio d 70% 25
Ensaio e 80% 250
Interrupcéo curta 0% 250

Variagcdes maximas admissiveis:

A diferenca entre o peso indicado devido a perturbacdo e o peso indicado
sem perturbagdo nao deve exceder ‘e’ ou o instrumento deve detectar e se
posicionar perante uma falha significativa.

Referéncia: IEC 61000-4-11(2004-3)

B.3.2 Transientes Elétricos

O ensaio consiste na exposi¢cado do instrumento IBE a uma seqiéncia de
pulsos de tenséo, cuja frequéncia de repeticdo e cujos valores de amplitude
da tensao para cargas de 50 ohms e 1000 ohms encontram-se definidos na

norma de referéncia. As caracteristicas do gerador devem ser ajustadas
antes de conectar o instrumento IBE.

Antes de qualquer ensaio estabilize o instrumento IBE sob condi¢des



ambientais constantes.

O ensaio deve ser aplicado separadamente para:

- linhas de alimentacgéo elétrica,

- circuitos de I/O e linhas de comunicagao, se houver.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Devem ser aplicados picos de tensdo nas polaridades positiva e negativa. A
duracéo do ensaio ndo deve ser menor que um minuto para cada amplitude e
polaridade. A rede de alimentacdo deve conter filtros de bloqueio para
prevenir que os pulsos se propaguem pela mesma. Para o acoplamento dos
picos nas linhas de entrada/saida e comunicacao de dados, deve ser usado
um acoplador capacitivo, como € definido na norma de referéncia.

Rigor do ensaio: Nivel 2

Amplitude (valor do pico de tenséo)

- linhas da rede de alimentacao: 1 kV,
- sinal de I/O, dados e linhas de controle: 0.5 kV.
Variacfes maximas admissiveis:

A diferenca entre o peso indicado devido a perturbacdo e o peso indicado
sem perturbacdo nado deve exceder ‘e’ ou o instrumento deve detectar e se
posicionar perante uma falha significativa.

Referéncia: IEC 61000-4-4 (2004-07)
B.3.3 Transitérios de Tensdo (Sobrecarga)

Este ensaio soO é aplicavel nesses casos onde, baseado em situacdes tipicas
de instalagdo, pode ser esperado o risco de uma influéncia significante de
Transitorios. Isto € especialmente relevante nos casos de instalacdes
exteriores e/ou instalagdes interiores conectados a longas linhas de sinal
(em linhas com uma distancia superior a 30m ou linhas instaladas,
parcialmente ou completamente, na parte externa de edificios, independente
do comprimento).

O ensaio se aplica as linhas de alimentacéo elétrica, comunicacéo de dados
(internet, modem, etc.), e outras linhas de controle, dados ou sinal, como
mencionados acima (linhas de sensores de temperatura, sensor de vazao de
liquido ou gas, etc). Também é aplicavel aos instrumentos de corrente



continua (CC), se a alimentacdo elétrica € proveniente de uma rede de
distribuicdo em corrente continua.

O ensaio consiste em expor o instrumento IBE a transitérios cujo tempo de
subida, largura do pulso, amplitude do pulso, os valores da amplitude de
saida da tensao/corrente com carga de impedancia alta/baixa e o menor
intervalo de tempo entre dois pulsos sucessivos estédo definidos na norma de
referéncia. As caracteristicas do gerador devem ser ajustadas antes de
conectar o instrumento IBE.

Antes de qualquer ensaio estabilize o instrumento IBE sob condigbes
ambientais constantes.

O ensaio deve ser sera aplicado :

- nas linhas da rede de alimentacéo elétrica

Nas linhas de rede de alimentacéo de corrente alternada (CA) deve-se aplicar
sincronamente, pelo menos 3 (trés) pulsos positivos e 3 (trés) pulsos
negativos, com tensdo de corrente alternada (CA) nos angulos de 0°, 90°,
180° e 270°. Em outros tipos de alimentacdo elétrica devem ser aplicados
pelo menos 3 (trés) pulsos positivos e 3 (trés) pulsos negativos.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Devem ser aplicados pulsos de polaridades positiva e negativa. A duracao do
ensaio ndo deve ser menor que um minuto para cada amplitude e polaridade.
A rede de alimentacéo principal deve conter filtros de bloqueio para prevenir
gue os pulsos se propaguem pela mesma.

Severidade do ensaio: Nivel 2

Amplitude (valor de pico)

- linhas da rede alimentacao: 0.5 kV (fase para fase) e 1 kV (fase para terra)
Variagcdes maximas admissiveis:

A diferenca entre o peso indicado devido a perturbacdo e o peso indicado
sem perturbacdo nado deve exceder ‘e’ ou o instrumento deve detectar e se
posicionar perante uma falha significativa.

Referéncia: IEC 61000-4-5 (2001-4)

B.3.4 Descargas eletrostaticas

O ensaio consiste na exposicdo do instrumento IBE a descargas



eletrostaticas especificadas, diretas e indiretas.

Deve-se utilizar um gerador ESD com um desempenho conforme definido na
norma especifica. O desempenho do gerador deve ser ajustado antes do
inicio dos ensaios.

Este ensaio inclui, quando apropriado, o método de penetracdo de pintura.
Para as descargas diretas, Quando nao for possivel aplicar o método de
descargas por contato, deverd ser utilizado o método de descarga pelo ar.

Antes da realizacdo de qualquer ensaio deve-se estabilizar o instrumento IBE
sob de condi¢bes ambientais constantes.

No minimo 10 (dez) descargas diretas e 10 (dez) descargas indiretas devem ser
aplicadas. O intervalo de tempo entre sucessivas descargas deve ser no minimo
de 10 (dez) segundos

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Para instrumentos IBE que ndo possuem terra, o instrumento IBE sera deve
ser descarregado completamente entre cada aplicacédo de descargas.

Serdo aplicadas descargas de contato em superficies condutivas; seréao
aplicadas descargas pelo ar em superficies ndo-condutivas.

Aplicacéo direta: No modo de aplicacdo por contato o eletrodo deve entrar
em contato com o instrumento IBE. No modo de descarga pelo ar, o eletrodo
deve ser aproximado do EUT e a descarga acontecera por centelhamento.
Aplicacdo indireta: As descargas sdo aplicadas no modo de contato através
de planos de acoplamentos montados na vizinhanca do instrumento.

Severidade do ensaio: Nivel 3

Descargas por contato: 6kV, nas polaridades positiva e negativa
Descargas pelo ar: 8kV, nas polaridades positiva e negativa

Variagcdes maximas admissiveis:

A diferenca entre o peso indicado devido a perturbacdo e o peso indicado
sem perturbacdo nado deve exceder ‘e’ ou o instrumento deve detectar e se
posicionar perante uma falha significativa.

Referéncia: IEC 61000-4-2 (1995-01)

B.3.5 Imunidade a campos de radiacao eletromagnética

O ensaio consiste na exposicdo do instrumento IBE a campos



eletromagnéticos especificados.
Equipamentos de ensaio: Veja IEC 61000-4-3
Ensaio de aquecimento: Veja IEC 61000-4-3
Procedimento de ensaio: Veja IEC 61000-4-3

Antes de qualquer ensaio, estabilize o instrumento IBE sob condigbes
ambientais estaveis-

O instrumento IBE sera exposto a campos eletromagnéticos de-intensidade e
caracteristicas especificadas pelo nivel de rigor.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Rigor do ensaio:

Faixa :80-2000 MHz
freqUéncia
Forcacampo : 10 Vim
Modulacao . 80% AM, 1kHz, onda

de senoidal,

Para instrumentos que nao tém nenhuma alimentacdo ou outros pontos de
entrada e saida disponivel de maneira que ndo pode ser aplicado o ensaio
de acordo com B.3.6 , o limite inferior do ensaio de radiacéo é 26 MHz.

Variagcdes maximas admissiveis:

A diferenca entre a indicacdo de peso devido a perturbacdo e a indicacdo
sem a perturbacdo ndo devera exceder e ou 0 instrumento desecobrira
detectar e reagédo a uma falta significante.

B.3.6 Imunidade a campos de radio frequéncia conduzidos.

O ensaio consiste na exposicdo do instrumento IBE a perturbacdes
induzidas através de campos de radiacao eletromagnética.

Equipamentos de ensaio: Veja IEC 61000-4-6
Ensaios de aguecimento: Veja IEC 61000-4-6
Procedimento de ensaio: Veja IEC 61000-4-6

Antes de qualquer ensaio, estabilize o instrumento IBE sob condigbes
ambientais constantes.

O instrumento IBE sera exposto a campos eletromagnéticos de forca e
carater como especificado pelo nivel de rigor.



O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Rigor de ensaio:

Faixa de frequéncia 0.15 - 80 MHz
Amplitude de RF (50 10 V (e.m.f.)
ohms)
Modulacdo 80% AM, 1kHz, onda

de senoidal,

Variacfes maximas admissiveis:
A diferenca entre a indicacdo de peso com perturbacao e a indicacdo sem a

perturbacdo ndo deve exceder e ou o instrumento deve descobrir e reagir a
uma falta significante.

B.3.7 Exigéncias especiais de EMC para instrumentos alimentados por
uma fonte proveniente de veiculo de estrada.

B.3.7.1 Conducdao elétrica transitéria ao longo de uma linha de alimentacao
de baterias de 12V e 24 V.

O ensaio consiste na exposicdo do instrumento IBE a perturbagbes
administradas ao longo de fontes de alimentacéo.

Ensaio equipamento: Veja ISO 7637-2 (2004)
Ensaio de aquecimento: Veja ISO 7637-2 (2004)
Procedimento de ensaio: Veja ISO 7637-2 (2004)
Padrao aplicavel: ISO 7637-2 (2004)

Antes de qualquer ensaio, estabilize o instrumento IBE sob condicbes
ambientais constantes.

O instrumento IBE serd exposto a campos eletromagnéticos de forca e
carater como especificado pelo nivel de rigor.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.

Pulsos do ensaio : Pulso do ensaio: 2a+2b, 3a+3b, 4,

Objetivo do : Verificar complacéncia com as providéncias mencionadas
ensaio sob “Variagbes maximas admissiveis” sob as condi¢goes
seguintes:

- transitorio devido a uma interrupgdo subita do transistor de
correntes em um dispositivo conectado em paralelo com o



dispositivo sob ensaio devido a indutancia da instalagédo
elétrica (pulso 2a);
- transitorio os transistores de motores CC que agem como
geradores logo depois da ignicdo do motor (pulso 2b);
- transitorio os transistores nas linhas de alimentacdo que
acontecem como resultado do processo de conexao (pulsos
3a e 3b);
- reducdes de tenséo causadas pela ativacao de circuitos de
motor de arranque e motores de combustao interna (pulso
4).

Rigor de ensaio: IV Nivelado de 7637-2 (2004) :

Tensado da | Ensaio de Tensao
bateria Pulso Conduzida

2a +50 V

2b +10V
12V 3a -150 V
3b +100 V

4 -7V

2a +50 V

2b +20V
24V 3a -200 V
3b +200 V

4 -16 'V

Variacbes maximas admissiveis:

A diferenca entre a indicacédo de peso com perturbacdo e a indicagdo sem a
perturbacdo ndo deve exceder e ou o instrumento deve descobrir e reagir a
uma falta significante.

B.3.7.2 Transmissédo transitoria elétrica por acoplamento capacitivo e
indutivo através de linhas que ndo séo as linhas de alimentacao
elétrica.

O ensaio consiste na exposicdo do instrumento IBE a perturbacbes
conduzidas ao longo de linhas,que ndo sao as linhas de alimentacao.

Equipamento de ensaio: Veja ISO 7637-3
Preparacao de ensaio: Veja ISO 7637-3
Procedimento de ensaio: Veja ISO 7637-3

Padrao aplicavel: ISO 7637-3



Antes de qualquer ensaio, estabilize o instrumento IBE sob condi¢des
ambientais constantes.

O instrumento IBE serd exposto a campos eletromagnéticos de forca e
carater como especificado pelo nivel de rigor.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e.
Rigor de ensaio: de acordo com ISO 7637-3

Ensaio de pulsos Pulsos do ensaio: aeb

Objetivo do Verificar complacéncia com as  providéncias

ensaio mencionadas sob "Variaces maximas admissiveis" sob
condi¢cbes de oscilagbes que ocorrem em outras linhas
como o resultado do processo de conexao (pulsos a e
b)

Rigor de ensaio: IV Nivelado de ISO 7637-3

Tensao da Ensaio de | Tensdo Conduzida
bateria Pulso
a -60 V
12v b +40V
a -80V
24V b +80V

Variacbes maximas admissiveis:

A diferenca entre a indicacédo de peso com perturbacao e a indicacdo sem a
perturbacdo ndo deve exceder e ou o instrumento deve descobrir e reagir a
uma falta significante.

B.4 Ensaio de estabilidade de amplitude da faixa nominal (Este ensaio
nao é aplicavel para instrumentos de classe ®)

Resumo do Procedimento de ensaio:

O ensaio consiste na observacao das variacdes do erro do instrumento IBE
sob de condicdes ambientes suficientemente estiveis (condi¢cbes
razoavelmente constantes em um ambiente de laboratério normal) em varios
intervalos antes, durante e depois que o instrumento IBE tenha sido
submetido a realizacdo de ensaios. Para instrumentos com dispositivo de
ajuste incorporado, o dispositivo sera ativado durante este ensaio antes de
cada medida para provar sua estabilidade.



Os ensaios de desempenho devem incluir os ensaios de temperatura e, se
aplicavel, o ensaio de calor Uumido; ndo incluindo nenhum ensaio de
durabilidade; outros ensaios de desempenho dos Anexos A e B devem ser
realizados ,se séo aplicaveis.

O instrumento IBE devera ser desconectado da fonte de alimentacéo, ou de
bateria se existir, duas vezes por pelo menos por 8 horas durante o periodo
de ensaio. O numero de desconexfes pode ser aumentado sob
especificacdes do fabricante.

Para a conducédo deste ensaio o manual de operacao do fabricante deve ser
considerado.

O instrumento IBE deve estar estabilizado a condicdes ambientes
suficientemente estaveis constantes depois de ligado durante por no minimo
5 horas, mas no minimo 16 horas depois que sejam realizados os ensaios de
temperatura e calor amido.

Duracao de ensaio:28 dias efetivos de ensaio e o periodo para concluir os
ensaios de desempenho ,0 que seja menor.

Tempo entre medidas:
Entre 1/2 e 10 dias, as medidas sendo equitativamente distribuidas no tempo
total de duracdo do ensaio.

Carga de ensaio:
Proximo a Max; os mesmos pesos de ensaio devem ser usados ao longo
deste ensaio.

NUmero de medidas:
No minimo 8(oito).

Sequéncia de ensaio:
Estabilize todos os fatores em condices ambientes para suficientemente
estaveis:

Ajuste o instrumento IBE o mais proximo de zero possivel.

O dispositivo de manutencdo de zero deve estar inoperante e o dispositivo
automatico de ajuste da amplitude da faixa nominal deve estar operante.

Apligue os pesos de ensaio e determine o erro.

Imediatamente ap0s a primeira medi¢cdo repita 0 zero e o carregamento



quatro vezes para determinar o valor médio do erro. Para proxima medigcédo
realize somente uma, a menos que o resultado esteja fora da tolerancia
especificada ou a faixa das cinco medic¢des iniciais seja maior que 0.1e.

Registre os dados seguintes:

a) data e hora,

b) temperatura,

C) pressao barométrica,

d) umidade relativa,

e) carga de ensaio,

f) indicacao,

g) erros,

h) mudancas nos locais de ensaio,se deve aplicar todas as correcoes
necessarias que sao o resultado de variacdes de temperatura, presséao, e
outros fatores de influéncia devido a carga de ensaio entre as varias
medicoes.

Se deve permitir recuperacao total do instrumento IBE antes de qualquer
outro ensaio ser executado.

Variagcbes maximas admissiveis:

A variagdo nos erros de indicagdo nao deve exceder metade do valor de
divisdo de verificacAo ou metade do valor absoluto do erro maximo
admissivel em verificagcdo inicial para o ensaio de carga executado, o que for
maior, em quaisquer das n medicoes.

Quando as diferencas dos resultados indicam uma tendéncia de mais que a
metade da variacdo admissivel especificada acima, o ensaio devera ser
continuado até que a tendéncia chegue a um final ou se reverta, ou até que o
erro exceda a maxima variagcao admissivel.



ANEXO B

ENSAYOS ADICIONALES PARA INSTRUMENTOS ELECTRONICOS.
(Obligatorio)

Los ensayos que son especificos para instrumentos electronicos, como se
describen en este Anexo, estan basados en Edicion 2004 (E) del Documento D11
de la OIML "Requerimientos Generales para Instrumentos de Medicion Electronicos ".

B.1 Requisitos generales para los instrumentos electronicos bajo ensayo (IBE).

Energizar el IBE por un periodo de tiempo igual o mayor al tiempo de
calentamiento especificado por el fabricante y mantener energizado el IBE durante el
ensayo.

Ajustar el IBE tan cerca como sea posible del cero antes del ensayo, y no
reajustarlo durante el ensayo, excepto para la reposicién del encendido si una falla
significativa ha sido indicada. La diferencia en la indicaciébn con carga nula,
resultante de una condicion de ensayo cualquiera debe ser registrada, y en cualquier
indicacion de carga corregida en consecuencia, para obtener el resultado de la
pesada .

El instrumento debe mantenerse en condiciones tales que no se produzca
condensacion de agua sobre el mismo.

B.2 Ensayo de Calor humedo , estado estacionario.
No se aplica a los instrumentos de Clase X ni a los de Clase I para los
cuales e es inferior a 1 gramo.

, @D y @D

Resumen del Procedimiento de ensayo:

El ensayo consiste en exponer el IBE a una temperatura constante y una
humedad relativa constante, de acuerdo con subitem A.4.1.2. El IBE debe ser
ensayado en al menos 5 cargas de prueba diferentes (o con cargas simuladas):

— a temperatura de referencia ( 20 °C 0 el valor medio del rango de
temperatura cuando 20 °C esta fuera de éste rango) y con la condicion
de humedad relativa de 50%.

— a la méas alta temperatura del rango especificado en 3.9.2 y una
humedad relativa de 85% durante dos dias después de la
estabilizacion de la temperatura y la humedad, y

— a la temperatura de referencia y humedad relativa de 50%.

Variaciones maximas admitidas:



e Todas las funciones deben operar segun lo previsto.
e Todas las indicaciones deben estar dentro de los errores maximos
admitidos.

Referencia: IEC 60068-2-78(2001-08), IEC 60068-3-4 (2001-08)

B.3 Ensayo de desempefio bajo perturbaciones
Antes de cualquier ensayo, el error de redondeo debe llevarse tan cerca de
cero como sea posible.

Si el instrumento posee interfaces deberd conectarse durante los ensayos un
dispositivo periférico apropiado a cada tipo de interfase.

Registrar las condiciones ambientales a las que fueron realizados todos los
ensayos.

Energizar el IBE por un periodo de tiempo igual o mayor al tiempo de
calentamiento especificado por el fabricante y mantener el IBE energizado durante el
ensayo.

Ajustar el IBE tan cerca de cero como sea posible antes de cada ensayo, y no
reajustarla en ningln momento durante el ensayo, excepto en el caso de que haya
indicado una falla significativa. La desviacion de la indicacién cuando se encuentra
con carga nula, debida a cualquier condicién del ensayo, debe ser registrada y
cualquier indicacion de carga debera ser corregida para obtener el resultado del
pesaje.

El instrumento debe mantenerse en condiciones tales que no se produzca
condensacion de agua sobre el mismo.

Los ensayos de perturbacién adicionales o alternativos necesarios para IPNA
alimentadas por la bateria de un vehiculo deben realizarse de acuerdo con I1SO
7637-1(2002), 7637-2(2004), 7637-3(1995). Ver tambien B.3.7

B.3.1. Reduccién e interrupcion de corta duracién de la tension de alimentaciéon de
Corriente Alterna (CA).

Resumen del procedimiento de ensayo:
Estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales constantes.

Debera usarse un generador de ensayo capaz de reducir por un periodo
definido de tiempo la amplitud de uno o mas medio ciclos ( en cruces de cero) de la
tension de la red de alimentacion de CA. El generador de ensayo debe ser ajustado
antes de conectar el IBE. Las reducciones de la tension de la red de alimentacion
deben repetirse 10 veces con un intervalo de al menos 10 segundos.



El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10e.

Severidad del ensayo :

Ensayo Reduccién de la amplitud de | Duracion / numero de ciclos
Reducciones de tension: 0% 0.5
Ensayo a
Ensayo b 0% 1
Ensayo c 40% 10
Ensayo d 70% 25
Ensayo e 80% 250
Interrupciones cortas 0% 250

Variaciones méaximas admitidas:

La diferencia entre la indicacion de peso debida a la perturbacion y la
indicacion sin la perturbacién no debera exceder “e”, o el instrumento debera
detectar y reaccionar ante una falla significativa.

Referencia: IEC 61000-4-11 (2004-03)

B.3.2. Rafagas.

El ensayo consiste en exponer el IBE a una secuencia de pulsos de tensién,
cuya frecuencia de repeticion y cuyos valores de amplitud para cargas de 50 ohms y
1000 ohms se encuentran definidos en la norma de referencia. Las caracteristicas
del generador deben ser ajustadas antes de conectar el IBE.

Antes de cualquier ensayo estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales
constantes.

El ensayo debe ser aplicado por separado a:
- lineas de alimentacion eléctrica;
- circuitos de 1/0 y lineas de comunicaciones, si existen.

El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10e.

Deben aplicarse los picos de polaridad negativos y positivos. La duracién del
ensayo no debe ser menor a un minuto para cada amplitud y polaridad. La entrada
en la red de alimentacion debe tener filtros bloqueantes para evitar que el pico de
energia se disipe en la red. Para el acoplamiento de los picos en las lineas de
entrada/salida y comunicacion debe usarse un acoplador capacitivo como es
definido en la norma de referencia.



Severidad del ensayo: Nivel 2
Amplitud (valor del pico)
-Lineas de red de suministro eléctrico: 1 kV,
- sefial 1/0, datos y lineas de control : 0.5 kV.
Variaciones maximas admitidas: La diferencia entre la indicacion de peso
debida a la perturbacion y la indicacion sin la
perturbacion, no debe exceder de “ €”, o el instrumento
debe detectar y reaccionar ante una falla significativa.
Referencia :IEC 61000-4-4 (2004-07)

B.3.3. Transitorios de tension (Sobrecarga)

Este ensayo se aplica solamente en aquellos casos donde, basandose en
situaciones tipicas de instalacion, puede ser esperable un riesgo de una influencia
significativa a transitorios. Esto es especialmente relevante en los casos de
instalaciones exteriores y/o instalaciones interiores conectadas a lineas de sefal
(lineas de longitud mayores a 30 m o aquellas lineas totalmente o parcialmente
instaladas en el exterior de edificios sin importar su longitud).

Este ensayo es aplicable a lineas de alimentacién eléctrica, a lineas de
comunicacién de datos (internet, modem telefénico, etc), y otras lineas de control de
datos o sefales, como las mencionadas arriba (linea de sensores de temperatura,
de sensores de flujo de gas o liquidos, etc.).

También es aplicable a instrumentos con fuente de alimentacion de corriente
continua (CC), si la alimentacion eléctrica viene de una red de distribucion de
corriente continua.

El ensayo consiste en la exposicion del IBE a transitorios para las cuales el
tiempo de aumento, la amplitud del pulso, los valores de amplitud de salida de
tension/corriente en carga de alta/baja impedancia y menor intervalo de tiempo entre
dos pulsos sucesivos estan definidos en la norma de referencia. Las caracteristicas
del generador deben ser ajustadas antes de conectar el IBE.

Antes de cada ensayo el IBE debe ser estabilizada bajo condiciones
ambientales constantes.

El ensayo se aplicara a:
- lineas de suministro de energia.

En lineas de red de alimentacion de CA deben aplicarse sincronizadamente al
menos 3 pulsos positivos y 3 negativos con tension de CA en angulos de 0°, 90°,
180° y 270°. En toda otra clase de suministro de energia deben aplicarse al menos 3
pulsos positivos y 3 negativos.



El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10e.

Deben aplicarse pulsos de polaridad negativa y positiva. La duracion del
ensayo no debe ser menor a un minuto para cada amplitud y polaridad. La entrada
en la red de alimentacion debe tener filtros bloqueantes para evitar que el pico de
energia se disipe en la red.

Severidad del ensayo: Nivel 2
Amplitud (valor del pico)

Linea de suministro de energia: 0,5 kV (fase a
fase) y 1 kV (fase a tierra)

Variaciones maximas admitidas : La diferencia entre la indicacion de peso
debida a la perturbacién y la indicacion sin la
perturbacibn no deberd exceder e o el
instrumento debera detectar y reaccionar ante
una falla significativa

Referencia : IEC 61000-4-5 (2001-04)

B.3.4. Descargas electrostaticas.

El ensayo consiste en exponer el IBE a descargas electrostaticas especificadas,
directas e indirectas.

Debe utilizarse un generador ESD con un desempefio como el especificado en
la norma referida. EI desempefio del generador debera ser ajustado antes de
comenzar los ensayos .

Este ensayo incluye, si es apropiado, el método de tintas penetrantes.

Para las descargas directas, cuando no sea posible aplicar el método de
descargas por contacto, debera utilizarse el método de descargas por aire.

Antes de cada ensayo se debe estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales
constantes.

Se deben aplicar al menos 10 descargas directas y 10 descargas indirectas. El
intervalo de tiempo entre descargas sucesivas, debe ser al menos, de 10s.

El ensayo debe ser efectuado con una carga de ensayo de 10e.

Para IBE no equipados con terminal a tierra, el IBE debe ser descargado
completamente entre descargas.

Las descargas de contacto deben ser aplicadas sobre superficies conductoras;
las descargas de aire deben ser aplicadas sobre superficies no conductoras.

Aplicacion directa:

En el modo de descargas de contacto el electrodo debera estar en contacto
con el IBE. En el modo de descarga aérea el electrodo se aproxima a el IBE y la



descarga se produce mediante una chispa.
Aplicacion indirecta:

Las descargas se aplican en el modo de contacto a planos de acople montados
en la vecindad del IBE

Severidad del ensayo: Nivel 3
Descargas por contacto 6 kV en las polaridades
positivas y negativas.

Descargas de aire 8 kV en las polaridades
positivas y negativas.

Variaciones maximas admitidas: La diferencia entre la indicacion de peso
debida a la perturbacion y la indicacion sin
perturbacion, no debe exceder de “e”, o el
instrumento debe detectar y reaccionar ante una

falla significativa
Referencia IEC 61000-4-2 1995-01
B.3.5. Inmunidad a campos de radiacion electromagnética.

El ensayo consiste en exponer el IBE a campos electromagnéticos
especificados.

Equipamiento de ensayo: véase IEC 61000-4-3
Preparacion del ensayo: véase IEC 61000-4-3
Procedimiento de ensayo: véase IEC 61000-4-3

Antes de cada ensayo se debe estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales
estables.

El IBE debe ser expuesto a campos electromagnéticos de una intensidad y
caracteristicas especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe ser efectuado solamente una carga de ensayo de 10e.

Severidad del ensayo:

Rango de frecuencia  :.80 — 2000 MHz
Fuerza del campo 10 V/m
Modulacién 180 % AM, 1kHz onda senoidal

Para instrumentos que no tienen alimentacion u otros puertos de entrada /
salida disponibles de manera que no puede ser aplicado el ensayo de acuerdo a
B.3.6, el limite inferior del ensayo de radiacion es 26 MHz.

Variaciones maximas admisibles: La diferencia entre la indicacion de peso



debida a la perturbacion, y la indicacion sin perturbacién, no debe exceder de “e”, o
el instrumento debe detectar y reaccionar ante una falla significativa.

Referencia: IEC 61000-4-4(2004-07)

B.3.6. Inmunidad a campos de radio frecuencia conducidos (por la linea o 1/O).

El ensayo consiste en exponer el IBE a perturbaciones conducidas, inducidas
por campos de radio frecuencia.

Equipamiento de ensayo: Véase IEC 61000-4-6.
Preparacion del ensayo: Véase IEC 61000-4-6
Procedimiento de ensayo: Véase IEC 61000-4-6

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales
estables.

El IBE ser4d expuesto a perturbaciones conducidas de la intensidad y
caracteristicas especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe realizarse con sdélo una carga de ensayo de 10e.

Severidad del ensayo:

Rango de frecuencia 10,15 —80 MHz
Amplitud RF (50 ohms) ;|10 V(e.m.f.)
Modulacién 80 % AM, 1kHz onda de senoidal

Maximas variaciones admisibles: La diferencia entre la indicacion de peso
debida a la perturbacibn y la indicacién sin la
perturbacién no deberd exceder "e" o el instrumento
debera detectar y reaccionar ante una falla significativa

Referencias: IEC 61000-4-6(2003-05)

B.3.7. Requisitos EMC especiales para instrumentos alimentados por una fuente
proveniente de un vehiculo automotriz

B.3.7.1 Conduccion eléctrica transitoria en la linea de alimentacién de baterias
externasde 12Vy 24V

El ensayo consiste en exponer el IBE a perturbaciones transitorias conducidas
por las lineas de alimentacion

Equipamiento de ensayo: Véase ISO 7637-2(2004)



Preparacion del ensayo: Véase ISO 7637-2(2004)
Procedimiento de ensayo: Véase ISO 7637-2(2004)
Norma aplicable: ISO 7637-2 (2004)

Antes de realizar cualquier ensayo estabilizar el IBE bajo condiciones
ambientales estables.

Se debe exponer el IBE a perturbaciones conducidas transitorias de la
intensidad y caracteristicas especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe ser realizado con sélo una carga de ensayo de 10e.

Pulsos de ensayo |. Pulso de ensayo: 2a+2b, 3a+3b, 4

Objetivo del ensayo . Verificar el cumplimiento de las previsiones mencionadas en
"variaciones maximas admisibles” en las siguientes
condiciones:

- transitorios debidas a una interrupcién repentina de la
corriente en un dispositivo conectado en paralelo con
dispositivo bajo ensayo debida a la inductancia del arnés del
cableado (pulso 2a);

- transitorios de motores CC que actian como generadores
luego de que la ignicidn ha sido desconectada (pulso 2b);

- transitorios en las lineas de alimentacién que ocurren
como resultado del proceso de conexién (pulsos 3a y 3b);

- reducciones del tensién causadas por la activacién de los
circuitos del motor de arranque de motores de combustion
interna (pulso 4).

Severidad del ensayo: Nivel IV de ISO 7637-2 (2004)

Tension de bateria Ensayo de pulso Tension conducida
2a +50V
2b + 10V
3a - 150V
3b + 100V

12V 4 -7V
2a +50V
2b +20V
3a -200V
3b +200V

24V 4 -16V

Méaximas variaciones admisibles:La diferencia entre la indicacion de peso
debida a la perturbaciéon y la indicacion sin la
perturbacion no debera exceder ‘e’ o el
instrumento debera detectar y reaccionar ante una

falla significativa.



Referencia ISO 7637-2(2004)

B.3.7.2 Transmision de transitorios eléctricos por acoplamiento capacitivo e inductivo
a través de otras lineas que no son las de alimentacion eléctrica.
El ensayo consiste en exponer el IBE a perturbaciones conducidas a lo largo de
lineas que no son las de alimentacion.

Equipamiento del ensayo: Véase 1SO 7637-3
Preparacion del ensayo: Véase ISO 7637-3
Procedimiento del ensayo: Véase 1SO 7637-3
Norma aplicable: Véase ISO 7637-3
Antes del ensayo, estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales estables.

El IBE deberd ser expuesto a perturbaciones conducidas de la intensidad y
caracteristicas especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe realizarse con solo una carga de ensayo de 10e.
Severidad del ensayo: de acuerdo con ISO 7637-3
Pulsos de ensayo : Pulsos de ensayo: ay b.

Objetivo del ensayo : Verificar el cumplimiento de las previsiones mencionadas
en “maximas variaciones admisibles” bajo condiciones de
oscilaciones que ocurren en otras lineas como el
resultado del proceso de conexion (pulsos a 'y b).

Severidad del ensayo: Nivel IV de ISO 7637-3(1995)

Tension de bateria Pulso de ensayo Tension conducida
a -60 v
12V b +40V
a -80 V
24V b +80 V

Méaximas variaciones admisibles: la diferencia entre la indicacion de peso
debida a la perturbacién y la indicacion sin la
perturbacion o bien no debe exceder e o el
instrumento debera detectar y reaccionar ante una
falla significativa.

Referencia ISO 7637-3(1995)



B.4 Ensayo de estabilidad de amplitud de intervalo nominal (no aplicable a
instrumentos de clase (L }).

Resumen del procedimiento de ensayo:

El ensayo consiste en observar las variaciones del error del IBE bajo
condiciones ambientales suficientemente estables (condiciones razonablemente
constantes en un ambiente normal de laboratorio) a varios intervalos antes, durante
y después de que el IBE haya sido sometido a ensayos de desempefio. Para
instrumentos con dispositivo automatico de ajuste del rango incorporado al
dispositivo debe ser activado durante este ensayo antes de cada medicién para
probar su estabilidad.

Los ensayos de desempefio deben incluir el ensayo de temperatura y, si es
aplicable, el ensayo de calor himedo; pero no deben incluir ningin ensayo de
durabilidad. Deben ser realizados otros ensayos de desempefio incluidos en los
anexos Ay B, si son aplicables.

El IBE debe estar desconectado de la alimentacion eléctrica de la red o de la
alimentacion por bateria cuando exista, dos veces durante al menos 8 horas en el
transcurso del ensayo. EI nimero de desconexiones puede ser incrementado si el
fabricante lo especifica

Para llevar a cabo este ensayo deben ser consideradas las instrucciones de
operacion del fabricante.

El IBE debe estar estabilizado en condiciones ambientales suficientemente
estables, por lo menos 5h después de encendido, y al menos 16h después de que
hayan sido realizados los ensayos de temperatura y calor himedo.

Duracién del ensayo: 28 dias efectivos de ensayo o el periodo necesario para
concluir los ensayos de desempefio, el que sea menor.

Tiempo entre mediciones : Entre % y 10 dias, con una razonable distribucion
de las mediciones en el periodo total de ensayo.

Carga de ensayo: Proximo a Max.; las mismas pesas de ensayo deben ser
utilizadas durante todo el ensayo.

NUmero de mediciones : Al menos 8
Secuencia de Ensayos :

Estabilizar todos los factores en condiciones ambientales suficientemente
estables.

Ajustar el IBE lo mas cerca posible a cero.

El dispositivo automatico de mantenimiento de cero no debe estar en



funcionamiento y el dispositivo automatico incorporado de ajuste de estabilidad de
amplitud de intervalo nominal debe estar en funcionamiento.

Aplicar la (s) pesa(s) de ensayo y determinar el error.

Inmediatamente a la primera medicion, repetir el cero y la carga cuatro veces,
para determinar el valor medio del error. En la siguiente medida se efectuara
solamente el cero y la carga una vez, a menos que, o bien el resultado esté fuera de
la tolerancia especificada, o el rango de las cinco lecturas de la medida inicial sea
superior a 0,1 e.

Registrar los datos siguientes:

a) fecha y hora,

b) temperatura,

C) presion barométrica,

d) humedad relativa,

e) carga de ensayo,

f) indicacion,

g) errores,

h) cambios en el sitio de ensayo; se deben aplicar todas las correcciones necesarias
gue resulten de las variaciones de temperatura, presion, y otros factores de
influencia debidos a la carga de ensayo entre las distintas mediciones.

Se debe Permitir la recuperaciéon completa del IBE antes de efectuar cualquier
otro ensayo.

Variaciones maximas admisibles : La variacion en los errores de indicaciéon no
debe exceder, para cada una de las n medidas, al
mayor de estos dos valores: la mitad del escalon de
verificacion o la mitad del valor absoluto del error
maximo admitido, en verificacion primitiva, para la
carga de ensayo aplicada.

Cuando las diferencias entre los resultados indican una tendencia superior a la
mitad de la variacion admisible, especificada anteriormente, el ensayo debe
continuarse hasta que la tendencia desaparezca o cambie de sentido, o hasta que el
error exceda de la variacion maxima admisible.



ANEXO C

(obligatorio para modulos ensayados separadamente)

ENSAYO Y CERTIFICACION

DE INDICADORES Y DISPOSITIVOS ANALOGICOS PROCESADORES DE DATOS
COMO MODULQOS DE INSTRUMENTOS DE PESAJE NO AUTOMATICOS

C.1 Requerimientos aplicables.

En adelante, el término “indicador” es usado con el mismo significado que dispositivo
analogico de procesamiento de datos.

Las exigencias del punto 3.10.4 deben ser observadas por las familias de indicadores

Se aplican a indicadores los siguientes requisitos:

3.1.1
3.1.2
3.2
3.3

3.4
3.5
3.6.1
3.9.2
3.9.3
3.10
4.1
41.1
4.1.2
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.9
4.10
411

4.12
4.13
4.14

4.16

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

Clases de precision

Valor minimo de division de escala de verificacion

Clasificacion de los instrumentos

Requerimientos adicionales para un instrumento de intervalo multiple y de
rango multiple

Dispositivos indicadores auxiliares

Maximos errores admisibles

Fidelidad

Temperatura

Fuentes de alimentacion

Ensayos y examenes de evaluacion de tipo

Requerimientos generales de construccion

Adaptacion

Seguridad

Indicacién de los resultados de pesaje

Dispositivo indicador analdgico

Dispositivo indicador digital e impresién

Dispositivos de puesta en cero y dispositivo de mantenimiento del cero.
Dispositivo de tara

Dispositivo de predeterminacion de tara

Dispositivos auxiliares de verificacion (desmontable o fijo)

Seleccion de rangos de pesar en un instrumento de rango multiple
Dispositivos para la seleccion (o conexion) entre varios receptores de carga
— transmisores de carga y varios dispositivos medidores de peso.
Instrumento comparador de mas y menos

Instrumentos para ventas directas al publico

Requerimientos adicionales para instrumentos con indicacion de precio para
ventas directas al publico

Instrumentos etiquetadores de precio

Requerimientos generales

Reaccion a fallas significativas

Requerimientos funcionales

Evaluacion de desempefio y estabilidad del rango

Requerimientos adicionales para dispositivos electronicos controlados por
software

Especialmente para PCs deben cumplirse la categoria y los ensayos necesarios
indicados en la tabla 11,



C.1.1. Clase de precision.

El indicador debe tener la misma clase de precision que el instrumento de pesado con el
gue se utilizara. Un indicador de clase puede también usarse en un instrumento de
pesado de clase T, teniendo en cuenta los requisitos de clase (I,

C.1.2. Namero de valores de escala de verificacion (n).

El indicador debe poseer un nimero de valores de escala de verificacion igual o mayor
gue el instrumento de pesar con el que se lo utilizara.

C.1.3. Rango de temperatura.

El indicador debe tener un rango de temperatura igual o mayor que el instrumento de
pesar con el que se lo utilizara.

C.1.4. Rango de sefal de entrada.

El rango de la sefal analégica de salida de la(s) celda(s) de carga conectada(s) que
componen una plataforma de pesaje debe estar dentro del rango de la sefial de entrada para
el cual esta especificado el indicador.

C.1.5. Minima sefial de entrada por division de escala de verificacion.

La minima sefal de entrada por division de escala de verificacion (uV) para el cual esta
especificado el indicador debe ser igual 0 menor que la sefial analogica de salida de la(s)
celdas(s) de carga conectada(s) que componen una plataforma de pesaje dividida por el
namero de division(es) de escala del instrumento de pesar.

C.1.6. Rango de impedancia de la celda de carga.

La impedancia resultante de la(s) celda(s) de carga conectada(s) que componen una
plataforma de pesaje al indicador debe estar dentro del rango para el cual esta especificado
el indicador.

C.1.7. Maxima longitud de cable.

Cuando el cable debe ser prolongado o varias celdas de carga estdn conectadas por
medio de una caja de empalme para celdas de carga separada deben usarse indicadores que
empleen tecnologia de seis hilos con sensitividad remota (de la tension de excitacion de la
celda de carga). La longitud del cable (adicional) entre la celda de carga o la caja de empalme
de celda de carga y el indicador no debe exceder la longitud maxima para la que esta
especificado el indicador. La maxima longitud de cable depende del material y la seccion
transversal del hilo individual, y también puede ser expresada como la maxima resistencia del
hilo, dada en unidades de impedancia.

C.2 Principios generales de ensayo.

Algunos de los ensayos pueden ser realizados tanto con una celda de carga como con
un simulador, pero ambos deben cumplir con los requisitos de A.4.1.7. Sin embargo, los
ensayos de perturbacién deben ser realizados con una celda de carga o un receptor de carga
con celda de carga segun resulte el caso mas realista.

Para el ensayo de una familia de indicadores, debe aplicarse las previsiones descriptas
en 3.10.4. Hay que poner especial atencion a posibles distintos comportamientos de EMC y
temperatura de las distintas variantes.

C.2.1. Condiciones del peor caso.

Para limitar el nUmero de ensayos, el indicador debe ser ensayado en lo posible, bajo
condiciones que cubran el maximo rango de aplicaciones. Esto significa que la mayoria de los
ensayos debe realizarse bajo las condiciones del peor caso.

C.2.1.1 Minima sefial de entrada por division de escala de verificacion e.



El indicador debe ser ensayado a una minima sefial de entrada (normalmente minima
tensiéon de entrada) por (division de escala de verificacion) e, especificado por el fabricante.
Este se asume como el peor caso para el ensayo de desemperio (ruido intrinseco que cubre
la sefial de salida de la celda de carga) y también para los ensayos de perturbacion (razén de
salida desfavorable y por ej. nivel de tension de alta frecuencia).

C.2.1.2 Minima carga muerta simulada.

La carga muerta simulada debe ser el valor minimo especificado por el fabricante. Una
sefial de entrada baja del indicador cubre el maximo rango de problemas relacionados con la
linealidad y otras propiedades significativas. La posibilidad de un desvio de cero con una
carga muerta mayor es considerada como un problema menos significativo. Sin embargo,
debe considerarse la posibilidad de problemas con el valor maximo de la carga muerta (Ej.
saturacion del amplificador de entrada).

C.2.2. Ensayos de impedancia alta o baja de celda de carga simulada.

Los ensayos de perturbacion (véase 5.4.3) deben realizarse con una celda de carga en
vez de con un simulador y con el valor practico mayor de la impedancia (al menos /3 de la
mayor impedancia especificada) para la(s) celda(s) de carga que sea(n) conectada(s) segun
las especificaciones del fabricante. Para el ensayo “Inmunidad ante campos
electromagnéticos radiados” la(s) celda(s) de carga debe(n) ser ubicada(s) dentro del area
uniforme (IEC 61000-4-3) dentro de la camara anecoica. El cable de la celda de carga no
debe ser desacoplado debido a que la celda de carga se supone que es una parte esencial
del instrumento de pesar y no un periférico (véase también la figura 6 en IEC 61000-4-3 que
muestra la disposicion del ensayo de un modulo IBE).

Los ensayos de influencia (véase 5.4.3) pueden ser realizados usando una celda de
carga o un simulador. Sin embargo la celda de carga o simulador no debe ser expuesta a la
influencia durante el ensayo (ej.: el simulador esta fuera de la camara climatica). El ensayo de
influencia debe ser realizado a la menor impedancia de la/s celda/s de carga que van a ser
conectadas segun lo especificado por el fabricante.

La siguiente tabla 7 indica que ensayo debe realizarse con la menor impedancia (baja) y
cual con el mayor valor practico de impedancia (alto).

Tabla 7
Articulo Concerniente al articulo Fraccion pi| Impedancia| uVv/e
A.4.4 |Desempefio de pesaje 0.3..0.8 baja min
A.4.5 |Dispositivo indicador multiple
Analdgico 1 baja min
Digital 0 baja min
A.4.6.1 |Precision de pesaje con tara baja min
A.4.10 |Repetibilidad baja min/max
A5.2 |Ensayo de tiempo de| 0.3..0.8 baja min/max
A5.3.1 |Temperatura (efecto en la| 0.3..0.8 baja min/max
A.5.3.2 |Temperatura (efecto sobre la no| 0.3..0.8 baja min
A.5.4 |Variacion de la tension de la 1 baja min
3.9.5 |Otras influencias
B.2.2 [Estado estable del calor himedo 0.3..0.8 baja min/max




B.3.1 [Reduccion de energia en el corto 1 Alta* min
B.3.2 |Réfagas 1 Alta* min
B.3.3 |Transitorios de Tension 1 Alta* min
B.3.4 |[Descarga electrostatica 1 Alta* min
B.3.5 [Inmunidad a campos de radiacion 1 Alta* min
electromagnética.
B.3.6 [Inmunidad a campos de radio 1 Alta* min
frecuencia conducidos (por la linea
B.3.7 |[Requisitos EMC especiales para 1 Alta* min
instrumentos alimentados por una
fuente  proveniente de un
vehiculos automotriz
B.4 Ensayo de estabilidad de amplitud 1 baja min
de intervalo nominal

*  El ensayo debe realizarse con celda de carga.
**  Véase C.3.2.1

La impedancia de la celda de carga a la que se refiere en este anexo es la impedancia
de entrada de la celda de carga que es la impedancia que esta conectada entre las lineas de
sefal.

C.2.3. Equipamiento periférico.

El solicitante debe proveer el equipamiento periférico para demostrar el correcto
funcionamiento del sistema o0 subsistema y que no sea pasible de uso fraudulento de los
resultados del pesaje.

Al realizar ensayos de perturbacion, el equipamiento periférico puede conectarse a
todas las diferentes interfaces. De todos modos, si no se dispone de todo el equipamiento
periférico opcional o este no puede ser ubicado en el sitio de ensayo (especialmente cuando
tiene que ubicarse en el area uniforme durante los ensayos de campo radiados), entonces al
menos deben conectarse cables a las interfaces. Los tipos y longitudes del cable deben ser
como se especifiqgue en el manual autorizado del fabricante. Si se especifican longitudes del
cable mayores que 3 metros, el ensayo con cables de 3 metros se considera suficiente.

C.2.4. Ensayo de ajuste y desempeiio.

El ajuste debe ser realizado como lo describe el fabricante. Los ensayos de pesaje
deben ser realizados con al menos cinco cargas (simuladas) diferentes que abarquen desde
cero hasta la maxima cantidad de (e) con la minima tensiébn de entrada por e (para
indicadores de alta sensitividad posiblemente también con la maxima tension de entrada por
e, véase C.2.1.1). Es preferible elegir puntos cercanos a lo puntos de cambio de los limites de
error.

C.2.5. Indicacion con un intervalo de escala menor que e.

Si el indicador posee un dispositivo que indique el valor de peso con un intervalo de
escala menor (no mayor que 1/5 x pi x e, en modo de alta resolucién), este dispositivo puede
ser usado para determinar el error. También puede ser ensayado en modo de servicio donde
las cuentas-AD sean dadas. Si es utilizado alguno de estos dispositivos debe registrarse en el
Informe de Evaluacion.



Antes de comenzar el ensayo debe verificarse que este modo de indicacion sea
apropiado para establecer los errores de medicién. Si el modo de alta resolucién no cumple
con estos requisitos, debe usarse una celda de carga, pesas y pequefias pesas adicionales
para determinar los puntos de cambio con una incertidumbre mejor que (1/5) x pi x e. (véase
A.4.4.4).

C.2.6. Simulador de celda de carga.

El simulador debe ser apropiado para el indicador. El simulador debe ser calibrado para
la tension de excitacion del indicador (tension de excitacion CA significa también calibracion
CA).

C.2.7. Fracciones pi.

La fraccion estandar es pi = 0.5 del maximo error admisible del instrumento completo,
aunque puede variar entre 0.3y 0.8.

El fabricante debe fijar la fraccion pi que entonces es usada como una base para los
ensayos para los cuales se asigna un rango de pi (véase la tabla bajo C.2.2).

C.3. Ensayos.

Las partes relevantes del informe de ensayo (véase C.1) y la lista de control de Anexo |
deben usarse para un indicador. Las partes no relevantes de la lista de control de Anexo |
(requisitos) son:

3.9.1.1
4.13.10
417.1
4.17.2
7.15.1
F.1
F.2.4
F.2.5
F.2.6

C.3.1. Temperatura y ensayos de desempefio.

En principio, el efecto de la temperatura en la amplificacién es controlado de acuerdo
con el siguiente procedimiento:

- Llevar a cabo el procedimiento de ajuste prescripto a 20 °C;

- Cambiar la temperatura y verificar que los puntos de medicion estén dentro de los
limites de error después de la correccion de un desplazamiento de cero.

Este procedimiento debe realizarse a la mayor amplificacion y la menor impedancia a la
cual pueda ser ajustado el indicador. Sin embargo, esas condiciones deben asegurar que la
medicion pueda ser llevada a cabo con una exactitud tal que se pueda asegurar que las no
linealidades encontradas en la curva de error no sean causadas por el equipo usado.

En caso de que no se pueda alcanzar esta exactitud (Ej. con indicadores de alta
sensibilidad) el procedimiento debera realizarse dos veces con la minima sefial de entrada
por division de verificacion (C.2.1.1): una medicion en condiciones de temperatura normal,
tomando al menos 5 puntos distribuidos en todo el rango de medicion, otra en condiciones de
temperatura extrema, tomando lectura en los mismos puntos que en temperatura normal.

El cambio en la amplificacién debido a la temperatura es aceptable si las diferencias
entre las mediciones en el mismo punto estan dentro del error maximo admisible.

El efecto de la temperatura en la indicacion con carga nula es la influencia de la



variacion de la temperatura en el cero expresado en cambios de la sefial de entrada en uV. El
desplazamiento de cero se calcula con la ayuda de una linea recta que atraviese las
indicaciones en dos temperaturas adyacentes. El desplazamiento de cero deberia ser menor
qgue pix e /5K

C.3.1.1 Ensayo con amplificacion alta y baja.

Si la tension de entrada minima por intervalo de escala de verificacion es muy bajo, por
ejemplo menor o igual a 1 uV/e, puede resultar dificil encontrar un simulador o una celda de
carga apropiados para determinar la linealidad. Si el valor de la fraccion pi es 0,5 para un
indicador con 1 pV/e el maximo error admisible para cargas simuladas menores que 500 e es
0,25 uV/e. El error del simulador no debe causar efecto excediendo los 0,05 pV/e o al menos
la fidelidad deberia ser igual o mejor que 0,05 uV/e.

(@) La linealidad del indicador es ensayada en el rango de entrada completo.
Ejemplo: Un indicador tipico con un suministro de energia de excitacion de
celda de carga de 12 V tiene un rango de medicion de 24mV. Si el
indicador esta especificado para 6000 e la linealidad puede ensayarse con
24 mV/6000 e = 4 pV/e.

(b) Con la misma configuracibn debe medirse el efecto de la temperatura
sobre la amplificacién, durante el ensayo de temperatura estatica y durante
el ensayo de estado estable del calor himedo

(c) Luego se ajusta el indicador con la minima carga muerta especificada y
con la minima tensién de entrada por intervalo de escala de verificacion e.
Suponiendo que este valor sea 1 pV/e, lo que significa que sélo se usa el
25% del rango de entrada.

(d) Ahora el indicador debe ensayarse con una tension de entrada mas
cercano a 0 mV y a 6 mV. La indicacién a ambas tensiones de entrada se
registra a 20, 40, -10, 5 y 20 °C. La diferencia entre la indicacién a 6 mV
(corregida para la indicacion a 0 mV) a 20 °C y las indicaciones corregidas
a las otras temperaturas se introducen en un grafico. Los puntos hallados
se conectan al punto de cero por medio de curvas de la misma forma que
las halladas (a) y (b). Las curvas trazadas deben estar dentro del error
envolvente para 6000 e.

(e) Durante este ensayo el efecto de la temperatura en la indicacién de re
carga nula puede ser también medida para ver si el efecto es menor que
pi X 1e/5 K.

()  Si el indicador cumple con los requerimientos mencionados debajo cumple
también con 3.9.2.1, 3.9.2.2, 3.9.2.3 y cumple con los requerimientos para
el ensayo de temperatura — y de calor hiumedo, estado estacionario.

C.3.2. Tara.

La influencia de la tara en el desempefio del pesaje depende exclusivamente de la
linealidad de la curva de error. La linealidad se determinara cuando se realicen los ensayos
de desempefio de pesaje normal. Si la curva de error muestra una no linealidad significativa,
el error debera ser desplazado a lo largo de la curva, para ver si el indicador cumple con las
demandas para el valor de tara correspondiente la parte mas abrupta de la curva de error.

C.3.3. Ensayo de la funcion sensora (s6lo con conexion de celda de carga de seis cables).
C.3.3.1 Alcance.



Los indicadores que utilizan tecnologia de 6 cables tienen una entrada sensora que les
permite compensar variaciones en la tension de excitacién de la celda de carga debidas a
cables prolongados o cambios en la resistencia de los cables debidos a la temperatura. Sin
embargo, en contraste con el principio teérico de la funcion, la compensacion de variaciones
en la tension de excitacion de la celda de carga es limitada debido a una resistencia de
entrada limitada de la entrada sensora. Esto puede llevar a una influencia por variacion de la
resistencia del cable debida a variaciones de temperatura y resultar en un desplazamiento
significativo del rango.

C.3.3.2 Ensayo.
La funcion sensora debe ensayarse bajo las condiciones del peor de los casos, esto es:
- al maximo valor de la excitacion de las celdas de carga;

- al maximo numero de celdas de carga que pueden ser conectados (puede ser
simulado); y

- al maxima longitud de cable (puede ser simulado).
C.3.3.2.1 Numero maximo simulado de celdas de carga.

El nimero maximo de celdas de carga puede ser simulado al poner un resistor de
derivacion 6éhmica extra en las lineas de excitacion, conectado en paralelo al simulador de
celda de carga o a la celda de carga respectivamente.

C.3.3.2.2 Maxima longitud de cables simulada.

La maxima longitud de cable puede ser simulada al colocar un resistor variable 6hmico
en las seis lineas. El resistor debe ser ajustado a la maxima resistencia y longitud de cable
(dependiendo del material usado, como cobre u otros y la seccién transversal). Sin embargo,
en la mayoria de los casos alcanza con colocar el resistor solo en las lineas de excitacion y
de sensado, dado que la impedancia de entrada de la entrada de la sefial es extremadamente
alta en relacion con la de la entrada sensora. Por lo tanto la sefial de entrada es de casi cero
o al menos extremadamente pequefia en comparacion con la corriente en las lineas de
excitacion y sensoras. Con la corriente de entrada siendo cercana a cero no cave esperar un
efecto significativo, ya que la caida de tensién es despreciable.

C.3.3.2.3 Reajuste del indicador.
El indicador se debe reajustar después de instalar el resistor de simulacién de cable.
C.3.3.2.4 Determinacién de la variacién de rango.

Debe medirse el rango entre la carga (simulada) nula y maxima. Se asume que bajo las
condiciones del peor caso podria ocurrir un cambio de resistencia debido a un cambio de
temperatura que corresponda al rango total de temperatura del instrumento. Por lo tanto,
debe simularse una variacion de la resistencia ARtemp correspondiente a la diferencia entre
las temperaturas de operacién minima y maxima. La variacién de la resistencia debe ser
determinada de acuerdo con la siguiente formula:

ARTemp = Rcable X o X (Tmax - Tmin)

Recable: resistencia de un cable individual calculada de acuerdo con la formula siguiente:

Rcable = (p X |)/ A

p: resistencia especifica del material;

I: longitud del cable (en m);

A: seccion transversal (en mm?2);

o coeficiente de temperatura del material del cable en 1/K.



Después de haber ajustado el resistor 6hmico variable al nuevo valor debe calcularse el
rango entre carga nula y maxima nuevamente. Dado que la variacion puede ser tanto positiva
como negativa, deben ensayarse ambas direcciones

C.3.3.2.5 Limites de la variacion de la estabilidad de amplitud del intervalo nominal (la
variacion del rango).

Para determinar los limites de la variacion de la estabilidad de amplitud del intervalo
nominal debida a la influencia de la temperatura en el cable, deben considerarse los
resultados del ensayo de temperatura sobre el indicador. La diferencia entre el error de rango
maximo del indicador debido a la temperatura y el limite de error puede ser asignada al efecto
en el rango debido a la compensacion limitada por el dispositivo sensor. Sin embargo, este
efecto no debe causar un error de mas de un tercio del valor absoluto del maximo error
admisible multiplicado por pi.

Arango(AT) < pi x ema - Emax(AT)
mientras

Arango(AT) < /3 pi x emaabs

Si el indicador no puede cumplir con estas condiciones, la méaxima resistencia y longitud
de cable deben ser reducidas o debe escogerse una seccion transversal mayor.

La longitud de cable especifica puede informarse en m/mm? dependiendo del material
del cable.

Maximum span variation due to
temperature influence on the cable

Corrected error

Error corregido
Figura 7 CORREGIR

Variacion maxima del rango debida a la influencia de la temperatura en el cable
Carga
C.3.4. Otras influencias.
Otras influencias y restricciones deberian tomarse en cuenta para el instrumento



completo y no para los modulos.
C.4 Certificados.
C.4.1. General.

Debe darse bajo el titulo “identificacion de médulo certificado” la siguiente informacion
importante acerca del indicador: Tipo, clase de exactitud, valor del error fraccional Pi, rango
de temperatura, maximo numero de divisiones, minima tension de entrada por division de
escala de verificacion, rango de medicion, impedancia minima de celda de carga en la linea
de excitacion, impedancia maxima de celda de carga en la linea de sefial.

C.4.2. Informacion Técnica.

El informe de ensayo contendra informaciones detalladas sobre el indicador. Estos son
datos técnicos, descripcion de las funciones, caracteristicas, y una lista de control. La
siguiente informacion relevante sera listada:

A fin de verificar la compatibilidad de los mddulos al utilizar la propuesta modular (ver
3.10.2 y Anexo E) se necesita una determinada serie de datos. Esta parte contiene
informacion del indicador en la misma presentaciéon y unidades que se necesitan para
chequear facilmente los requerimientos del Anexo E.

C.4.2.1 Informacion metroldgica acerca del instrumento de pesar.
- Clase de exactitud
- Numero méximo de las divisiones de escala verificacion en n
- Rango de temperatura operativo (° C)
- Valor del error fraccional pi
C.4.2.2 Informacion eléctrica.

- Tensién de la fuente de alimentacion (V (tension principal) CA (fuente de alimentacion
de corriente alterna) o CC (fuente de alimentacion de corriente continua a bateria)).

- Forma (y frecuencia (Hz frecuencia principal)) de la fuente de alimentacion.

- Tension de excitacion de la celda de carga (V (tension principal) CA (fuente de
alimentacion de corriente alterna) o CC (fuente de alimentacion de corriente continua a
bateria)).

- Sefial de tension minima para la carga muerta (mV).

- Sefal de tension maxima para la carga muerta (mV).

- Tensién de entrada minima por la division de escala de verificacion e (pV).

- Rango de medicion minimo para la tensién (mV).

- Rango de medicion maximo para la tension (mV).

- Impedancia minima de la celda de carga (©2) (en la linea de excitacion).

- Impedancia maxima de la celda de carga (Q2) (en la linea de sefal).
C.4.2.3 Sistema de deteccion.

Existente o no existente.
C.4.2.4 Cable de senal.

El cable adicional entre el indicador y la celda de carga o la caja de union de la celda de
carga respectivamente (s6lo permitido con indicadores que utilicen un sistema de seis cables,
es decir, el sistema de deteccion) se especificara de la siguiente forma:

- material (cobre, aluminio, etc.)



longitud (m)
seccion (mm?)

longitud especifica (m/mm?) cuando el material (cobre, aluminio, etc) es el mismo.

resistencia 6hmica méxima por cada hilo



ANEXO C
(obrigatorio para modulos ensaiados separadamente)

ENSAIOS E CERTIFICACAO DE INDICADORES E DISPOSITIVOS
ANALOGICOS PROCESSADORES DE DADOS COMO MODULOS DE
INSTRUMENTOS DE PESAGEM NAO-AUTOMATICOS

C.1 Exigéncias aplicaveis

Seguindo, se o termo “indicador" é usado com o mesmo significado que
dispositivos analdgicos de processamento de dados.

As exigéncias de 3.10.4.devem ser observadas nas familias de indicadores.

As exigéncias seguintes se aplicam aos indicadores:

3.1.1 Classes de exatiddo

3.1.2 Valor minimo do intervalo da escala de verificagdo

3.2 Classificacéo dos instrumentos

3.3 Exigéncias adicionais para instrumentos de multi-intervalo e de faixas multiplas
3.4 Dispositivos indicador auxiliar

3.5 Erro maximo admissiveis

3.6.1 Fidelidade

3.9.2 Temperatura

3.9.3 Fontes de alimentacéo

3.10 Ensaios e exames de evolucédo de modelo

4.1 Exigéncias gerais de construcao

4.1.1 Adaptacéao

4.1.2 Seguranca

4.2 Indicador de resultados de pesagem

4.3 Dispositivo indicador analdgico

4.4 Dispositivo indicador digital e de impresséo

4.5 Dispositivos de retorno a zero e manutengao de zero

4.6 Dispositivo de tara

4.7 Dispositivo de tara pré-determinado

4.9 Dispositivos de verificagdo auxiliar (removivel ou fixo)

4.10 Selecdo de faixas pesagem em um instrumento de multiplas faixas
4.11 Dispositivos para selecdo (ou conexdo ) entre varios receptores de carga -
transmissores de carga e varios dispositivos medidores de peso

4.12 Instrumento comparador de mais e menos

4.13 Instrumento para vendas diretas ao publico

4.14 Exigéncias adicionais para instrumentos para vendas diretas ao publico

computadores de preco

4.16 Instrumento etiquetador de preco
5.1 Exigéncias gerais



5.2 Reacéao a falhas significativas

5.3 Exigéncias funcionais

5.4 Evolucao de desempenho e estabilidade da faixa

5.5 Exigéncias adicionais para dispositivos eletronicos controlados por software

Neta: Especialmente para PCs, a categoria e 0S ensaios necessarios de acordo
com Tabela 11 deve ser observado.

C.1.1 Classe de exatidao

O indicador deve ter a mesma classe exatiddo que o instrumento de pesagem com
que se utilizard. Um indicador de classe @ pode também ser usado em um
instrumento de pesagem de classe am agindo de acordo com 0s requisitos de

classe am )

C.1.2 Nameros de valores de divisdo de verificagdo (n)

O indicador deve possuir um numero de valores de divisdo de verificagao igual ou
maior gue o instrumento de pesagem que se ensaiara.

C.1.3 Faixa de temperatura

O indicador deve ter faixa de temperatura igual ou maior que o instrumento de
pesagem que se ensaiara.

C.1.4 Faixa do sinal de entrada

A faixa do sinal analégico de saida das células de carga conectadas que compde
a plataforma de pesagem deve estar dentro da faixa do sinal de entrada como
especificado no indicador.

C.1.5 Minimos sinal de entrada por intervalo de verificagéo

O minimo sinal de entrada por divisdo de verificacdo (uV) para o qual esta
especificado no indicador deve ser igual ou menor que o sinal analégico de saida
das células de carga conectadas que compde a plataforma de pesagem divididas
pelo numero de divisbes no instrumento de pesagem

C.1.6 Faixa de impedancia da célula de carga

A impedancia resultante das células de carga conectadas ao indicador deve estar
dentro do intervalo para o qual esta especificado no indicador.

C.1.7 Maximos comprimento do cabo



Quando o cabo deve ser prolongado a varias células da carga estdo conectados
por meio de uma caixa da juncdo (para células da carga) separadas devem ser
usados indicadores que implementem tecnologia de seis fios de sensitividade
remota (da tensdo da excitacdo da célula da carga). O comprimento do cabo
(adicional) entre a célula da carga ou a caixa da juncdo da célula da carga e do
indicador ndo deve exceder o comprimento maximo especificado no indicador. O
comprimento méximo do cabo depende do material e da secao transversal do fio
individual, e também deve ser expresso pela maxima resisténcia do fio, dado em
unidades de impedancia.

C.2 Principios gerais de ensaio

Alguns ensaios podem ser realizados com uma célula de carga ou um simulador,
mas ambos tém de cumprir as exigéncias de A.4.1.7. Porém os ensaios de
perturbacdo deveriam ser realizados com uma célula de carga ou uma plataforma
de pesagem com célula de carga segundo o caso mas realista -

Para o ensaio de uma familia de indicadores em principio, deve aplicar as
providéncias descritas em 3.10.4. Atencéo especial a possiveis comportamentos
distintos do EMC de temperatura e das distintas variaveis.

C.2.1 Condigdes de pior caso

Para limitar o nidmero de ensaios, o indicador deve ser ensaiado dentro do
possivel sobre condi¢cdes que cubram a maxima faixa de aplicacfes. Isto significa
gue a maioria dos ensaios deve ser realizada sob as condi¢des de pior caso.

C.2.1.1 Minima sinal de entrada para valores de divisdo de verificacéo €

O indicador deve ser ensaiado a um sinal de entrada minima (normalmente

minima tensdo entrada) por valor de divisdo de verificacdo €, especificado pelo
fabricante. E assumido que isto € o pior caso para o ensaio de desempenho (ruido
intrinseco que cobre o sinal de saida da célula de carga) e também para os
ensaios de perturbacdo (razdo de saida desfavoravel e por ex.nivel de tenséo de
alta freqtiéncia).

C.2.1.2 Minima carga morta Simulada

A carga morta simulada deve ser o valor minimo especificado pelo fabricante. Um
sinal de entrada baixo do indicador cobre a faixa maxima de problemas
relacionados com a linearidade e outras propriedades significantes. A
possibilidade de um desvio de zero com uma carga morta maior € considerada
como um problema menos significativo. Porém, deve ser considerada a
possibilidade de problemas com o valor maximo de carga morta (por exemplo
saturacdo do amplificador de entrada).



C.2.2 Ensaio de impedancia alta ou baixa de células de carga simuladas

O ensaio de perturbacéo (ver 5.4.3) deve ser realizado com uma célula de carga
em vez de um simulador e com o valor pratico maior que da impedancia (pelo
menos 1/3 da maior impedancia especificada) para a(s) célula(s) de carga serrem
conectadas segundo especificagdes do fabricante. Para o ensaio “Imunidade para
campos eletromagnéticos radiados” ensaios de célula(s) de carga devem ser
colocados dentro da area uniforme (IEC 61000-4-3 ) dentro da camara anecodica.
O cabo da célula(s) de carga ndo deve desligado porque se supde que a célula(s)
de carga € uma parte essencial do instrumento de pesagem e ndo um periférico
(veja também figura 6 em IEC 61000-4-3 que mostra a disposi¢cdo do ensaio de
um médulo EUT).

Os ensaios de influéncia (veja 5.4.3) devem ser executados usando uma célula de
carga ou um simulador. Porém a célula de carga ou simulador ndo deve ser
exposto a influéncia durante os ensaios (ex. simulador est4 fora da camara de
climatica). Os ensaios de influéncia devem ser realizados a menor impedancia
da(s) célula(s) de carga conectadas segundo especificacdes do fabricante.

A tabela 7 seguinte indica qual ensaio deve ser executado com a menor
impedancia (baixo) e igualmente com o maior valor pratico da impedancia (alto).

Tabela 7



Artigo Artigo(titulo) Fracdo |Impedancia nv /e
de pi
A.4.4 Desempenho de pesagem 0.3..0.8 baixo min
A45 Dispositivo indicador multiplo
Analogo 1 baixo min
Digital 0 baixo min
A.4.6.1 Exatiddo de pesagem com tara baixo min
A.4.10 Repetibilidade baixo min/max * *)
A5.2 Ensaio de tempo de aquecimento |0.3.. 0.8 baixo min/max * *)
A.5.3.1 | Temperatura (efeito em amplificagao) |0.3.. 0.8 baixo min/max * *)
A.5.3.2 Temperatura (efeito em carga nula) |0.3.. 0.8 baixo min
A.5.4 Variacfes de tenséo e energia 1 baixo min
3.95 Outras influéncias
B.2.2 Estado estavel de calor umido 0.3..0.8 baixo min/max * *)
B.3.1 Reducéo de energia( rapidamente) 1 alto *) min
B.3.2 Transientes Elétricos 1 alto *) min
B.3.3 Transitérias (se aplicavel) 1 alto *) min
B.3.4 Descarga eletrostatica 1 alto *) min
B.3.5 Imunidade para campos 1 alto *) min
eletromagnéticos radiados
B.3.6 Imunidade para campos de radio 1 alto *) min
frequéncia conduzidas
B.3.7 Requisitos EMC especiais para 1 alto *) min
instrumentos alimentados por uma
fonte provenientes de um veiculo
B.4 Ensaio de lapso de estabilidade 1 baixo min

*) O ensaio deve ser realizado com célula de carga.
**)Veja C.3.1.1

A impedancia da célula de carga a que se refere este anexo é a impedancia de
entrada da célula de carga que € a impedancia que esta conectada entre as linhas

de sinal.

C.2.3 Equipamento periférico

O fabricante deve prover o equipamento periférico para demonstrar o correto




funcionamento do sistema ou sub-sistema e que ndo seja possivel o uso
fraudulento nos resultados de pesagem.

Ao realizar ensaios de perturbagdo, em equipamentos periféricos devem ser
conectados a todas distintas as interfaces. Porém, se ndo dispbe de todos o0s
equipamentos periféricos opcionais estdo disponiveis ou estes ndo podem ser
colocados no local de ensaio (especialmente ao ter que o0s colocar na area
uniforme durante ensaios de campos radiados), entdo pelo menos os cabos
devem ser conectados as interfaces. Os tipos e comprimentos dos cabos devem
ser especificados no manual autorizado pelo fabricante. Se na especificagdo
permitir comprimentos de cabos maiores que 3 metros, 0S ensaios com
comprimentos de 3 metros séo considerados como sendo suficiente.

C.2.4 Ajuste e ensaio de desempenho

O ajuste deve ser realizado como descrito pelo fabricante. Ensaios de pesagem
devem ser realizados com pelo menos cinco cargas (simulacdes) diferentes que
alcancam desde do zero ate a maxima capacidade de valores de divisdo de
verificacdo (e) com a minima tensdo de entrada para e (para indicadores de alta
sensibilidade possivelmente também com a maxima tensdo de entrada para e,
veja C.2.1.1). E preferivel escolher pontos perto dos pontos de troca dos limites de
erro.

C.2.5 Indicagdo de com um valor de divisdo menor que e

Se um indicador possui um dispositivo que indique o valor de peso com um valor
de divisdo menor (ndo maior que 1/5 x pi x e, em modo de alta resolucdo), este
dispositivo pode ser usado para determinar o erro. Também pode ser ensaio do
em modo de servigco aonde as contas—AD sejam dadas. Se estiver sendo usado
algum outro dispositivo isto deve ser anotado no Relatério de Avaliacao.

Antes dos ensaios deve ser verificado que este modo de indicagao é satisfatorio
para estabelecer os erros de medi¢cdo. Se o modo de alta resolugédo nao cumpre
com estes requisitos, deve usar uma célula de carga, pesos e pesos pequenos
adicionais para determinar os pontos de troca com uma incerteza melhor que (1/5)
X pixe.(vejaA.d.4.4).

C.2.6 Simulador de célula de carga



O simulador deve ser apropriado para o indicador. O simulador deve ser calibrado
para a tensdo de excitacdo do indicador (tensdo de excitacdo de CA significa
calibracdo de CA).

C.2.7 Fragdes pi

A fracdo padréo é pi = 0.5 do maximo erro admissivel do instrumento completo,
porém, pode variar entre 0.3 e 0.8.

O fabricante deve fixar a fracdo pi que entdo é usada como uma base para os
ensaios para os quais uma faixa de pi € nomeada (veja tabela C.2.2).

C.3. Ensaios

As partes relevantes informadas no ensaio (veja C.1) e a lista de controle de
OIML R76 2 devem ser usadas para um indicador. As partes ndo relevantes da
lista de controle OIML R76 2 (exigéncias):

7.15.1
3.9.1.1
4.17.1
4.17.2
4123
4.13.10
F.1
F.2.4
F.2.5
F.2.6

C.3.1 Temperatura e ensaios de desempenho



Em principio, o efeito de temperatura na amplificacdo e controlado de acordo com
0 seguinte procedimento:

- Realize o procedimento de ajuste prescrito a 20 °C;

- Mude a temperatura e verifique que os pontos de medicdo estdo dentro dos
limites de erro depois da correcdo da mudanca de zero.

Este procedimento deve realizar-se a maior amplificacdo e a menor impedancia
para as quais o indicador pode ser ajustado. Porém, essas condi¢cdes devem
assegurar que a medicdo pode ser executada com tal uma precisdo
suficientemente para assegurar que as nao linearidades encontradas na curva de
erro ndo sao causadas pelo equipamento usado.

No caso em que nao poder ser alcancar de esta exatiddo (por exemplo, com
indicador de alta sensibilidade) o procedimento deve ser realizado duas vezes
com o minimo sinal de entrada por divisdo de verificacdo (C.2.1.1):uma medi¢cao
em condicfes de temperatura normal, tomando ao menos 5 pontos distribuidos
em toda faixa de medic&o, outra em condi¢cOes de temperatura extrema, tomando
a leitura dos mesmos pontos que a temperatura normal.

A troca da amplificacdo devido a temperatura e aceitavel se as diferencas entre as
medi¢c6es no mesmo ponto estdo dentro do erro maximo admissivel.

O efeito da temperatura sobre a indicacdo de carga nula é a influéncia de variacéo
de temperatura no zero expresso em mudancas do sinal de entrada em pV. O
ajuste de zero se calcula com ajuda de uma linha reta que atravesse as indicacdes
a duas temperaturas adjacentes. E o ajuste de zero deve ser menor que pixe /5
K

C.3.1.1 Ensaios com amplificacao alta e baixa

Se a tensdo de entrada minima por valor de divisdo de verificacdo € muito baixa,
por ex. menor ou igual a 1 uV/e, pode ser dificil de encontrar um simulador
satisfatorio ou célula de carga para determinar a linearidade. Se o valor da fragao
pi € 0,5 para um indicador com 1 uV/e o erro maximo admissivel para cargas
simuladas menores que 500 e € 0,25 pV/e. O erro do simulador ndo deve causar
efeito que exceda 0,05 puV/e ao menos a repetibilidade deveria ser igual ou melhor
que 0,05 pV/e.



(a) A linearidade do indicador € ensaiada na faixa de entrada completa.

Exemplo: um indicador tipico com uma fonte de energia de excitagdo de uma
célula de carga de 12 V tem uma faixa de medicdo de 24 mV. Se o indicador é
especificado para 6000e a linearidade pode ser ensaiada com
24 mV/6000 e = 4 pVle.

(b) Com o mesma configuragdo deve-se medir o efeito de temperatura sobre a
amplificacdo, durante o ensaio de temperatura estatico e durante o ensaio estado
estavel de calor umido.

(c) Depois de ajustar o indicador é com a minima carga morta especificada e com
a minima tensdo de entrada por valor de divisdo de verificagdo e. Suponha que
este valor seja 1 uV/e e que pelo menos 25% da faixa de entrada sdo usados.

(d) Agora o indicador deve ser ensaiado com uma tensédo de entrada mais perto
de 0 mV e perto de 6 mV. A indicacdo a ambas as tensdes de entrada é registrada
a 20 °C, 40 °C, -10 °C, 5 °C e 20 °C. A diferenca entre a indicagdo a 6 mV
(corrigida para a indicacdo a 0 mV) a 20 °C e as indicacdes corrigidas as outras
temperaturas sdo introduzidas em um grafico.Os pontos encontrados sao
conectados ao ponto zero por meio de curvas da mesma forma da figura como
esses encontrados (a) e (b). As curvas tracadas devem estar dentro do erro
envolvente para 6000 e.

(e) Durante este ensaio o efeito da temperatura na indicacédo de carga nula pode
ser também medida para ver se o efeito e menor que pi x 1e/ 5 K.

(f) Se o indicador cumpre os requisitos mencionados acima e obedece também
3.9.2.1, 3.9.2.2, 3.9.2.3 e obedecem as exigéncias do ensaio de temperatura
estatica e ensaio de calor umido em estado estacionario.

C.3.2 Tara

A influéncia de tara no desempenho do ensaio de pesagem depende
exclusivamente da linearidade da curva de erro. A linearidade se determina
guando se realizam os ensaios de desempenho de pesagem normal. Se a curva
de erro mostra uma nao linearidade significante, o erro deve ser desprezado ao
longo da curva, para ver se o indicador cumpre com as demandas de valor de tara
gue corresponde com a parte mais ingreme da curva de erro.



C.3.3 Ensaio da funcédo de compensacao (sense function) (apenas com a
conexdao da célula de carga a seis cabos)

C.3.3.1 Descricao

Indicadores que usam tecnologia de 6-cabos tém uma entrada no sentido que
permite o indicador compensar as tensdes de excitacdo da célula de cargas
devido a cabos prolongados ou mudancas de resisténcia de cabo devido a
temperatura. Porém, em contraste com o principio teérico de funcdo, a
compensacdo das variacdes na tensdo de excitacdo da célula de carga esta
limitada devido a uma resisténcia de entrada da entrada de sentido. Isto pode
conduzir a uma influéncia por variagéo de resisténcia de cabo devido a varia¢des
de temperatura e pode resultar em um desajuste significante na faixa.

C.3.3.2 Ensaio

A funcd@o de compensacao (sense function) deve ser ensaiada sob as condicdes
de pior caso de que é a carga da excitacdo maxima de cela de carga (simulando o
namero de maximo de células de carga que podem ser conectadas) e o
comprimento de cabo de maximo ser& simulado.

Maximo valor de excitacdo de células de carga

Maximo numero de células de carga que podem ser conectados(pode ser
simulado)

Maximo comprimento do cabo (pode ser simulado)

C.3.3.2.1 Numero maximo simulado de celas de carga

O numero de maximo de células de carga pode ser simulado ao por um resistor de
derivacdo Ohmica extra em linha de excitacdo, conectada em paralelo ao
simulador da célula de carga e a célula de carga respectivamente.

C.3.3.2.2 Maximo comprimento de cabo (simulado)



O maximo comprimento do cabo pode ser simulado colocando um(s) resistor (es)
variavel ohmic em todas as seis linhas. O(s) resistor(es) deve ser ajustado a
méaxima resisténcia e comprimento de cabo (dependendo do material usado, por
exemplo como cobre ou outros e da seccéo transversal). Porém, na maioria dos
casos é suficiente colocar um anico resistor nas linhas de excitagdo e de sentido
(sense input), como a impedancia do sinal de entrada notavel é extremamente alta
em comparacao a entrada de sentido. Entéo o sinal de entrada corrente esta perto
de zero ou pelo menos extremamente pequeno em comparagdo a corrente de
excitagdo e linhas de sentido. O sinal de entrada da corrente estando perto de
zero nenhum efeito significante pode ser esperado, desde que a queda de tensdo
seja desprezivel.

C.3.3.2.3 Reajuste do indicador

O indicador deve ser reajustado depois de instalar o resistor de simulacdo do
cabo.

C.3.3.2.4 Determinacdao da variagao da faixa

Deve se medir a faixa entre a carga (simulada) nula zere e a maxima. E assumido
que estao condi¢cdes de pior caso, para uma mudanca de resisténcia devido a uma
mudanca de temperatura que corresponde a faixa de total de temperatura do
instrumento. Por outro lado, deve simular uma variacéo da resisténcia ARtemp que
corresponde a diferenca entre temperatura operacdo minimo e maximo. A
variacao esperada de resisténcia deve ser determinada de acordo com a formula
seguinte:

ARTemp = Rcable X o X (Tmax. Tmin)

Rcable: resisténcia de cabo individual, calculada de acordo com a féormula seguinte,:
Recable = (p X I) /A

p: resisténcia especifica do material

I: comprimento do cabo (em m)

A: seccéo transversal (em mm2)

o coeficiente de temperatura do material de cabo em 1/K



Depois de ter ajustado o(s) resistor(es) ohmic variavel ao novo valor deve calcular-
se a faixa entre carga nula e a maxima novamente. Desde que a variacdo possa
ser positiva ou negativa deve ser ensaiadas em ambas as direcdes.

C.3.3.2.5 Limites de variacao da faixa

Para determinar os limites de variacao de faixa devido a influéncia de temperatura
no cabo, deve ser considerados os resultados os ensaios de temperatura sobre o
indicador. A diferenca entre o erro de faixa maximo do indicador devido a
temperatura e o limite de erro pode ser nomeada ao efeito a extensdo devido a
compensacao limitada pelo dispositivo de sensor. Porém, este efeito ndo deve
causar um erro de mais de um terco do que o valor absoluto do maximo erro
admissivel multiplicado através de pi.

Afaixa (AT) < (pix ema - Emax(A T)
enquanto
A faixa(AT) < 1/3 pi x emaabs

Se o indicador ndo pode cumprir com estas condicfes, a maxima resisténcia e
comprimento do cabo devem ser reduzidas ou deve ser escolhida uma secédo
atravessada maior.

O comprimento de cabo especifico pode ser dado na forma de m/mm,?
dependendo do material do cabo.

Maximum span variation due to
temperature influence on the cable

Corrocted error

Figura
C.3.4 Qutras influéncias

Outras influéncias e restricbes devem ser levadas em conta para instrumentos



completos e nao para os médulos.

C.4 Certificados Mercosul
C.4.1 Geral

Serdo dadas as informacdes importantes seguintes sobre o indicador
“Identificagdo do modulo certificado": tipo, classe de exatiddo, valor do erro
fracionario de pi, faixa de temperatura, niumero maximo de divisées, minima
tensdo de entrada para valor de divisdo de verificacdo, faixa de medicéo,
impedancia minima da célula de carga na linha de excitacédo , impedancia maxima
da célula de carga na linha de sinal.

C.4.2 Informacao técnica

O relatorio de avaliagdo contera informacdes detalhadas sobre o indicador. Estes
sdo dados técnicos, descricdo das fungdes, caracteristicas, e a lista de controle.
As seguintes informagdes pertinentes sao listadas:

A fim de compatibilizar os moédulos e utilizar a proposta modular(ver 3.10.2 e
Anexo E)se necessita determinar uma serie de dados.Esta parte contem
informacéo do indicador e a mesma apresentacao e unidades que devem estar de
acordo com o Anexo E

C4.2.1 Informacao metrolégica acerca do instrumento de pesagem
Classe de exatidao

Numero méximo de divisdes de verificagdo n

Faixa de temperatura operacional (°C)

Valor do erro fracionario pi

C.4.2.2 Informacéo elétrica

- Voltagem de fonte d energia (CA de V ou DC)

- Forma (e) frequéncia (Hz) da fonte de energia

- Carga de voltagem de excitacdo de cela (CA de V ou DC)
- Voltagem notavel minima para carga morta (mV)

- Maximo voltagem notavel para carga morta (mV)

- Absorcao-voltagem minima para valor de divisédo de verificacéo e (1V)
- Faixa medidora de voltagem minima (mV)

- Voltagem méxima de faixa de medicdo (mV)

- Impedancia de célula de carga minima (mV)

- Impedancia de célula de carga maxima (mV)

C.4.2.3 Sistema de deteccao
Existindo ou ndo existindo



C.4.2.4 Cabo de sinal

Cabo adicional entre o indicador e a célula de carga ou a carga caixa juncao
respectivamente (sé permitida com indicadores que utilizem um sistema de seis
cabos, i.e. sistema de sentido) seré especificado como segue:

- material (cobre, aluminio etc.)

comprimento (m)

secao atravessada (mm2) (ou)

- comprimento especifico (m/mm2) quando o material (cobre, aluminio etc.) é fixo
(ou)

- resisténcia de ohmic de méximo por um unico fio



ANEXO D
(Obligatorio para modulos sometidos a ensayo por separado)

ENSAYO Y CERTIFICACION DE DISPOSITIVOS DIGITALES DE
PROCESAMIENTO DE DATOS E INDICADORES DIGITALES COMO
MODULOS DE INSTRUMENTOS DE PESAR NO AUTOMATICOS.

D.1 Requerimientos aplicables.

D.1.1. Requerimientos para dispositivos digitales de procesamiento de datos,
terminales e indicadores digitales
Los siguientes requerimientos son de aplicaciébn para los moédulos de
instrumentos de pesar segun correspondan:

3.3 Requisitos adicionales para los instrumentos de multiples valores de

division.

3.9.3. Fuente de alimentacion.

3.9.5. Otras magnitudes de influencia y limitaciones.

3.10 Aprobacion de modelo: ensayos y evaluacion

4.1 Requisitos generales para la construccion.

4.2 Indicacion de los resultados de peso (no para dispositivos que
procesan datos digitales).

4.4 Dispositivos indicadores e impresores digitales. (no para dispositivos
gue procesan datos digitales).

4.5 Dispositivos de puesta en cero y dispositivo de mantenimiento del
cero.

4.6 Dispositivo de tara.

4.7 Dispositivo de predeterminacion de tara.

4.10 Seleccion de los rangos de pesaje en un instrumento con rangos
multiples

4.11 Dispositivos de seleccion (o de conmutacion) entre varios
dispositivos receptores-transmisores de carga y varios dispositivos
medidores de carga.

4.13 Instrumentos para la venta directa al pablico.

4.14 Requerimientos adicionales para los instrumentos con indicacion de
precio para la venta directa al publico.

4.16 Instrumento etiquetador de precio.

5.1 Requisitos generales.

5.2 Reaccién ante fallas significativas.

5.3 Requisitos de funcionamiento.

5.4 Ensayo de funcionamiento y de estabilidad de amplitud de intervalo

nominal
5.5 Requisitos adicionales para dispositivos electronicos controlados por
software.
8.2.1.2 Documentos descriptivos.



D.1.2. Requerimientos complementarios.

D.1.2.1 Fraccion de los limites de error.
Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, las terminales y los
indicadores digitales son médulos puramente digitales. Para esos moédulos,
la fraccién es p; = 0.0 del error maximo admisible del instrumento completo.

D.1.2.2 Clase de exactitud.
Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, las terminales y los
indicadores digitales son moddulos puramente digitales. Por consiguiente,
pueden ser usados con instrumentos de pesar de todas las clases de
exactitud. Sin embargo, deberan tenerse en cuenta los requisitos pertinentes
a la clase de exactitud del instrumento de pesar con el cual sera usado.

D.2 Principios generales de ensayo.

D.2.1 Generalidades

Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, las terminales y los
indicadores digitales son modulos puramente digitales. Por consiguiente el
disefio y la construccion seran de acuerdo a la documentacion presentada
(8.2.1.2); las funciones e indicaciones de acuerdo a los requisitos
mencionados en E.1.1., y los ensayos de funcionamiento bajo perturbaciones
de acuerdo a E.3. deben ser realizados.

Sin embargo, todos los valores indicados y todas las funciones que son
transmitidas y/o emitidas mediante la interfase seran sometidas a ensayo si
son correctas y estan realizadas conforme a esta Reglamentacion.

D.2.2. Dispositivo de simulacion.
Para el ensayo de estos modulos el dispositivo simulador, debera conectarse
a la interfase de entrada del médulo de modo que todas las funciones
puedan ser verificadas.

D.2.3. Dispositivo indicador.
Para ensayar un dispositivo digital de procesamiento de datos se debera
conectar un indicador digital o una terminal adecuados para indicar los
respectivos resultados del pesaje y para realizar todas las funciones del
ma&dulo de pesar.

D.2.4. Interfase
Se aplican los requerimientos de 5.3.6 para todas las interfases

D.2.5. Dispositivo periférico.
El dispositivo periférico deberd ser suministrado por el solicitante para
demostrar el funcionamiento correcto del médulo y que los resultados de
pesada no sean influenciados por estos dispositivos periféricos fuera de los
limites admisibles establecidos en este reglamento.



Cuando se llevan a cabo ensayos de funcionamiento bajo perturbacion el
dispositivo periférico debe estar conectado a todas las interfases.

D.3 Ensayos.
Para estos modulos deberan realizarse los siguientes ensayos del Anexo Ay
B:

Variaciones de Tension. A.5.4.

Reduccion e interrupcion de corta duracion de la tension de alimentacion de
Corriente Alterna (CA). B.3.1.

Rafagas. B.3.2.

Transitorios de voltaje (si es aplicable). B.3.3.

Descargas electroestaticas. B.3.4.

Inmunidad a campos de radiacion electromagnética. B.3.5.

Inmunidad a campos de radio frecuencia conducidos (por la linea o 1/0O).
B.3.6.

Requisitos EMC especiales para instrumentos alimentados por una fuente
proveniente de un vehiculo automotriz. B.3.7.

D.4 Certificados MERCOSUR (Conforme con la Resolucion GMC\MERCOSUR
No. 60/02)

D.4.1General

El certificado debe contener informaciéon comuan y datos sobre la autoridad
que lo emite, el fabricante y el médulo de pesaje.

D.4.2 Informe de ensayo

El informe de ensayo de Anexo | del presente reglamento debe contener
informacion detallada sobre el médulo de pesar. Esta consiste en datos
técnicos, descripcion de las funciones, caracteristicas y la lista de control del
Anexo | del presente reglamento. A continuacidn se detalla toda la
informacion relevante:

Informe No.: ...

Examen de Tipo de un Maodulo de un instrumento de pesar no
automatico ...

Autoridad emisora: nombre, domicilio, persona responsable

Fabricante: nombre, domicilio

Tipode médulo: L

Requerimientos de ensayo: Reglamento MERCOSUR Ne°...

Resumen del examen: Médulo ensayado separamente, p; = 1,0,
dispositivo conectado para indicar los resultados de pesadas y para operar



los médulos, perifericos conectados, resumen de los resultados del ensayo.

Evaluador: nombre, fecha, firma

Tabla de contenidos:
Este informe pertenece Certificado MERCOSUR N°... (Conforme con la

(o]

9

Resolucion GMC\MERCOSUR No. 60/02)

Informacion general concerniente al modelo de médulo:
Descripcidn de estructuras mecanicas, celda de carga, dispositivo
procesador de datos analdgico, interfases.

Funciones, prestaciones y dispositivos de modulo de pesaje:
Dispositivos de ajuste de cero, dispositivos de tara, modulo de pesar de
multi intervalo, rangos de pesado diferentes, modos de operacion, etc.

Datos técnicos: rangos de tara, etc.
Documentos: Lista de documentos

Interfases: Tipo y cantidad de interfases para el dispositivo indicador y
operativo (terminal), para dispositivos periféricos y para otros dispositivos.
Todas las interfases estan protejidas de acuerdo al apartado 5.3.6.1.

Dispositivos conectables: Detalle de los dispositivos conectables

Marcas de control: Detalle de los precintos y marcas de verificacion
requeridos

Equipamiento de ensayo: Informacién concerniente al equipamiento de
ensayo usado para la evaluacién de tipo de
este médulo. Informacién sobre la calibracion.

Comentarios sobre los ensayos:

10 Resultados de la mediciébn:  Formularios de Anexo |

11 Requisitos técnicos: Lista de control de Anexo |



ANEXO D
(Obrigatério para médulos submetidos a ensaios em separado)

Ensaio e certificagcéo de dispositivos digitais de processamento de
dados; terminais e indicadores digitais como mdédulos de instrumentos
de pesagem nao automaticos.

D.1 Exigéncias aplicaveis

D.1.1 Exigéncias para dispositivos digitais de processamento de dados,
terminais e indicadores digitais.

As seguintes exigéncias se aplicam a estes modulos desde que aplicaveis:

3.3 Exigéncias adicionais para um instrumento com mdultiplas divisdes
3.9.3 Fonte de alimentacao

3.9.5 Outras grandezas de influéncia e restricdes

3.10 Ensaios de aprovacdo de modelo (tipo) e exames

4.1 Exigéncias gerais de construcao

4.2 Indicacdo de resultados de pesagem (exceto para dispositivos
digitais de processamento de dados)

4.4 Dispositivos de indicacao digital e de impressao(exceto para dispositivos digitais
de processamento de dados)

4.5 Dispositivos de retorno a zero e manutencao de zero

4.6 Dispositivo de tara

4.7 Dispositivo de tara pré-determinada

4.10 Selecdo de faixas de pesagem em um instrumento de mdultiplas
faixas

4.11 Dispositivos para selecdo ou comutagdo entre varios
receptores-transmissores de carga e varios dispositivos de medicao
de carga

4.13 Instrumento de venda direta ao publico

4.14 Exigéncias adicionais para um instrumento de venda direta ao publico
com indicagéo de preco

4.16 Instrumento etiquetador de precos

5.1 Exigéncias gerais

5.2 Reagbes em caso de falhas significativas (mudar no texto principal)

5.3 Exigéncias de funcionamento

5.4 Ensaios de desempenho e de estabilidade da amplitude da faixa

nominal

5.5 Exigéncias adicionais para dispositivos eletronicos controlados por

software

8.2.1.2 Documentos descritivos



D.1.2 Exigéncias complementares
D.1.2.1  Fragé&o de limites de erro

Dispositivos digitais de processamento de dados; terminais e
indicadores digitais sdo modulos puramente digitais. Para esses modulos de
pesagem, a fracdo é pi = 0.0 do erro maximo admissivel do instrumento
completo.

D.1.2.2 Classe de exatidao

Dispositivos digitais de processamento de dados; terminais e
indicadores digitais sdo modulos puramente digitais. Por tanto podem ser
usados em instrumentos de pesagem de todas as classes de exatiddo. Deve
se levar em conta as exigéncias pertinentes a classe de instrumento de
pesagem com qual sera ultilzado.

D.2 Principios gerais de ensaio
D.2.1 Generalidades

Dispositivos digitais de processamento de dados; terminais e indicadores
digitais sdo modulos puramente digitais.Entretanto, desenho e construcao de
acordo com a documentacdo apresentada (8.2.1.2); as funcdes e indicacdes
de acordo com as exigéncias mencionadas em E.1.1 e os ensaios de
perturbacdo de acordo com E.3 devem ser realizados.

Entretanto, todos os valores indicados e todas as fungbes que sé&o
transmitidas e/ou emitidas mediante uma interface devem ser verificadas se
estdo corretas e em conformidade com este regulamento.

D.2.2 Dispositivo simulador

Para ensaiar estes modulos um dispositivo simulador adequado deve ser
conectado a interface de entrada do modulo de modo que todas as funcdes
possam ser verificadas.

D.2.3 Dispositivo indicador

Para ensaiar um dispositivo digital de processamento de dados deve ser



conectado um inicador digital ou um terminal adequado par indicar os
respectivos resultados de pesagem e para realizar todas as funcoes do
modulo de pesagem.

D.2.4 Interface

Aplicam-se as exigéncias de 5.3.6 para todas as interfaces.
D.2.5 Dispositivos periféricos
Os dispositivos periféricos devem ser fornecidos pelo requerente para demonstrar o
correto funcionamento do médulo e que os resultados de pesagem nao sejam
influenciados por estes dispositivos e que ndo ultrapassem os limites admissiveis
estabelecidos neste regulamento...
Quando da realizacéo dos ensaios de perturbacéo os dispositivos periféricos devem
estar conectados a todas as interfaces.

D.3 Ensaios

Para estes modulos os seguintes ensaios, de acordo com AnexoA e AnexoB
devem ser realizados.

VariacOes de tensao *) A.5.4

Voltagem de mains de CA imerge e interrup¢des curtas * *) B.3.1
Estouros * *) B.3.2

Onda (se aplicavel) * *) B.3.3

Descarga eletrostatica * *) B.3.4

Imunidade a campos eletromagnéticos radiados * *) B.3.5
Imunidade a campos de radiacéo eletromagnética * *) B.3.6

D.4 Certificados
D.4.1 Generalidades
O certificado deve conter informac¢des comuns e dados sobre a autoridade

emissora, o fabricante e o modulo de pesagem.

D.4.2 Relat6rio de ensaio

O relatdrio do ensaio do anexo presente ao regulamento deve conter



informacgé&o detalhada acerca do modulo de pesagem,tais como: a informacao
técnica, a descricdo das fun¢des, caracteristicas, peculiaridades e a lista de
verificacdo do anexo presente ao regulamento.A continuagéo da lista para toda a

informagao relevante.

Relatorio n°:

Descricdo do modelo para exame: Modulo de um instrumento de pesagem nao
automatico.................

Autoridade emissora: nome, endereco, nome do responsavel
Fabricante: nome, endereco,

Modelo de mdédulo:

Exigéncias: Regulamento Mercosul N° XXX

Resumo dos exames: modulos submetidos a ensaios separadamente, pi = 1.0,
dispositivos conectados para indicar os resultados de pesagem.....

Examinador: nome, data, assinatura
Tabela contendo:
Este relatério pertence Certificado Mercosul N° XXX

1 Informacéo geral concernente ao modelo(tipo) do mdédulo: descricdo das
estruturas mecanicas, das células de carga, do dispositivo de processamento de
dados, interfaces.

2 Funcdes, instalacdes e dispositivos do modulo: dispositivos de retorno a
zero, dispositivos de tara, funcéo de multipla diviséo, faixas de pesagem diferentes,
modos de operacao, etc.

3 Informacdo técnica: tabela de classe exatidao, tara e faixa de temperatura etc.

4 Documentos: Lista de documentos

5 Interfaces: tipos e quantidades de Interfaces, para dispositivos periféricos e para
outros dispositivos. Todas as interfaces sao protetoras e estdo de acordo com o
subitem 5.3.6.1.

6 Dispositivos de Conexdao: detalhes dos dispositivos de conexao.

7 Marcas de controle: detalhes dos selos e marcas de verificagao requeridas.



8 Equipamento de ensaio: Informacdo concernente ao equipamento de ensaio
usado para avaliacdo do modelo (tipo) do médulo. Informacédo sobre calibragdo do
equipamento.

9 Observacdes sobre 0s ensaios:

10 Resultados de medicéo: formularios do anexo I.

11 Exigéncias técnicas: Lista de controle do anexo |I.



ANEXO E

(obligatorio para modulos ensayados separadamente)

ENSAYO Y CERTIFICACION DE MODULOS DE PESAR O PLATAFORMAS DE
PESAR COMO MODULOS DE INSTRUMENTOS DE PESAR DE

FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

E.1 Requisitos aplicables.

E.1.1. Requisitos para modulos de pesar o plataformas de pesar.

Los siguientes requisitos se aplican a modulos de pesar o plataformas de

pesar.:

3.1
3.2.
3.3

3.5
3.6
3.8
3.9
3.10
4.1

Principios de clasificacion.
Clasificacion de instrumentos.
Requerimientos adicionales para un instrumento de intervalos
multiples.
Maximos errores admisibles.
Diferencias admisibles entre resultados.
Diseriminacion Movilidad.
Variaciones debidas a magnitudes de influencia y tiempo.
Ensayo y examen de evaluacion de modelo.
Requerimientos generales de construccion.

Los siguientes requisitos se aplican a médulos de pesar:

4.2
4.4
4.5
4.6
4.7
4.10

411

4.13
4.14

4.16
5.1
5.2
5.3
5.4

Indicacién de los resultados de pesadas.
Dispositivos indicadores digitales y de impresion.
Dispositivos de ajuste de cero y de mantenimiento de cero.
Dispositivo de tara.
Dispositivo de tara predeterminada.
Seleccién de rangos de pesada en un instrumento de rango
multiple.
Dispositivo para la seleccion (o de conmutacion) entre varios
dispositivos receptores y transmisores de carga y varios
dispositivos medidores de carga.
Instrumentos para venta directa al publico.
Requerimientos adicionales para un instrumento con indicacion
de precio para venta directa al publico con computador de precio.
Instrumentos etiquetadores de precio.
Requerimienos generales.
Reaccion ante fallas significativas.
Requerimientos funcionales.
Ensayo de desempefio Yy estabilidad de amplitud de intervalo
nominal.



5.5 Requerimientos adicionales para dispositivos electrénicos
controlados por software.
E.1.1.1 Maximos errores admisibles ( 3.5)
Los limites de error indicados en 3.5 no seran aplicados a los errores
intrinsecos.
Los errores intrinsecos son objeto de evaluacion y deberan cumplir con
los limites indicados en 3.5 solo en un IPNA completo.

E.1.2. Requisitos complementarios.

E.1.2.1 Limites de fraccion de error.
Para un maodulo de pesar, la fraccion es p; = 1.0 del maximo error admisible
del instrumento completo.
Para una plataforma de pesar, la fraccién p; es definida por el fabricante.

E.1.2.2 Clase de exactitud.

El médulo de pesar o plataformas de pesar debe poseer la misma clase de
exactitud que el instrumento de pesar con el cual se prevé usarlo. Un médulo
de pesar de clase también puede usarse en un instrumento de pesar de
clase @ tomando en cuenta los requerimientos de la clase @,

E.1.2.3 NUmero de valores de escala de verificacion.

El médulo de pesar o plataformas de pesar debe tener una cantidad de
intervalos de escala de verificacion igual o mayor que el instrumento de pesar
con el cual se prevé usarlo.

E.1.2.4 Rango de temperatura.

El modulo de pesar o plataformas de pesar debe tener un rango de
temperatura igual o mayor que el instrumento de pesar con el cual se prevé
usarlo.

E.2 Principios generales de ensayo.
E.2.1. Generalidades.

Un médulo de pesar o plataformas de pesar debe ser ensayado del mismo
modo que un instrumento de pesar completo, con la excepcion de los ensayos
relacionados con el del disefio y la construccion del dispositivo indicador y los
elementos de control. Buscar mejor definicion para “ensayo del disefio”

Sin embargo, todos los valores indicados y todas las funciones que sean
transmitidos y/o liberados a través de la interfase deben ser ensayados si
estan correctamente y en cumplimiento con este reglamento.

E.2.2. Dispositivo indicador.

Para este ensayo debe conectarse un dispositivo indicador o una terminal
apropiados para indicar los respectivos resultados de pesadas (modulos de
pesar 0 plataformas de pesar) y para operar todas las funciones del modulo de



pesar.

Si los resultados de pesadas del médulo de pesar tienen una division de
escala diferenciada de acuerdo a 3.4.1 el dispositivo indicador debe indicar
este digito.

En cualquier caso el dispositivo indicador podria permitir indicar una resolucion
mayor para determinar el error, por ejemplo, en un modo de servicio especial.
Si se usa una resolucion mayor deberia registrarse en el Informe de
Evaluacion.

E.2.3. Interfase.
Para todas las interfases son aplicables los requisitos de 5.3.6.
E.2.4. Dispositivo periférico.

El dispositivo periférico debe ser provisto por el solicitante para demostrar
el correcto funcionamiento del modulo de pesar y la no corrupciéon de los
resultados de pesadas aun cuando los perifericos estén conectados y
operando normalmente.

Cuando se realicen ensayos de perturbacién el equipamiento periférico debe
conectarse a todas las interfases.

E.3 Ensayos.

Debe realizarse el procedimiento de ensayo completo para instrumentos de
pesaje no automaticos de acuerdo con los Anexos Ay B.

El informe de ensayo y la lista de control de Anexo | debe usarse también para
modulos de pesaje o plataformas de pesar.

Las partes de la lista de control de Anexo | relacionadas een—mareas
iptivas”, " ificacio : i con "dispositivo

indicador” no son relevantes y no deben ser completadas.

E.4 Certificados MERCOSUR.
E.4.1. General.

El certificado debe contener informacion comun y datos sobre la autoridad que
lo emite, el fabricante y el modulo de pesaje o plataformas de pesar.

E.4.2. Informe de ensayo.

El informe de ensayo de Anexo | del presente reglamento debe contener
informacion detallada sobre el modulo de pesar o plataformas de pesar. Esta
consiste en datos técnicos, descripcion de las funciones, caracteristicas y la
lista de control de Anexo | del presente reglamento. A continuacion se detalla
toda la informacion relevante:



Informe No.. ...

Examen de Tipo de un Mddulo de pesar (o plataformas de pesar).
Autoridad emisora: nombre, domicilio, persona responsable
Fabricante: nombre, domicilio

Tipodemodulo:

Requerimientos de ensayo: Reglamento MERCOSUR N°...

Resumen del examen: Médulo ensayado separamente, p; = 1,0, dispositi-

vo conectado para indicar los resultados de
pesadas y para operar los modulos, perifericos
conectados, resumen de los resultados del
ensayo.

Evaluador: nombre, fecha, firma

Tabla de contenidos:

Este informe pertenece Certificado MERCOSUR N°...

1

ol

0o

Informacion general concerniente al modelo de mdédulo: Descripcion
de estructuras mecanicas, celda de carga, dispositivo procesador de
datos analdgico, interfases.

Funciones, prestaciones y dispositivos de modulo de pesaje (0
plataformas de pesar): Dispositivos de ajuste de cero, dispositivos de
tara, médulo de pesar (0 plataformas de pesar) de multi intervalo,
rangos de pesado diferentes, modos de operacion, etc.

Datos técnicos: Tabla con clase de precision, p; = 1,0, Max, Min,
n =, n; =, tara- y rangos de temperatura, etc.

Documentos: Lista de documentos

Interfases: Tipo y cantidad de interfases para el dispositivo
indicador y operativo (terminal), para dispositivos
periféricos 'y para  otros dispositivos.
Todas las interfases estan protejidas de acuerdo
al subitem 5.3.6.1.

Dispositivos  conectables: Detalle de los
dispositivos conectables.

Marcas de control:  Detalle de los precintos y marcas de verificacion
requeridos.

Equipamiento de ensayo: Informacion concerniente al equipamiento
de ensayo usado para la evaluacion de
tipo de este modulo. Informacion sobre la



calibracion.
9 Comentarios sobre los ensayos:
10 Resultados de la medicion: Formularios de Anexo |

11 Requisitos técnicos: Lista de control de Anexo |



ANEXO E
(obrigatério para modulos ensaiados separadamente)

Ensaio e certificacdo de modulos de pesagem como modulos de
instrumentos de pesagem néo automaticos.

E.1 Exigéncias aplicaveis
E.1.1 Exigéncias para médulos de pesagem
As exigéncias seguintes se aplicam aos modulos de pesagem:

3.1 Principios de classificacao

3.2 Classificacdo dos instrumentos

3.3 Exigéncias adicionais para um instrumento de mdltiplas divisbes

3.5 Erros maximos admissiveis

3.6 Diferengas admissiveis entre resultados

3.8 Descriminacéo

3.9 Variaces devidas a grandeza de influencia e tempo

3.10 Ensaios e exames de avaliacdo de modelo(TIPO)

4.1 Exigéncias gerais de construcao

4.2 Indicacao de resultados de pesagem

4.4 Dispositivo de indicacéo digital e de impressao (

4.5 Dispositivos de ajuste de zero e manutencédo de zero

4.6 Dispositivo de tara

4.7 Dispositivo de tara pré-determinada

4.10 Selecao de faixas de pesagem em um instrumento de mdultiplas faixas
4.11 Dispositivos para selecdo ou comutacdo entre varios receptores de carga
transmissores de carga e varios dispositivos de medicédo de carga

4.13 Instrumento de venda direta ao publico

4.14 Exigéncias adicionais para um instrumento com indicacdo de preco para
venda direta ao publico

4.16 Instrumentos etiquetadores de precos

5.1 Exigéncias gerais

5.2 Reacgdes em caso de falhas significativas

5.3 Exigéncias de funcionamento

5.4 Ensaios de desempenho e de periodos estabilidade

5.5 Exigéncias adicionais para dispositivos eletrdnicos controlados por software

E.1.2 Exigéncias complementares



E.1.2.1 Fragédo de limites de erro

Para modulos de pesagem, a fragcéo € pi = 1.0 do erro maximo admissivel para o
instrumento completo.

E.1.2.2 Classe de exatidao

O modulo de pesagem deve ter a mesma classe de exatiddo do instrumento de
pesagem que estd colocado para ser usado com este. Um modulo de pesagem

classe @ também pode ser utilizado com um instrumento de pesagem de classe
iy levando em conta as exigéncias da classe iy

E.1.2.3 Numero de divisdes na escala de verificacao

O modulo de pesagem deve ter um numero de divisbes na escala de
verificacdo igual ou maior que o instrumento de pesagem que esta sendo utilizado
com ele.

E.1.2.4 Faixa de temperatura

O modulo de pesagem deve ter uma faixa de temperatura igual ou maior do
gue o instrumento que se pretende utilizar com 0 mesmo.

E.2 Principios Gerais de ensaio
E.2.1 Generalidades

Um modulo de pesagem deve ser ensaiado do mesmo modo que um
instrumento de pesagem completo, exceto para a evolucdo de desenhos da
construcdo do dispositivo indicador e dos elementos de controle.

Entretanto, todas os valores indicados e todas as fun¢des que séo transmitidas
e/ou disponibilizadas via interface, devem ser ensaiadas se estdo corretas e em
conformidade com este regulamento.

E.2.2 Dispositivo indicador

Para este ensaio deve-se conectar um dispositivo indicador ou um terminal
adequado para indicar os respectivos resultados de pesagem e para realizar todas
as funcdes do modulo de pesagem.

Se os resultados de pesagem do modulo de pesagem tem uma divisdo de
escala distinta, conforme 3.4.1, o dispositivo indicador deve mostrar esse digito.

Em qualquer caso, o dispositivo indicador pode permitir mostrar uma resolucao
maior para determinar o erro, por exemplo, em um modo especial de servigo. Se
uma resolucdo maior for utilizada, deve ser informado no relatorio.



E.2.3 Interfaces
Para todas as interfaces aplicam-se as exigéncias de 5.3.6
E.2.4 Equipamento periférico

Os equipamentos periféricos devem ser fornecidos pelo requerente para
demonstrar o correto funcionamento do sistema ou subsistema e que resultados
de pesagem nao sejam alterados

Quando se ensaia equipamento periférico deve ser conectado as todas as
interfaces diferentes

E.3 Ensaios

O procedimento de ensaio completo nos instrumentos de pesagem nao
automaticos deve estar de acordo com Anexo A e Anexo B:

O relatorio de avaliacdo e a lista de controle da anexo | devem ser utilizados
também para os moédulos de pesagem.

As partes da lista de controle do anexo | relacionadas a "inscricoes descritivas" e
“‘marcas de verificacio e lacre" ndo séo pertinentes e ndo devem ser preenchidos

E.4 Certificados
E.4.1 Generalidades

O certificado deve conter informacfes comuns e dados sobre a autoridade
emissora, o fabricante e o médulo de pesagem.

E.4.2 Relatério de ensaio

O relatério do ensaio do anexo presente ao regulamento deve conter informacgéao
detalhada acerca do modulo de pesagem, tais como: a informacéo técnica, a
descricdo das funcdes, caracteristicas, peculiaridades e a lista de verificacdo do
anexo presente ao regulamento.A continuacdo da lista para toda a informacéo
relevante.

Relatorio n°:

Descricdo do modelo para exame: Modulo de um instrumento de pesagem nao
automatico.................

Autoridade emissora: nome, endereco, nome do responsavel

Fabricante: nome, endereco,

Modelo de modulo:



Exigéncias: Regulamento Mercosul N° XXX

Resumo dos exames: modulos submetidos a ensaios separadamente, pi = 1.0,
dispositivos conectados para indicar os resultados de pesagem.....

Examinador: nome, data, assinatura
Tabela contendo:
Este relatorio pertence Certificado Mercosul N° XXX

1 Informacéo geral concernente ao modelo(tipo) do mddulo: descricdo das
estruturas mecanicas, das células de carga, do dispositivo de processamento de
dados, interfaces.

2 Funcdes, instalacdes e dispositivos do modulo: dispositivos de retorno a
zero, dispositivos de tara, funcdo de mudltipla divisdo, faixas de pesagem
diferentes, modos de operacéao, etc.

3 Informacéo técnica: tabela de classe exatidao, tara e faixa de temperatura etc.
4 Documentos: Lista de documentos

5 Interfaces: tipos e quantidades de Interfaces, para dispositivos periféricos e
para outros dispositivos. Todas as interfaces s&o protetoras e estdo de acordo
com o subitem 5.3.6.1.

6 Dispositivos de Conexdao: detalhes dos dispositivos de conexao
7 Marcas de controle: detalhes dos selos e marcas de verificagdo requeridas.

8 Equipamento de ensaio: Informagdo concernente ao equipamento de ensaio
usado para avaliacdo do modelo (tipo) do médulo. Informacao sobre calibragdo do
equipamento.

9 Observacdes sobre os ensaios:
10 Resultados de medicao: formularios do anexo |I.

11 Exigéncias técnicas: Lista de controle do anexo |I.



ANEXO F

(obligatorio para médulos ensayados separadamente)

CONTROL DE COMPATIBILIDAD DE MODULOS DE INSTRUMENTOS DE

PESAR NO AUTOMATICOS

F.1aF.4: S6lo para celdas de carga analégicas en conformidad con la
reglamentacion MERCOSUR especifica en combinacion con
indicadores, en conformidad con el Anexo C del presente reglamento

F.5: Solo para celdas de carga digitales en combinacion con indicadores,
unidades procesadoras analdgicas o digitales o terminales.

F.1 Instrumento de pesar

Los siguientes

datos metrologicos y técnicos del instrumento de pesar son

necesarios para el control de la compatibilidad:

Clase de exactitud del instrumento de pesar

Max (g,kg,t)

e (9, kg)

R
N

RIAC (g, ko)
DNU (g, kg)
CM  (g,kg)
T+

Tmin (°C)

Capacidad maxima del instrumento de pesar de acuerdo con

Anexo H, 3.1.1

(Max1, Max2, Max respectivamente Max.) (en caso de

instrumentos de pesar de intervalo o rango multiples )

Division de verificacion de acuerdo con Anexo H, 3.2.3

(e1,e2,e3) (en caso de instrumentos de pesar de intervalo o

rango mdltiples, donde 4 = e i)

Numero de valores de escala de verificacion de acuerdo con

AnexoH 3.25 n=Max/e

(n1, n2, n3) (en caso de instrumentos de pesar de intervalo o

rango multiples nj = Max;/ ej)

Reduccién de la relacion, por ejemplo de una palanca de

acuerdo con Anexo H, 3.3, es la razén

(Fuerza sobre la celda de carga) / (Fuerza sobre el receptor de
carga).

Cantidad de celdas de carga

Rango inicial de ajuste de cero, de acuerdo con Anexo H,

2.7.2.4, lo que significa que la indicacion se ajusta a cero

automaticamente cuando el instrumento de pesaje es

encendido, antes de cualquier pesada.

Correccion por carga distribuida no uniformemente.

Carga muerta del receptor de carga, peso del receptor de carga

apoyado en la celda de carga y construcciones adicionales

fijadas sobre el receptor de carga.

Tara aditiva

Limite inferior del rango de temperatura



Tmax (°C) Limite superior del rango de temperatura

CH, NHy SH Simbolos de los ensayos de humedad realizados
Sistema de conexion, sistema de 6 hilos conductores

L (m) Longitud del cable de conexién
A (mm?2) Seccion transversal del cable
Q Factor de correccion

El factor de correccion Q > 1 considera los posibles efectos de la carga
excéntrica (distribucion no uniforme de la carga), carga muerta del receptor de
carga, rango de ajuste de cero inicial y tara aditiva en la siguiente forma:

Q = (Max+ CM + RIAC + DNU + T+) / Max

F.2 Celdas de carga ensayadas separadamente

Las celdas de carga que han sido ensayadas separadamente de acuerdo con
la reglamentacion MERCOSUR especifica pueden ser usadas sin repetir el
ensayo si existe un certificado MERCOSUR respectivo y se cumplen los
requerimientos de 3.10.2.1, 3.10.2.2.

Solo las celdas de carga SH y CH ensayadas permiten un analisis modular,
pero no la celdas de carga NH.

F.2.1 Clases de exactitud

Las clases de exactitud incluyendo rangos de temperatura y la evaluacién de
estabilidad contra humedad y deriva en el tiempo con carga aplicada de la(s)
celda(s) de carga(s) (CC) deben cumplir los requerimientos para el
instrumento de pesar (IPNA).

Tabla 13: Clases de exactitud correspondientes

Exactitud Referencia

IPNA L (I Este reglamento

Reglamentacion
* *
cc A A%),B | B, C €D MERCOSUR especifica

*) Si los rangos de temperatura son suficientes y la evaluacién de
estabilidad contra humedad y deriva en el tiempo con carga aplicada
corresponden a los requisitos de la clase inferior.

F.2.2 Fraccion del error maximo admisible

Si no se indica ningun valor para la celda de carga en el Certificado, entonces
Pcc =0,7. De acuerdo con 3.10.2.1 la fraccion puede ser 0,3 < poc 0,8,

F.2.3 Limites de temperatura



Si no se indica ningun valor para la celda de carga en el Certificado, entonces

Tmin. = -10°C y Thax = 40°C. De acuerdo con 3.9.2.2 el limite de

temperatura puede ser limitado.
F.2.4 Capacidad méxima de la celda de carga
La capacidad maxima de la celda de carga satisface la condicion:

Emax 2 Q- Méax. - R/N

F.2.5 Carga muerta minima de la celda de carga

La carga minima causada por el receptor de carga debe ser igual o exceder la
carga muerta minima de una celda de carga (Muchas celdas de carga tienen

Emin = 0) .

EminSCM - R/N

F.2.6 Cantidad méaxima de intervalos de celda de carga

Para cada celda de carga la cantidad maxima de intervalos de escala de
verificacion de la celda de carga npoe (véase reglamento MERCOSUR

especifico) no debe ser menor que la cantidad de intervalos de escala de
verificacion n del instrumento:

ncczn

En un instrumento de rango o intervalo maltiples, esto se aplica a cualquier
rango de pesada individual o parcial:

nCC = ni

En un instrumento de multi-intervalo, el minimo retorno de salida de carga
muerta DR (véase reglamento MERCOSUR especifico) debe satisfacer la
condicion:

DR-E/Epsx <05-e1-R/N resp. DR/E 54 <0,5- €1/ Max.

donde E =Max. - R/N es la carga parcial de la celda de carga cuando se
carga el instrumento de pesar con Max.

En los casos donde DR es desconocida, la condicién Nce 2 Max. / e1 debe
satisfacerse.

Ademas, en un instrumento de rango mdltiple donde se utiliza(n) la(s)
misma(s) celda(s) de carga para mas de un rango, el minimo retorno de salida
de carga muerta DR de la celda de carga (véase reglamento MERCOSUR
especifico) debe satisfacer la condicion

DR-E/Eq4y < €1 R/N resp. DR/Eq4, <ep/Max



En los casos donde DR es desconocida, la condicion Nce 2 0.4 - Max. r/ e1
debe satisfacerse.

F.2.7 Minimo intervalo de escala de verificacion de celda de carga

El minimo intervalo de escala de verificacion de celda de carga minimo v

(ver reglamento MERCOSUR especifico) no debe ser mayor que el intervalo
de escala de verificacion e multiplicado por la razon de reduccion R del
dispositivo de transmisién de carga y dividido por la raiz cuadrada del nUmero
N de celdas de carga, como sea aplicable:

v.n.Se-R/\/N

mi

Donde v . es medido en unidades de masa.
La férmula se aplica a las celdas de cargas analdgicas y digitales.

En un instrumento de rango multiple donde la(s) misma/s celda(s) de carga se
usa(n) para mas de un rango, 0 un instrumento multi-intervalo, e debe ser
reemplazado por e1.

F.2.8 Resistencias de entrada y salida de una celda de carga

La resistencia de entrada de una celda de carga Rcc es limitada por el

indicador

Rcc / N debe cumplir el rango del indicador R min. hasta R max
especificados para la linea de excitacion

La resistencia de salida de la celda de carga o de la plataforma de pesar debe
estar dentro del rango R Lminhasta R L max especificado para la linea de sefial

F.2.9 Razon de salida de una celda de carga

Cambio de sefal de salida de la celda de carga relacionada con la tensién de
entrada luego de cargar con Ep,5, , hormalmente en mV/V
Razon de salidacc £ maxima Razén de salidacc
Nota:
Para un calculo mas moderado los siguientes valores relativos se introducen
en Reglamento MERCOSUR especifico de Celda de Carga
Y=E max. 'V min.

Z=E x| (2 DR)



F.3 Indicadores ensayados separadamente o  dispositivos analdgicos
procesadores de datos

Los indicadores y los dispositivos analdgicos procesadores de datos que han
sido ensayados separadamente de acuerdo con Anexo C pueden ser usados
sin repetir el ensayo si existe un certificado MERCOSUR respectivo y se
cumplen los requerimientos de 3.10.2.1, 3.10.2.2

F.3.1 Clase de exactitud

Las clases de exactitud incluyendo los rangos de temperatura y la evaluacion
de estabilidad contra humedad deben cumplir los requerimientos para el
instrumento de pesaje (IPNA).

Tabla 14: Clases de precision correspondientes
Exactitud

IPNA &) @
IND @ @), @ @ *), @ @, @

*) Si los rangos de temperatura son suficientes y la evaluacion de estabilidad
contra humedad corresponden a los requerimientos en la clase inferior.

F.3.2 Fraccion del error maximo admisible

Si no se indica ningun valor para el indicador en el Cerificado, entonces pj,q =
0,5. De acuerdo con No 3.10.2.1 la fraccion puede ser 0,3 < p;,q < 0,8.

F.3.3 Limites de temperatura

Si no se indica ningun valor para la celda de carga en el Certificado, entonces

Tmin. = -10°C y T4ax. = 40°C. De acuerdo con 3.9.2.2 el rango de

temperatura puede ser limitado.

F.3.4 Numero méaximo de intervalos de escala de verificacion

Para cada indicador la méaxima cantidad de intervalos de escala de verificacion
Ning No debe ser menor que la cantidad de intervalos de escala de verificacion

n del instrumento de pesaje:
nind 2N

En un instrumento de rango mudltiple o multi-intervalo, esto se aplica a
cualquier rango de pesaje individual o parcial:

) S n.
Nind = Nj



En caso de aplicaciones de multi-intervalo o rango multiple estas funciones
deben incluirse en el certificado del indicador.

F.3.5 Datos eléctricos en relacion con el instrumento de pesar
Ueye (V)  Tension de excitacion de la celda de carga

Umin. (MmV) Tension de entrada minimo general para el indicador
Aumin (HV)  Tension de entrada minima por intervalo de escala de

verificacion para el indicador
La sefal por intervalo de escala de verificacion Au se calcula
como sigue:

Para IPNAs de rango multiple o multi-intervalo
e= el

Umrmin (MV)  Tension minima del rango de mediciéon
Uwmrmax (MV)  Tension maxima del rango de medicion
R min: ()  Impedancia minima de la celda de carga

Rl max () Impedancia maxima de la celda de carga
Donde R| min Y R max Son limites del rango de impedancia

permitido para el indicador electronico para la impedancia de
entrada de la celda de carga aplicada real.

F.3.5.1 Cable de conexion

El cable adicional entre el indicador y la celda de carga o la caja sumadora de
celda de carga respectivamente (permitida solo con indicadores que usen
sistema de seis hilos conductores, es decir sistema de censado) deben haber
sido especificados en el Certificado para el indicador.

El procedimiento mas simple es especificar en el certificado del indicador un
valor para la razén entre la longitud del cable y la seccion cilindrica de un hilo
conductor (m/mm2) para un material dado (cobre, aluminio, etc.)

p . ., 2
En otros casos ademas de la longitud (m) y secciéon transversal (mm ), se
deben calcular los datos del material conductor y la resistencia 6hmica
maxima (Q2) por hilo conductor individual.

F.4 Controles de compatibilidad para modulos con salida analégica

Las cantidades y caracteristicas relevantes identificadas que conjuntamente
establecen la compatibilidad han sido incluidas en el siguiente formulario.

Formulario: Control de la compatibilidad



(1) Clase de precisién de la celda de carga (CC), el indicador (IND) y el inst. de

pesaje (IPNA)

CC &

IND

Igual o mejor

IPNA Aprob. Rechaz

&

Igual o mejor

2) Lim. de temp. del inst. de
y el indicador (IND) en °C

pesaje (IP) comparado con los lim. de temp. de la celda de carga (CC)

CC

IND

IPNA aprob. Rechaz

Tmin

&

IN

Tméx.

&

[\

elementos conectados, el indicador y las celdas de carga

(3) Suma de los cuadrados de las fracciones P; de los errores maximos admisibles de los

Peon + pind2 + pLCZ <1 aprob. [Rechaz
+ + <1
(4) Numero maximo de valores de escala de verificacion del indicador y nimero de valores de
escala de verificacion del instrumento de pesar
Nind > NGy~ MaX(i) /e(i) aprob. [Rechaz
Instrumento de pesar de >
un rango
Multi-Intervalo o i=1 >
Rango mudltiple IPNA i=2 >
i=3 >
(5) La capacidad méaxima de las celdas de carga Max del instrumento de pesar
FactorQ: Q=(Max+CM +RIAC + DNU + T+)/Max= ...
Q*Max*R/N < Emax aprob. [Rechaz
<
(6a) Numero maximo de valores de escala de verificacion de la celda de carga del instrumento de
pesar
Nce > NGy~ Max) /e(i) aprob. [Rechaz
Instrumento de pesar de >
un rango
Multi-Intervalo o i=1 >
Rango mudltiple IPNA i=2 >
i=3 >

(6b) Retorno de salida minima de carga muerta de la celda de carga y menor intervalo de escala
de verificacion e, de un IPNA de intervalo multiple

(6¢ Retorno de salida minim
verificacion e, de un IPNAd

NCC or Z = Emax /(2*DR) > Max../eq |aprob. Rechaz
>

a de carga muerta de la celda de carga y menor intervalo de escala de

e intervalo maltiple

NCC or Z = Emax /(2*DR) > 0,4*Max. /e |aprob. Rechaz
>

(6d) Carga muerta real del receptor de carga a la minima carga muerta de la celda de carga en kg




(7) La divisidn de verificacién del instrumento de pesar y la divisibn minima de la ce

kg) deben ser compatibles

CM*R/N

>

min

aprob.

Rechaz

>

da de carga (en

e*R/AN

>

Vmin~ Emax Y

aprob.

Rechaz

>

(8) Tension de entrada minima en general para el indicador electronico y tension de entrada
minima por intervalo de escala de verificacion y salida real de las celdas de carga

Tensién de entrada
minimo en general

para el ind. elec. (IPNA

descargado)

Tension de entrada
minima por intervalo

de escala de verificaciéon

carga en Q

circular del cable en m/mm?2

U= C*Ugy *R*CM /(Eppy 05*N) > Unmin aprob. Rechaz
>
Au= C*Ugy *R*e I(Ef 5% *N) > AUpmin aprob. Rechaz
>
(9) Rango de impedancia permitido para el indicador electrénico e impedancia real de la celda de
RImin < Rce /N < R max |aprob. Rechaz
< <
(10) Longitud del cable de extensién entre la/s celda/s de carga y el indicador por seccion
(L/A) < (L/A)max. |aprob. Rechaz
<

F.5 Controles de compatibilidad para moédulos con salida digital

Para celdas de carga digitales corresponde el mismo control de compatibilidad
de F.4, con la excepcion de las condiciones No (8), (9) y (10) del formulario.



ANEXO F
(Obrigatérios para modulos ensaiados separadamente)

CONTROLE DE COMPATIBILIDADE DOS MODULOS DE INSTRUMENTOS DE
PESAGEM NAO-AUTOMATICOS

F1aF4: SO para células de carga analdégicas em conformidade com a
Regulamentacdo Mercosul especifica em combinacdo com
indicadores em conformidade com Anexo C do presente Regulamento.

F5: SO para células de carga digitais em combinacdo com indicadores,
unidades de processamento de dados analdgicos ou digitais ou
terminais.

F.1 Instrumento de pesagem

Os seguintes dados metrologicos e técnicos do instrumento de pesagem sao
necessarios para o controle da compatibilidade:

Classe de exatidao do instrumento de pesagem
Max (g,kg,t) Capacidade maxima do instrumento de pesagem de acordo
comT.3.1.1
(Maxy, Max,, Max respectivamente Max.)(em caso de
instrumentos de pesagem de multiplos divisdes ou de multiplas faixas)
e (g9, kg ) valor de divisédo de verificacdo de acordo com T.3.2.3
(e, €5, €3) ( em caso de instrumentos de pesagem de
multiplos divisdes ou de mdltiplas faixas , onde e1 = emin)
n Quantidade de divisGes da escala de verificacdo de acordo com
T.3.25n=Max/e
(N4, Ny, N3) ( em caso de instrumentos de pesagem de
multiplos divisdes ou de mdltiplas faixas nj = Max;/ ej)
R Razao de reducdo, por exemplo de um instrumento de
pesagem de acordo com T.3.3, é a razao
(Forca sobre a célula de carga) / (Forca sobre o
receptor de carga)
N Quantidade de células de carga
ISZR RIAC (g, kg) Faixa inicial de ajuste de zero, de acordo com
T.2.7.2.4,0 que significa que a indicagéo se ajusta a zero
automaticamente quando o instrumento de pesagem esta
conectado,antes de qualquer pesagem.
NUB DNU (g, kg) Correcéao por carga distribuida ndo uniformemente**,



BLCM (g, kg) Carga morta de receptor de carga, peso do préprio
receptor de carga apoiado nas celas de carga e qualquer
construgéo adicional montada sobre o receptor de carga.

T+ Tara aditiva

Tmin  (°C) Limite inferior da faixa de temperatura

Tmax  (°C) Limite superior da faixa de temperatura

CH. NHy SH Simbolos dos ensaios de umidade realizados
Sistema de conexdao, sistema de 6 fios

L (m) Comprimento do cabo de conexé&o
A (mm?2) Secéo transversal do cabo
Q Fator de correcao

O fator de correcdo Q > 1 considera os possiveis efeitos da carga excéntrica
(distribuicdo ndo uniforme da carga), carga morta do receptor de carga, faixa
de ajuste a zero inicial e tara aditiva na seguinte forma:

Q = (Max+ CM + RIAC + DNU+ T+) / Max

F.2 Células de carga ensaiadas separadamente

As células de cargas que foram ensaiadas separadamente de acordo com a
Regulamentacdo Mercosul especifica podem ser usadas sem repetir o ensaio se
existe um certificado Mercosul respectivo e que cumprem as exigéncias contidas
em 3.10.2.1, 3.10.2.2.

S6 as células de carga SH e CH ensaiadas permitem uma analise modular,
mas ndo as células de carga NH.

F.2.1 Classes de exatidao

As classes de exatidao incluindo as faixas de temperatura e a avaliagcédo da
estabilidade contra a umidade e deriva no tempo com carga das células de
carga (CG) devem cumprir com as exigéncias para 0s instrumentos de
pesagem (IPNA).

Tabela 13: Classes de exatidao correspondentes

Exatidao Referencia
IPNA D aoD am @D | Este Regulamento
CG A A%,B | B¥,C C,D |Regulamentacgéo
Mercosul especifica

*) Se as faixas de temperatura séo suficientes e a avaliacdo de estabilidade
contra umidade e creep corresponde as exigéncias na classe inferior.

F.2.2 Fragcdo do erro maximo admissivel



Se nao se indica nenhum valor para a célula de carga no Certificado de
Conformidade, entdo pce = 0,7.De acordo com 3.10.2.1 a fragédo pode ser 0,3 <
pce < 0,8.

F.2.3 Limites de temperatura

Se nao se indica nenhum valor para a célula de carga no Certificado de
Conformidade, entdo Tmin = -10°C e Tmax = 40°C. De acordo com 3.9.2.2 limite de
temperatura pode ser limitado.

F.2.4 Capacidade maxima da célula de carga

A capacidade méaxima da célula de carga deve satisfazer a condigéo:
Emax>Q eMax e R/N

F.2.5 Carga morta minima da célula de carga

A carga minima causada por um receptor de carga deve ser igual ou exceder a
carga morta minima de uma célula de carga (Muitas células de carga tem Emin =
0):

Emn<CMeR/N

F.2.6 Quantidade maxima de divisdes da célula de carga

Para cada célula de carga a quantidade maxima de divisdes de célula de carga
ncc ndo deve ser menor que a quantidade de divisdo de verificagdo n do
instrumento:

Nce =n
Em um instrumento de mudltiplas faixas, isto se aplica a qualquer faixa de pesagem
individual ou faixa de pesagem parcial:

Ncc 2ni

Em um instrumento de multiplas faixas ou multiplas divisbes, 0 minimo retorno de
saida da carga morta DR deve satisfazer a condicao:

DReE/Emx<05ee1e¢R/N resp. DR/Emax<0,5ee1/ Max
onde E =Max ¢ R/ N e a carga parcial da célula de carga quando o instrumento
de pesagem esta com Max.

Nos casos onde DR é desconhecida, a condi¢cdo ncc >Max / e1 deve ser
satisfeita.



Embora,em um instrumento de mudltipla faixa onde se utilizam as mesmas
células de carga para mais de uma faixa ,0 minimo retorno de saida de carga
morta DR da célula de carga deve satisfazer a condicao.

DReE/Emax< e1eR/N resp. DR /Emax < e1/ Max

Nos casos onde DR é desconhecida, a condi¢do ncc > 0.4 o- Max r/ e1 deve
ser satisfeita

F.2.7 Minimo intervalo de verificacdo da célula de carga

O minimo intervalo de verificacdo de célula carga vmin N80 deve ser maior que a
divisdo de verificacdo (e) multiplicado pela razdo de reducdo R do dispositivo de
transmissao de carga e dividido pela raiz quadrada do numero N de celulas de
carga,como se aplica:

VminSEO'R/\/N

Nota: vmin € medido em unidades de massa.A formula se aplica as celulas de
carga analogicas e digitais.

Em um instrumento de multipla faixa onde se utilizam as mesmas células de
carga para mais de uma faixa ,ou instrumento de multiplas divisdes , (e) deve ser
corrigido por ex.

F.2.8 Resisténcia de entrada de uma célula de carga

A resisténcia de entrada de uma célula de carga Rcc é limitada por um
indicador

Rcc / N deve cumprir a faixa do indicador RL min entre RL max

F.2.9 Razao de saida de uma célula de carga

Mudanca de sinal de saida da célula de carga em relagdo a tensdo de entrada
apos o carregareamento com Emax, normalmente em mV/V.

Para um calculo mais aproximado o seguinte valor relativo se indicam na (ver
Regulamento Mercosul especifico)

Y = E max / V min

Z = Emax/ (2*DR)



F.3 Ensaios separados de Indicadores ou dispositivos analdégicos de
processamento de dados

Os Indicadores e dispositivos analdgicos de processamento de dados que sao
ensaiados separadamente de acordo com Anexo C podem ser usados sem repetir
0 ensaio, se existe, um certificado, e se cumprem as exigéncias de 3.10.2.1,
3.10.2.2,

F.3.1 Classes de exatidao

As classes de exatidao incluindo as faixas de temperatura e a avaliagcéo da
estabilidade versus a umidade devem cumprir com as exigéncias para 0s
instrumentos de pesagem (IPNA).

Tabela 14: Classes de exatidao correspondentes

exatidao
IPNA D an ) [y
INDI. D) O G | ap*) ap D @m

INDI.- Indicador

*) Se as faixas de temperatura sdo suficientes e a avaliacdo de estabilidade
versus umidade corresponde as exigéncias na classe inferior.

F.3.2 Fracéo do erro maxima admissivel

Se ndo se indica nenhum valor para o indicador no certificado de-conformidade,
entdo pind = 0,5De acordo com 3.10.2.1 a fragéo pode ser 0,3 < pind < 0,8.

F.3.3 Limites de temperatura

Se ndo se indica nenhum valor para a célula de carga no Certificado de
Conformidade, entdo Tmin = -10°C e Tmax = 40°C. De acordo com 3.9.2.2 a faixa de
temperatura pode ser limitado.

F.3.4 Numero méaximo de divisdes de verificacao

Para cada indicador o numero maximo de divisbes-de verificagdo nind N40 deve
ser menor que o de divisbes da escala de verificacdo N do instrumento de
pesagem:

Nind 2 N

Em um instrumento de multipla faixa ou multiplas divisdes, este se aplica a

gualquer faixa de pesagem individual ou parcial:
Nind 2 Ni



Em caso de aplicagBes de instrumentos de multipla faixa ou multiplas divis6es
estas func¢des devem estar incluidas no certificado do indicador.

F.3.5 Dados elétricos relacionados com o instrumento de pesagem.

Vexc (V) Tenséo de excitagcdo da célula de carga
Vmin (mV) Tenséo de entrada minima geral para o indicador

AVmin - (uV) Tensé@o de entrada minima por divisdo de escala de verificacdo
para o indicador

O sinal por diviséo de escala de verificagdo 4u se calcula como

se segue:
au=-C .U .R. parafaixa de divisdio multipla IPNAs e = e1
E exc N

max

Vvrmin - (MV) Tensdo minima da faixa de medicao
V Mrmax (MV) Tensdo maxima da faixa de medicao

Rimin, () Impedancia minima da célula de carga

Rimax (©2) Impedancia maxima da célula de carga
Limites da faixa de impedéancia permitido para o indicador
eletrbnicos para a impedancia de entrada da célula de carga
aplicada real.

F.3.5.1Cabo de conexao

Cabos adicionais entre o indicador e a célula de carga ou cabos adicionais
entre o indicador a caixa de juncdo da célula de carga (permite apenas com
indicador que usem sistema de seis fios, por ex. sistema de compensacgao) devem
ter sido especificados no certificado de conformidade do indicador.

O procedimento mais simples € especificar no certificado do indicador um
valor para a razao entre o comprimento do cabo e a seccao transversal de um fio
(m/mm?2) para um material dado (cobre, aluminio, etc..)

Em outros casos deve ser calculado o comprimento (m), a secéo
transversal (mm?), os dados do material condutor e a resisténcia 6hmica maxima
(€2) por fio.

F.4 Controles de compatibilidade para médulos com saida analégica

As quantidades e caracteristicas relevantes identificadas que
conjuntamente estabelecem a compatibilidade estdo sendo incluidas no seguinte
formulario.



Formulario: Controle de compatibilidade

(1) Classe de exatidao da célula de carga (CG),do indicador
(IND) e do instrumento de pesagem (IPNA).

CG & IND Igual ou melhor IPNA Aprov. | Reprov.
& Igual ou melhorr O O
2) Lim. de temp. do inst. de pesagem (IPNA) comparado com o lim. de temp. da
célula de carga (CG) e do indicador (IND) em °C.
CG IND IPNA Aprov. | Reprov.
Tmin & < O O
Trmax & > (] (]
(3) Soma dos quadrados das fragdes pi dos erros maximos admissiveis dos
elementos conectados, indicador e células de carga.
Pcon? + Pind® + pca® <1 Aprov. | Reprov.
+ + <1 ] ]
(4) Numero méximo de divisbes de escala de verificagdo do indicador e o
namero de divisdes de escala
Do instrumento de Nind > ne= Maxq /eq) Aprov. | Reprov.
pesagem
Instrumento de pesagem ou faixa > ] ]
Intervalo multiplo ou i=1 > O O
Faixa multipla IPNA i=2 > O O
i=3 > Cl Ll
(5) A capacidade maxima (Max) das células de carga do instrumento de
pesagem
Fator Q: Q = (Max+ CM + RIAC + DNU+ T+) /Max ...
Q*Max*R/N < Emax Aprov. | Reprov.
< (] ]

(6a) Numero maximo de divisGes de escala de verificacdo da célula de carga e
namero de divisao de escala do instrumento de pesagem

Nce > ng= Maxg /e Aprov. | Reprov.
Instrumento de > O O
pesagem de uma faixa
mdltiplas divisdes i=1 > O ]
multiplas Faixas (IPNA)| i=2 > O O
i=3 > [ (]

(6b) Retorno da saida minima de carga morta da célu
multiplas divisdes.

de escala de verificagcdo e1 de um IPNA de

la de carga

e menor divisdo

(6¢) Retorno da saida minima de carga morta da célu

de escala de verificagcao ex de um IPNA de

NcG Or Z = Emax/(2*DR) > Maxr/ e1 Aprov. | Reprov.
> ] ]
la de carga e menor divisdo
multiplas divisdes.
Nce or Z = Emax/(2*DR) > 0,4*Maxr/e1 Aprov. | Reprov.
> (] (]




(6d) Carga morta real do receptor de carga e a minima carga morta da célula de

carga em kg.

(7) A divisdo de escala de verificagéo do instrumento d
escala minima da célula de carga

L*R/N

v

Emin

Aprov. | Reprov.

>

O O

e pesagem e a divisao de
(em kg) devem ser compativeis.

e*R/NN

Vmin= Emax/Y

Aprov. | Reprov.

v IV

O O

(8) Tensdo minima de entrada em geral para o indicador eletrénico e tenséo
minima de entrada por divisdo de escala de verificacdo e saida real das células

de carga

Tensao minima de
entrada em geral

Indicador eletrénico.
(IPNA descarregado)

Tensao minima de entrada

Intervalo de escala de
verificacdo

real da célula de carga em Q

V = C*Vexc*R*DL > Vmin Aprov. | Reprov.
I(Emax*N)
> l Ol
Av = C*Vexc*R*e > AVmin Aprov. | Reprov.
/(EmaX*N)
> l Ol
(9) Faixa de impedancia admissivel para o indicador eletrénico e impedancia
Rimin < Rce/N < Rimax Aprov. | Reprov.
< < (] ]
(10) Comprimento do cabo de extenséo entre as células de carga e o indicador

por secao transversal do fio em m/mm?2

(L/A)

(L/A)max

Aprov. | Reprov.

INTIA

O O

F.5 Controles de compatibilidade para moédulos com saida digital

Para células de carga digitais o mesmo controle de compatibilidade como em
F.4 se aplica, com excec¢éao das condi¢des n.° (8), (9) e (10) do formulario.




ANEXO G
(obligatorio para instrumentos y dispositivos digitales controlados por software)

EXAMENES Y ENSAYOS ADICIONALES PARA INSTRUMENTOS Y
DISPOSITIVOS DIGITALES CONTROLADOS POR SOFTWARE

G.1 Dispositivos e instrumentos con software incrustado (5.5.1).
Verificar que los documentos descriptivos esten de acuerdo con 8.2.1.2 y
verificar si el fabricante ha descripto o declarado que el software esta
incrustado, o sea que se utiliza en un entorno de hardware y software fijoy
no puede ser modificado o cargado a través de ninguna interfase o por otros
medios luego de haber sido protegido o sellado.
Verificar si los medios de aseguramiento son descriptos y si brindan
evidencia de una intervencion.
Verificar si hay una identificacién de software que esté claramente asignada
al software legalmente relevante y las funciones legalmente relevantes se
realizan como se describe en la documentacion presentada por el fabricante.
Verificar que la identificacion del software resulte facilmente accesible en el
instrumento.
Verificar la proteccion del software de acuerdo a los procedimientos
descriptos en G.2.2.3, G.2.3y G.2.4, cuando sea aplicable.

G.2 Computadoras personales y otros dispositivos con software programable o
cargable (5.5.2).
G.2.1. Documentacion del software.

Verificar si existe alguna documentacién de software especial de acuerdo
con 5.5.2.2 (d) suministrada por el fabricante que contenga toda la
informacion relevante para examinar el software legalmente relevante.

G.2.2. Proteccion del software.

G.2.2.1 Software con cubierta cerrada (sin acceso posible al sistema operativo y/o

a los programas para el usuario):

- Verificar si hay un conjunto de comandos completo (por ejemplo teclas de
funcion o comandos a través de interfaces externas) acompafiado por
cortas descripciones.

- Verificar si el fabricante presentd una declaracion por escrito de la
totalidad del conjunto de comandos.

G.2.2.2 Sistema operativo y/o programa(s) accesibles para el usuario:

- Verificar si una suma de verificacion (checksum) o firma equivalente se
genera sobre el cédigo de la maquina del software legalmente relevante
(médulo/s de programa sujetos a control legal y parametros especificos
del Modelo)

- Verificar si el software legalmente relevante no puede ser iniciado si el
codigo es falsificado.



G.2.2.3 Ademas de los casos G.2.2.1 0 G.2.2.2:

G.2.3.

G.2.4.

- Verificar si todos los pardmetros especificos del dispositivo estan
suficientemente protegidos, por ejemplo, mediante una suma de
verificacion (checksum).

- Verificar si hay un auditoria para la proteccibn de los parametros
especificos de dispositivo y una descripcion de la auditoria.

- Realizar algunos controles puntuales practicos para ensayar si las
protecciones y funciones documentadas funcionan como se describio.

Interface/s de software.

Verificar si los modulos de programa del software legalmente relevante
estan definidos y separados de los modulos del software asociado por una
interfase de software protectora definida.

Verificar si la interfase del software protector es parte del software
legalmente relevante.

Verificar si las funciones del software legalmente relevante que puede ser
liberado a través de la interfase de software protector estan definidas y
descriptas.

Verificar si los pardmetros que pueden ser cambiados a través de la
interfase de software protector estan definidos y descriptos.

Verificar si las descripciones de las funciones y parametros son
concluyentes y completas.

Verificar si cada parametro y funcion documentada no contradice los
requerimientos de esta reglamento.

Verificar si hay instrucciones apropiadas para el programador de la
aplicacion (por ejemplo en la documentacion del software) concerniente a
la proteccién de la interfase del software.

Identificacion del software.

Verificar si hay una identificacion del software apropiada generada sobre
el o los modulo(s) del software legalmente relevante y el parametro
especifico de tipo en el tiempo de ejecucion del instrumento.

Verificar si la identificacion del software estad indicada en el comando
manual y puede ser comparada con la identificacion de referencia fijada en
la aprobacion de modelo.

Verificar si todos los modulos de programa relevantes y los parametros
especificos de tipo del software legalmente relevante estan incluidos en la
indicacion de software.

Verificar también a través de algunos puntos de control si las sumas de



verificacion (checksums) (u otras firmas) son generadas y trabajan como
se ha documentado.

- Verificar si existe una auditoria efectiva. Una auditoria efectiva es aquella
gue muestra todos los parametros de modelo y dispositivo especificos
mediante un procedimiento claro y sin necesidad de liberar el acceso a la
modificacion de los mismos.

G.3 Dispositivos de Almacenamiento de Datos (5.5.3).

Revisar la documentacién presentada y controlar si el fabricante ha previsto
un dispositivo —ya sea incorporado al instrumento o conectado externamente-
para ser usado para el almacenamiento a largo plazo de los datos
legalmente relevantes. Si asi fuera:

G.3.1. Controlar si el software usado para el almacenamiento de datos se aloja en
un dispositivo con software incrustado (G.1) o con software
programable/cargable (G.2). Aplicar G.1 o G.2 para examinar el software
usado para el almacenamiento de datos.

G.3.2. Controlar si los datos son almacenados y devueltos correctamente.

Controlar si la capacidad de almacenamiento y las medidas para prevenir
pérdidas inadmisibles de datos estan descriptas por el fabricante y son
suficientes.

G.3.3. Controlar si los datos almacenados contienen toda la informacion relevante
necesaria para reconstruir una pesada anterior (informacion relevante es:
valores brutos o netos y valores de tara (si es aplicable, junto a una distincién
de tara y tara predeterminada), los signos decimales, las unidades (por
ejemplo, kg puede estar codificado), la identificacion del conjunto de datos, el
namero de identificacion del instrumento o receptor de carga si varios
instrumentos o receptores de carga estdn conectados al dispositivo de
almacenamiento de datos, y una checksum u otra firma de los datos
almacenados.

G.3.4. Controlar si los datos almacenados estan protegidos adecuadamente contra
cambios accidentales o intencionales.

Controlar si los datos estan protegidos al menos con un control de paridad
durante la transmision al dispositivo de almacenamiento de datos.

Controlar si los datos estan protegidos al menos con un control de paridad en
el caso de un dispositivo de almacenamiento con software incrustado (5.5.1).

Controlar si los datos estan protegidos por un checksum apropiado o firma (
al menos 2 bytes, por ejemplo un checksum CRC-16 con polinomio oculto)
en el caso de un dispositivo de almacenamiento con software programable o



cargable (5.5.2).

G.3.5. Controlar si los datos almacenados pueden ser identificados y mostrados,
que el nimero de identificacion se almacena para un uso posterior y es
registrado en el medio de transaccion oficial, es decir, es impreso, por
ejemplo, en el listado.

G.3.6. Controlar si los datos usados para una transaccion son almacenados
automaticamente, independientemente de la decision del operador.

G.3.7. Controlar si el conjunto de datos almacenados que seran verificados por
medios de la identificacion es exhibido en el visualizador o impreso en un
dispositivo sujeto a control legal.

G.4 Informe de ensayo.
El informe de ensayo debera contener toda la informacion relevante sobre la

configuracion del hardware y el software de la PC examinada y los resultados
del ensayo.



ANEXO G

(obrigatério para instrumentos com dispositivos digitais controlados por
software)

EXAMES ADICIONAIS E ENSAIOS PARA INSTRUMENTOS E DISPOSITIVOS
DIGITAIS CONTROLADOS POR SOFTWARE

G.1 Dispositivos e instrumentos com software embutido (5.5.1)

Verificar se os documentos descritos de acordo com 8.2.1.2 e verificar se o
fabricante descreveu ou declarou que o software é embutido, que € usado em um
ambiente de hardware e software fixo e ndo pode ser modificado ou carregado por
nenhuma interface ou por outros meios depois de seguro ou selado.

Verificar se os meios de seguranca sdo descritos e provéem evidéncia de uma
intervencao.

Verificar se ha uma identificacdo de software que € claramente nomeada ao
software e as funcdes legalmente relevantes sdo executadas como descrito na
documentacéo submetida pelo fabricante.

Verificar se a identificagdo do software resulta acessibilidade no instrumento.

Verificar a protecéo do software de acordo com os procedimentos descritos em
G.2.2.3,G.2.3 e G.2.4, quando for aplicavel.

G.2 Computadores pessoais e outros dispositivos com software
programavel ou carregéavel (5.5.2)

G.2.1 Documentacéo de software

Verificar se hd uma documentacdo de software especial de acordo com 5.5.2.2
(d) fornecido pelo fabricante que contenha todas as informacdes pertinentes para
examinar o software.

G.2.2 Protecéao do software

G.2.2.1 Software com cobertura fechada (nenhum acesso para os programas
e/ou de sistema operacional possivel para o usuario):



Verificar se ha um conjunto de comando completo (por exemplo, teclas de
funcdo ou comando através de interfaces externas) fornecidas e acompanhadas
por curtas descri¢des.

Verificar se o fabricante apresentou uma declaracao por escrito da totalidade do
conjunto de comandos.

G.2.2.2 Sistema operacional e/ou programa(s) acessivel para o usuario: - Verificar
se um ckecksum (ou marcas de controle) sdo geradas em cima do cdédigo de
maquina do software legalmente relevantes para os modulo(s) de programa
sujeitos ao controle legal e parametros especificos de tipo.

Verificar se o software legalmente relevante ndo pode ser iniciado se o codigo e
falsificado usando um editor de texto.

G.2.2.3 Além dos casos G.2.2.1 ou G.2.2.2;

Verificar se todos os parametros especificos de dispositivo estdo
suficientemente protegidos, por exemplo, através de um ckecksum.

Verificar se ha uma auditoria para a protecdo dos parametros especificos do
dispositivo e uma descricdo do mesmo.

Executar alguns controles pontuais praticos para ensaiar se as protecdes e
funcdes documentadas funcionam conforme descrito.

G.2.3 Interface(s) do software

Verificar se os médulos de programa do software legalmente relevante estdo
definidos e separados dos médulos do software associado por uma interface de
software protetora definida.

Verificar se a interface do software e parte do software legalmente relevante.

Verificar se as func¢des do software legalmente relevante que pode ser liberado
através da interface de software protetora estédo definidas e descritas.

Verificar se 0os parametros que podem ser combinados através da interface de
software protetora estdo definidos e descritos.

Verificar se a descri¢do das funcdes e parametros sédo conclusivas e completas.

Verificar se cada parametro e funcdo documentada ndo contradizem as exigéncias
desta portaria.

Verificar se ha instrucdes apropriadas para o programador de aplicacdo (por
exemplo, na documentacdo do software) concernente a protecdo da interface do
software.

G.2.4 Identificacdo de software



Verificar se ha uma identificagdo de software apropriada gerada em cima do
modulo(s) de programa do software legalmente relevantes e para os parametros
especificos de tipo no tempo de funcionamento do instrumento.

Verificar se a identificacdo de software estd indicada em comando manual e
pode ser comparada com a identificacdo de referéncia fixada na aprovacao de
modelo.

Verificar se todos os médulo(s) de programa todo relevantes e os parametros
especificos de tipo do software legalmente relevante estdo incluidos na
identificacdo do software.

Verificar, também, através de alguns controles pontuais ao fazer o checksum (ou
marcas de controle) sdo geradas e trabalham como documentado.

Verificar se existe uma auditoria efetiva. Uma auditoria efetiva e aquela que
mostra todos os parametros de modelo e dispositivos especificos mediante um
procedimento claro e sem necessidade de liberar o acesso a modificacdo dos
mesmos

G.3 Dispositivos de armazenamento de dados (5.5.3)

Revisar a documentacdo apresentada e Verificar se o fabricante previu um
dispositivo que incorporado no instrumento ou conectado externamente — permita
ser usado para armazenamento a longo prazo de dados legalmente relevantes.
Nesse caso:

G.3.1 Verificar se o software usado para armazenamento de dados é
reconhecido por um dispositivo do software embutido (G.1) ou com software
programavel / carregavel (G.2). Aplique G.1 ou G.2 para examinar o software
usado para armazenamento de dados.

G.3.2 Verificar se os dados sdo armazenados e desarmazenados corretamente.

Verificar se a capacidade de armazenamento e as medidas para prevenir perdas
inadmissiveis de dados séo descritas pelo fabricante e sédo suficientes.

G.3.3 Verificar se os dados armazenados contém toda a informacéo relevante
necessario reconstruir uma pesagem anterior (informacdes relevantes sao: valores
brutos ou liquidos e valores de tara (se aplicavel, junto com uma distin¢éo de tara
e tara pré-determinada), os sinais decimais, as unidades (por exemplo, kg pode
estar codificado), a identificacdo do conjunto de dados, o numero de identificacao
do instrumento ou do receptor de carga se varios instrumentos ou receptores de
carga estdo conectados ao dispositivo de armazenamento de dados, e uma
ckecksum ou outra marca de controle dos dados armazenados).

G.3.4 Verificar se os dados armazenados estdo protegidos adequadamente
contra mudancas acidentais ou intencionais.



Verificar se os dados estao protegidos pelo menos com um controle de paridade
durante transmisséo para o dispositivo de armazenamento.

Verificar se os dados estdo protegidos pelo menos com um controle de paridade
no caso de um dispositivo de armazenamento com software embutido (5.5.1).

Verificar se os dados estdo protegidos por um ckecksum adequado ou marca de
controle (com pelo menos 2 bytes, por exemplo um ckecksum CRC-16 com
polindbmio oculto) no caso de um dispositivo armazenado com software
programavel ou carregavel (5.5.2).

G.3.5 Verificar se os dados armazenados podem ser identificados e mostrados,
e que o numero(s) de identificagdo sdo armazenados para uso posterior e
registrados no meio da transacao oficial, € impresso,e/ou por exemplo, listado.

G.3.6 Verificar se os dados usados para uma transacdo sdo armazenado
automaticamente, independente da decisao do operador.

G.3.7 Verificar se o conjunto de dados armazenados que devem ser verificados
por meio da identificacdo sdo exibidos no mostrador ou impressos em um
dispositivo sujeito a controle legal.

G.4 Relatério de avaliacao
O relatério de avaliagcdo deve conter toda a informacdo relevante sobre a

configuragdo do hardware e do software do PC examinadas e os resultados de
ensaio.



Anexo H

TERMINOLOGIA
(condicdes, definicbes e referéncias)

T.1 Definicbes Gerais
T.1.1 Instrumento de pesar

Instrumento de medi¢do que serve para determinar a massa de um corpo
usando a acgdo de gravidade neste corpo.

O instrumento também pode ser usado para determinar outras
guantidades, magnitudes, parametros ou caracteristicas relacionadas a
determinada massa.
De acordo com seu método de operacdo, um instrumento pesado €
classificado como um instrumento de pesagem automatico (IPA) ou um
instrumento de pesagem nao-automatico (IPNA).

T.1.1.1 Massa Convencional (também chamado valor convencional de massa).

E o valor convencional do resultado de pesagem no ar, para um peso
assumido a uma temperatura de referencia (t ref ) de 20 °C.

A massa convencional e a massa de um peso de referencia de uma
densidade ( p ref ) de 8000 kg m-3 que equilibra no ar de uma densidade
de referencia( p 0) de 1.2 kg m-3

T.1.2 Instrumento de pesagem nao-automatico
Instrumento que requer a intervencdo de um operador durante o processo
de pesagem para determinar o resultado da pesagem ou decidir se é
aceitavel.

Um instrumento de pesagem nao-automatico pode ser:

- ndo-graduado ou graduado,
- indicador proprio, semi-indicador proprio ou sem indicador proprio.

Nesta recomendacao um IPNA é chamado um “instrumento”.
T.1.2.1 Instrumento graduado

Instrumento que permite a leitura direta do resultado de pesagem



completa ou parcial.
T.1.2.2 Instrumento ndo-graduado

Instrumento ndo provido com uma balanga numerada em unidades de
massa.

T.1.2.3 Instrumento com indicador proprio

Instrumento em que a posicao de equilibrio é obtida sem a intervencéo de
um operador.

T.1.2.4 Instrumento semi-indicador proprio

Instrumento com um indicador préprio que pesa gama na qual o operador
intervém para alterar os limites desta gama.

T.1.2.5 Instrumento sem indicador proprio

Instrumento em que a posicado de equilibrio € obtida completamente pelo
operador.

T.1.2.6 Instrumento Eletronico
Instrumento equipado com dispositivos eletronicos.
T.1.2.7 Instrumento com balancas de preco

Instrumento que indica 0 preco para pagar por meio de quadros de preco
ou balancas relacionado a uma gama de precos unitarios.

T.1.2.8 Instrumento computador de precos

Instrumento que calcula o preco para pagar em base do valor de peso
indicado e o preco unitério.

T.1.2.9 Instrumento etiquetador de precos
Instrumento preco-computador que imprime o valor de peso, preco
unitario e preco para pagar por produtos embalados para venda ao
consumidor.

T.1.2.10 Instrumento auto-servico

Instrumento que € pretendido para ser operado pelo cliente.

T.1.2.11 Instrumento movel



Instrumento de pesagem nao-automatico montado ou incorporado em um
veiculo. Um instrumento montado sobre um veiculo é um instrumento
completo que esta firmemente montado sobre um veiculo, e que esta
desenhado para um fim especifico.

Um instrumento incorporado a um veiculo utiliza partes do instrumento de
pesar.

T.1.2.12 Instrumento Portatil para pesar veiculos de estrada
Instrumento de pesagem ndo-automatico que tem um receptor de carga -
em uma ou varias partes isso determina a massa total de veiculos de
estrada, e eles podem, em contraste com as balancas rodoviarias
imoveis, ser movidos para outros lugares.
Esta recomendacdo cobre s6 as balancas rodovidrias e grupos de eixo
(ou rodas) ndo-automatico associados a pesos de carga que determinam
simultaneamente a massa total de um veiculo de estrada com todos os
eixos (ou rodas) simultaneamente sendo apoiado por partes apropriadas
de um receptor de carga.

T.1.2.13 Instrumento de grau

Instrumento que nomeia um resultado pesando a uma gama
predeterminada de massa e determina uma tarifa ou pedagio.

Exemplos: balancgas postais, pesos de lixo.
T.1.3 Indicacdes de um instrumento

Valor de uma quantidade provido por um instrumento medidor.

” o«

‘Indicacao”, “indicada", ou “‘componente indicador” se refere tanto ao
visor como a impressao.

T.1.3.1 Indicacdes primarias

Indicagbes, sinais e simbolos que estdo sujeitos a exigéncias desta
recomendacao.

T.1.3.2 Indicacdes secundarias
Indicages, sinais e simbolos que n&o séo indicagdes primarias.
T.2 Construcdo de um instrumento

Nesta recomendacdo o termo “dispositivo" é usado para qualquer meio



pelo qual uma funcdo especifica é executada, independente da sua
construcéo, por exemplo por um mecanismo de uma tecla acionando um
mecanismo.

T.2.1 Dispositivos principais
T.2.1.1 Receptor de carga

Parte do instrumento com o objetivo de receber a carga.
T.2.1.2 Dispositivo transmissor carga

Parte do instrumento que transmite a for¢ca produzida pela carga que age
no receptor de carga, para o dispositivo medidor de carga.

T.2.1.3 Dispositivo medidor de carga

Parte do instrumento que mede a massa da carga por meio de um
dispositivo de equilibrio para equilibrar a forca que vem do dispositivo
transmissor de carga que, e um indicador ou dispositivo de impressao.

T.2.2 M6dulo

Parte identificavel de um instrumento que executa uma funcéo especifica
ou funcdes, e isso pode ser avaliado separadamente de acordo com a
requisitos metrolégicos e técnicos de funcionamento especifico que se
encontram nas recomendacbes pertinentes. Os modulos de um
instrumento de pesagem estdo sujeitos a limites de erros parciais
especificados.

Médulos tipicos de um instrumento de pesagem sao: célula de carga,
indicador, dispositivo processador de dados analdgico ou digital, médulo
de pesagem, terminal de exibi¢&o primaria.

T.2.2.1 Célula de carga

Forca transdutora que, depois de levar em conta os efeitos da aceleracao
de gravidade e flutuabilidade do ar no local de seu uso, mede massa
convertendo a quantidade medida (massa) em outra quantidade medida
(informacéo de saida)

Células de carga equipadas com componentes eletrénicos inclusive
amplificador, convertedor analogo-para-digital (ADC), e dispositivo
processador de dados (opcionalmente) é chamado celulas de carga
digitais .



T.2.2.2 Indicador

T.2.2.3

Dispositivo eletronico de um instrumento que pode realizar a conversao
de um sinal de informacéo de saida da célula de carga ou plataforma de
pesagem de analdgico para digital, e logo processa os dados e mostra 0s
resultados de pesagem em unidades de massa.

Dispositivo processador de dados analogos

Dispositivo eletrbnico de um instrumento que executa a conversdo
analogo-para-digital do sinal de producdo da cela de carga, processos
adicionais dos dados, e materiais do resultado de pesagem em um
formato digital por uma interface digital sem exibir isto. Pode
opcionalmente ter uma ou mais chaves (ou rato, toque-tela etc.) para
operar o instrumento.

T.2.2.4 Dispositivo processador de dados digitais

T.2.2.5

T.2.2.6

Dispositivo eletronico de um instrumento que processa o0s dados
adicionais e materiais do resultado de pesagem em um formato digital
por uma interface digital sem exibir isto. Pode opcionalmente ter uma ou
mais chaves para operar o instrumento.

Término

Dispositivo digital que tem uma ou mais chaves para operar o
instrumento, e uma exibicdo para prover os resultados de pesagem
transmitidos pela interface digital de um médulo de pesagem ou por
dispositivos que processam dados anélogos.

Exibicdo digital
Uma exibicdo digital pode ser percebida como uma exibicdo primaria ou

como uma exibicado secundaria:

um) exibicdo priméria: Qualquer um incorporado no indicador que mora
ou no alojamento terminal ou percebeu como uma exibicdo em um
alojamento separado (i.e. terminal sem chaves), por exemplo, para
usar em combinacdo com um modulo de pesagem.

b) exibicdo secundaria: dispositivo periférico adicional (opcional) que
repete o resultado de pesagem e qualquer outra indica¢éo primaria, ou
prové mais adiante, informacdes ndo-metroldgicas.

Nota: exibicdo primaria e secundaria ndo pode ser confundido com



indicacao priméria e secundaria (T.1.3.1 e T.1.3.2)

T.2.2.7 Médulo de pesagem

T.2.3

T.23.1

T.2.3.2

Aquela parte do instrumento de pesagem que inclui dispositivos todo
mecanicos e eletrbnicos (i.e. receptor de carga, enquanto dispositivo
transmissor de carga, cela de carga, e dispositivo que processam dados
analogo ou dispositivo que processam dados digitais) mas nao tendo os
meios para exibir o resultado de pesagem. Pode opcionalmente ter
dispositivos para mais adiante processar dados (digitais) e operar o
instrumento.

Partes eletronicas

Dispositivos eletrénicos

Um dispositivo empregando sub-assembléias eletrbnicas e executando

uma fungcdo especifica. Um dispositivo eletrbnico normalmente é

fabricado como uma unidade separada e é testado independentemente.

Nota: Um dispositivo eletrénico, como definido, pode ser um instrumento
completo (por exemplo um instrumento para venda direta ao
publico), um modulo (e.g. indicador, dispositivo que processam
dados analogos, que pesam madulos) ou um dispositivo periférico
(por exemplo impressora, display secundario).

Sub-assembléia eletrbnica

Uma parte de um dispositivo eletrbnico, empregando componentes
eletrénicos e tendo uma funcao reconhecivel de seu proprio.

Exemplos: convertedor de A/D, exibicéo,

T.2.3.3 Componente eletrénico

T.2.3.4

A entidade fisica menor que usa elétron ou conduc¢éo de buraco em semi-
condutores, gases ou em um VAacuo.

Dispositivo digital

Dispositivo eletrbnico que sO executa fungbes digitais e prové uma
producéo digitalizada ou exibicao.

Exemplos: impressora, exibicdo primaria ou secundaria, teclado, término,

dispositivo de armazenamento de dados, computador pessoal.



T.2.3.5 Dispositivo periférico
Um dispositivo periférico € um dispositivo adicional que repete ou
promove processos adicionais do resultado de pesagem e outras
indicagBes primarias.

Exemplos: impressora, exibicdo secundaria, teclado, término, dispositivo de
armazenamento de dados, computador pessoal.

T.2.3.6 Interface protetora
Interface (software de e/ou hardware) que permite introduzir s tais
dados nos dados que processam dispositivos de um instrumento, médulo
ou componente eletrénico.
dados de exibicdo que ndo sao definidos claramente e poderiam ser
levados para um resultado de pesagem.
exibicdo falsificada, processou ou armazenou resultados de pesagem ou

indicacBes primarias, ajustar o instrumento ou mudar algum fator de
ajuste, exceto liberando um procedimento de ajuste com dispositivos

incorporados ou em caso de instrumento de classe D com peso de
ajuste interno também.

T.2.4 Dispositivo indicador (de um instrumento de pesagem)
Dispositivo que prové o resultado de pesagem em forma visual.
T.2.4.1 Componente indicador
Componente que indica o equilibrio e/ou o resultado.
Em um instrumento com uma posicao de equilibrio exibe sé o equilibrio.

Em um instrumento com varias posi¢ces de equilibrio exibe o equilibrio e
o resultado.

T.2.4.2 Marca de escala

Uma linha ou outra marca sobre um componente indicador para um valor
especificado de massa especifico.

T.2.4.3 Base de escala

Uma linha imaginaria pelos centros de todas as marcas de balanca mais
curtas.

T.2.5 Auxiliar indicador de dispositivos



T.2.5.1 RIDER

Porte destacavel de massa pequena que pode ser colocada e movida em
um integral de barra graduado com a viga ou na prépria viga.

T.2.5.2 Dispositivo para interpolagao de leitura (vernier ou nonius)

Dispositivo conectado ao elemento indicador e sub-dividindo a balanga
de um instrumento, sem ajuste especial.

T.2.5.3 Dispositivo indicador complementar
Dispositivo ajustavel por meio do qual € possivel calcular, em unidades
de massa, o valor que corresponde a distancia entre uma marca de
balanca e o componente indicador.

T.2.5.4 Dispositivo indicador com uma divisdo de escala diferenciada

Dispositivo indicador digital de qual a ultima figura depois que o sinal
decimal seja diferenciado claramente de outras figuras.

T.2.6 Dispositivo indicador prolongado
Um dispositivo que muda o intervalo de balanca atual temporariamente
(d) para um valor menos que o intervalo de balanca de verificacdo (e)
seguindo um comando manual.

T.2.7 Dispositivos adicionais

T.2.7.1 Dispositivo nivelador
Dispositivo para fixar um instrumento a sua posi¢ao de referéncia.

T.2.7.2 Dispositivo de retorno a zero

Dispositivo para fixar a indicacdo para zerar quando ndo ha nenhuma
carga no receptor de carga.

T.2.7.2.1 Dispositivo de zero-colocagdo ndo-automatico
Dispositivo para fixar a indicacao para zerar por um operador.
T.2.7.2.2 Dispositivo de zero-colocagdo semi-automéatico

Dispositivo para fixar a indicagdo para zerar seguindo um comando
manual automaticamente.



T.2.7.2.3 Dispositivo de retorno a zero automatico

Dispositivo para fixar a indicacdo para zerar automaticamente sem a
intervencgdo de um operador.

T.2.7.2.4 Dispositivo de retorno a zero inicial

Dispositivo para fixar a indicagdo para zerar 0 instrumento
automaticamente na ocasiao é aceso e antes de estar pronto para uso.

T.2.7.3 Dispositivo de manutencéo de zero

Dispositivo para manter a indicacdo zero automaticamente dentro de
certos limites.

T.2.7.4 Dispositivo de tara

Dispositivo para fixar a indicacao para zerar quando uma carga esta no

receptor de carga:

__sem alterar o peso da classe para cargas de rede (dispositivo de tara

aditivo), ou

_ reduzindo o peso da classe para cargas de rede (dispositivo de tara de
subtractive).

Pode funcionar como:

.um dispositivo ndo automatico (carga equilibrada por um operador),

.um dispositivo semi-automatico (carga equilibrada seguindo um Uunico
comando automaticamente manual),

.um dispositivo automético (carga equilibrada automaticamente sem
intervencao de um operador).

T.2.7.4.1 Dispositivo balanceador de tara

Dispositivo de tara sem indicacao do valor de tara quando o instrumento
esta carregado.

T.2.7.4.2 Dispositivo de pesagem de tara

Dispositivo de tara que armazena o valor de tara e € capaz de exibir ou
imprimir isto se o instrumento esta carregado ou nao.

T.2.7.5 Dispositivo de pré - ajuste de tara
Dispositivo por subtrair um valor de tara prefixado de um valor de peso

total ou liquido e indicar o resultado do célculo. A gama pesando para
cargas liquidas esta adequadamente reduzida.



T.2.7.6 Dispositivo de fechadura

Dispositivo para imobilizar tudo ou parte do mecanismo de um
instrumento.

T.2.7.7 Dispositivo de verificagdo auxiliar

Dispositivo que permite verificagdo separada de um ou mais dispositivos
principais de um instrumento.

T.2.7.8 Selecao de dispositivo para receptores de carga e dispositivos carga-
medidor

Dispositivo para prender um ou mais receptores de carga a um ou mais
dispositivos medidores de carga, qualquer dispositivos intermediario
transmissor de carga € usado.

T.2.7.9 Dispositivo que indica estabilidade

Dispositivo para manter uma indicacdo estavel debaixo de determinadas
condicdes.

T.2.8 Software
T.2.8.1 Software legalmente relevantes

Programas, dados e parametros tipo especificos que pertencem ao
instrumento medidor ou modulo, e define ou cumpre o que esta sujeito a
controle legal.

Exemplos de dados legalmente pertinentes séo: resultados finais da
medida, i.e. acumulo, rede e tara / prefixo valor de tara (inclusive o sinal
decimal e a unidade), identificacdo da gama pesando e o receptor de
carga (se varios receptores de carga forem usados), identificacdo de
software.

T.2.8.2 Parametro legalmente pertinente
Parametro de um instrumento medidor ou um maédulo sujeito a controle
legal. Podem ser distinguidos o0s tipos seguintes de parametros
legalmente pertinentes: parametros tipo especificos e parametros
dispositivo especificos.

T.2.8.3 Parametro tipo especifico

Parametro legalmente pertinente com um valor que s6 depende do tipo



T.2.8.4

de instrumento. Pardmetros tipo especificos fazem parte do software
legalmente pertinente. Eles séo fixos a aprovacao de tipo do instrumento.

Exemplos de parametros tipo especificos sdo: parametros usados para
calculo de massa, andlise de estabilidade ou célculo de preco e
arredondamento, identificacdo de software.

Parametro de dispositivo especifico

Parametro legalmente pertinente com um valor que depende do
instrumento individual. Parametros dispositivo especificos incluem
parametros de ajuste (por exemplo: ajuste de medida ou outro
ajustamento e correcdo) e configuragcdo de parametros (e.x. capacidade
de maximo, capacidade minima, unidades de medida, etc). Eles s6 sao
ajustaveis ou selecionaveis em um modo operacional especial do
instrumento. Parametros dispositivo especificos podem ser classificados
como esses que deveriam ser afiancados (inalteravel) e esses que
podem ser acessados (parametros de settable) por uma pessoa
autorizada.

T.2.8.5 Armazenamento a longo prazo de dados de medida

T.2.8.6

T.2.8.7

T.2.9

Armazenamento usado para manter dados de medida pronto depois da
conclusdo da medida para propdsitos legalmente pertinentes (por
exemplo conclusdo de uma transacdo de negdcio numa proxima data,
guando o cliente ndo esta presente para a determinacdo da quantia, ou
para uma aplicado especial indefinida e legislada pelo estado.)

Identificacdo de Software

Uma sucessao de caréter legiveis de software que é unido infalivelmente
ao software (por exemplo versao nimero,soma de controle).

Separacdao de software

A separacdo de software ndo ambiguo em software legalmente pertinente
e software néo-legalmente pertinente. Se nenhuma separacdo de
software existir, o software inteiro sera considerado como legalmente
pertinente.

Pertinéncia metroldgica

Qualquer dispositivo, médulo, parte, componente, funcéo ou software de
um instrumento de pesagem que influencia o resultado de pesagem ou
qualquer outra indicagdo primaria é considerada como pertinéncia
metroldgica.



T.3 Caracteristicas metrolégicas de um instrumento
T.3.1 Capacidade de pesagem
T.3.1.1 Capacidade maxima (Max)

Méxima capacidade de pesagem, ndo levando em conta a capacidade
de tara aditiva,

T.3.1.2 Capacidade Minima (Min)

Valor da carga abaixo do qual os resultados pesados podem estar
sujeitos a um erro relativo superior ao admissivel.

T.3.1.3 Capacidade de indicag&o automatica

Capacidade de pesagem dentro a qual € obtido equilibrio sem a
intervencao de um operador.

T.3.1.4 Peso de classe
Varia entre o minimo e a capacidade de maximo.
T.3.1.5 Intervalo de escala de indicacdo automética

Avalia por qual é possivel estender a classe de indicacdo automatica
dentro da classe pesada.

T.3.1.6 Efeito tara maximo (T=+., T=-.)

Capacidade maxima do dispositivo de tara aditivo ou o dispositivo de tara
subtrativa.

T.3.1.7 Carga segura maxima (Lim)

Carga estatica maxima que pode ser levada pelo instrumento sem alterar
suas qualidades de metrologia permanente.

T.3.2 Valores de diviséo
T.3.2.1 Espacamento de escala (instrumento com indicacdo anéaloga)

Distancia entre duas marcas de escala consecutivas quaisquer, medido
ao longo da base de escala.

T.3.2.2 Intervalo de balancga Atual (d)



Valor expresso em unidades de massa de:

. a diferenca entre os valores que correspondem a duas marcas de
escala sucessiva, para indicacédo analoga

. a diferenca entra em dois valores indicados sucessivos, para indicacéo
digital.

T.3.2.3 Verificagcao de intervalo de balanca (e)

Valor, expresso em unidades de massa, usado para a classificacdo e
verificacdo de um instrumento.

T.3.2.4 Valor de divisdo
Valor da diferenca entre duas marcas de balanca nhumeradas sucessivas.
T.3.2.5 Numero de verificacado de intervalos de balanca
Quociente da capacidade de maximo e a verificacdo escala intervalo:
n = Max/e
T.3.2.6 Instrumento multi-intervalo
Instrumento que tem uma classe de pesos que € dividida em classes de
pesagens parciais cada um com intervalos de balanca diferentes, com a
classe de pesos parcial determinada automaticamente de acordo com a
carga aplicada, ambos aumentam cargas decrescentes.
T.3.2.7 Instrumento multi-classe
Instrumento que tem duas ou mais classes de peso com capacidades
maximas diferentes e intervalos de balanca diferentes para o mesmo
receptor de carga, cada classe que estende de zero a sua capacidade de
maximo.
T.3.3 Relacéo redugéo R

A relacdo de reducéo de uma carga que transmite dispositivo é:

R = FM/FL
onde:

FM: for¢ca que age na carga que mede dispositivo,
FL: forca que age no receptor de carga.



T.3.4 Modelo

Modelo definitivo de um instrumento de pesagem ou modulo (inclusive
uma familia de instrumentos ou modulos) de qual todos os elementos
que afetam suas propriedades metrologicas estdo apropriadamente
definidos.

T.3.5 Familia

Grupo identificavel de pesar instrumentos ou médulos que pertencem ao
mesmo tipo fabricado que tem as mesmas caracteristicas de designio e
principios metrolégicos para medida (por exemplo o mesmo tipo de
indicador, o0 mesmo tipo de designio de cela de carga e carga que
transmitem dispositivo) mas que pode diferir em algum caracteristicas de
desempenho técnico e metrolégico (por exemplo Max, Min, e, d,
exatidao, classe, ...).

O conceito de familia aponta principalmente para reducdo do esforco de
teste a exame de tipo. Nao impede a possibilidade de listar mais de uma
familia em um certificado.

T.4 Propriedades metrologicas de um instrumento
T.4.1 Sensibilidade
Para um determinado valor da massa medida, o quociente da mudanca
do | varidvel observado e a mudanca correspondente da massa medida
M:
k = AU AM

T.4.2 Discriminacao

Habilidade de um instrumento para reagir a pequenas variacbes de
carga.

O limiar de discriminacdo, para uma determinada carga, € o valor da
carga adicional menor que, quando suavemente depositado ou afastado
do receptor de carga; causa uma mudanca perceptivel na indicagéo.

T.4.3 Repeticao

Habilidade de um instrumento para prover resultados que concordem
com o outro quando a mesma carga € depositada varias vezes e de um
modo praticamente idéntico no receptor de carga debaixo de condi¢des
de teste razoavelmente constantes.



T.4.4 Durabilidade

Habilidade de um instrumento para manter suas caracteristicas de
desempenho em cima de um periodo de uso.

T.4.5 Tempo de aquecimento

O tempo entre o poder de momento € aplicado a um instrumento e o
momento aos quais o instrumento € capaz de obedecer as exigéncias.

T.4.6 Valor final de peso
O valor de peso que é alcancado quando o instrumento esta
completamente em repouso e equilibrado, sem perturbacdes que afetem
a indicacao.

T.5 Indicacdes e erros

T.5.1 Métodos de indicacao

T.5.1.1 Balanceamento através de pesos

Valor de pesos controlados metrologicamente que equiliboram a carga
(levando em conta a relacdo de reducao da carga).

T.5.1.2 Indicacdo analoga

Indicacdo que habilita a avaliacdo da posi¢cdo de equilibrio a uma fracao
do intervalo de balanca.

T.5.1.3 Indicacao digital
Indicacdo na qual as marcas de balanca estdo compostas de uma
sucessao de figuras alinhadas que ndo permitem interpolacéo a fracées
do intervalo de balanca.

T.5.2 Resultados da pesagem

Nota: As definicbes seguintes sO se aplicam quando a indicacdo foi zero
antes que a carga tenha sido aplicada ao instrumento.

T.5.2.1 Valor Bruto (G ou B)

Indicacdo do valor de peso de uma carga em um instrumento, sem tara
ou dispositivo prefixado de tara em operacao.

T.5.2.2 Valor liguido (N)



T.5.2.3

Indicacdo do valor de peso de uma carga colocado em um instrumento
depois da operagao de um dispositivo de tara.

Valor tara (T)

O valor de peso de uma carga, determinada por uma tara que pesa

dispositivo.

T.5.3

Outros valores de peso

T.5.3.1 Valor de pré-ajuste de tara (PT)

T.5.3.2

T.5.3.3

T.5.4

T.54.1

T.5.4.2

Valor numérico, representando um peso que é introduzido no
instrumento. E um valor de tara predeterminado que é usado para um ou
varias pesagens.

"Introduzido” inclui procedimentos como: digitando, recordando de um
armazenamento de dados, ou inserindo por uma interface.

Meios "predeterminados” de um valor de tara € uma vez determinado e é
aplicado a outra pesagem sem determinar os valores de tara individuais.

Calculo de valor liquido

Valor da diferenca entre um valor de peso total ou liquido e um valor de
tara prefixado.

Célculo de valor de peso total

Calculo da soma de mais de um valor e/ou valor liquido calculado.
Leitura

Leitura através de justaposicao simples

Leitura do resultado de pesagem por justaposicdo simples de figuras
sucessivas que dao o resultado de pesagem, sem a necessidade de
calculo.

Inexatidao global de leitura

A inexatiddo global de leitura de um instrumento com indicacdo de
analogo é igual a divergéncia padrdo da mesma indicacdo, a leitura do

qgual é levado fora debaixo de condicbes normais de uso por varios
observadores.



T.5.4.3 Arredondamento de erros de indicagéo digital

Diferencie entre a indicacdo e o resultado que o instrumento daria com
indicacdo de analogo.

T.5.4.4 Leitura de distancia minima
A distancia mais curta que um observador pode livremente chegar ao

dispositivo exibido para levar uma leitura debaixo de condigdes normais
de uso.

E considerado que esta aproximacao € livre para o observador se houver
um espaco claro de pelo menos 0.8 m em frente ao dispositivo exibindo
(veja Figura 2).

Figure 2

Errosde T.5.5



Veja Figura 3 para ilustragao de certas condi¢coes usada. Figura 3
llustracéo de certas condicdes de uso
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M = massa a ser medida

E = erro de indicagéo (T.5.5.1)

mpe1 = maximo erro permissivel em verificagéo inicial

mpe2 = maximo erro permissivel em servigo

C = caracteristica debaixo de condicdes de referéncia

C1 = caracteristica devido a fator de influéncia ou perturbacao (*)

ESP = erro de indicacdo avaliado durante teste de estabilidade de palmo
Eu = erro intrinseco (T.5.5.2)

V = variacdo nos erros de indicacao durante teste de estabilidade de palmo

Situacdo 1 - mostra o erro E1 de um instrumento devido a um fator de influéncia
ou uma perturbacdo. 11 € o erro intrinseco. A falta (T.5.5.5) devido ao fator de
influéncia ou perturbacao aplicada igual a E1 - 11.

Situacao 2 — mostra o valor comum ESPlav dos erros a primeira medida do teste
de estabilidade de palmo, alguns outros erros ESPi e ESPk, e os valores extremos
dos erros, ESPm e ESPn, todos estes erros que sao avaliados em momentos
diferentes durante o teste de estabilidade de palmo. A variagdo V nos erros de
indicacdo durante o teste de estabilidade de palmo iguala ESPm - ESPn.



(*) Com a finalidade desta ilustragdo é suposto que o fator de influéncia ou a
perturbacado tenha uma influéncia na caracteristica que nao € irregular.

T.5.5.1 Erro (de indicacao)

A indicacao de um instrumento menos o (convencional) verdadeiro valor
da massa correspondente.

T.5.5.2 Erro intrinseco

O erro de um instrumento determinado debaixo de condicbes de
referéncia.

T.5.5.3 Erro inicial intrinseco

O erro intrinseco de um instrumento como determinado antes do
desempenho e testes de estabilidade de palmo.

T.5.5.4 Maximo de erro permissivel (mpe)

Diferenca de maximo, positivo ou negativo, permitidos por regulamento
entre a indicagao de um instrumento e o verdadeiro valor correspondente,
como determinado por referéncia de massa padrdo ou pesos padrao,
com o instrumento que esta a zero sem-carga, na posi¢ao de referéncia.

T.5.5.5 Falta

A diferenca entre o erro de indicacdo e o0 erro intrinseco de um
instrumento.

T.5.5.6 Falta significativa
Uma falta maior que e.

N&do é considerado que o seguinte € falta significante, até mesmo

guando eles excedem e:

. faltas que surgem de causas simultaneas e mutuamente independentes
de nenhum instrumento,
insinuam que ha uma impossibilidade para executar qualquer medida,
faltas que sdo tdo seérias que eles sdo demarcadas para serem
notificados por tudo se foi interessado pelo resultado de medida,
faltas transitorias que sao variagbes momentaneas na indicacdo que
nao pode ser interpretada, memorizadas ou transmitidas como um
resultado de medida.

T5.5.7 Errode durabilidade



A diferenca entre o erro intrinseco em cima de um periodo de uso e o
erro intrinseco inicial de um instrumento.

T.5.5.8 Erro de durabilidade significativa
Um erro de durabilidade maior que e.

Nota 1: Um erro de durabilidade pode ser devido a desgaste mecéanico ou
devido a vento e envelhecimento de partes eletrbnicas. O
conceito de erro de durabilidade significante s6 se aplica a partes
eletronicas.

Note 2: Para um instrumento de multi-intervalo, o valor de e é aquele
apropriado a extensado de pesagem parcial.

N&o é considerado que o seguinte é erro de durabilidade significante, até

mesmo quando eles excedem e:

erros que acontecem depois de um periodo de uso de instrumento que é

claramente o resultado de um fracasso de um dispositivo/componente, ou

de uma perturbacéo e para qual a indicagao:

. ndo pode ser interpretado, memorizado transmitido como um resultado
de medida, ou,

. insinua uma impossibilidade para executar qualquer medida, ou,

. € tdo obviamente injustica que € ligado para ser notado por tudo se
estes se interessou pelo resultado de medida.

T.5.5.9 Estabilidade da amplitude de intervalo nominal
A capacidade de um instrumento para manter a diferenca entre a
indicacédo a capacidade de maximo e a indicagdo a zero em cima de um
periodo de uso dentro de limites especificos.

T.6 Influéncias e condicBes de referéncia

T.6.1 Influéncia de quantidade

Uma quantidade que néo é o assunto da medida mas que influencia os
valores de medida ou a indicacao do instrumento.

T.6.1.1 Fator de influéncia

Uma magnitude de influéncia que tem um valor dentro das condicdes
operacionais especificas do instrumento.

T.6.1.2 Perturbacgao



Uma quantidade de influéncia que tem um valor dentro dos limites
especificos nesta recomendacdo, mas fora das condi¢cdes operacionais
avaliadas especificas do instrumento.

T.6.2 Condi¢cdes operacionais
Condicbes de uso, dando a extensdo de valores de magnitude de
influéncia para as quais € pretendido que as caracteristicas metroldgicas
mantenham dentro do méximo de erros especificos admissiveis.

T.6.3 Condicdes de referéncia
Um jogo de valores especificos de fatores de influéncia fixos para
assegurar-se da validade da inter-comparacdo dos resultados de
medidas.

T.6.4 Posicao de referéncia
Posicao do instrumento ao qual sua operacgao é ajustada.

T.7 Teste de desempenho

Um teste para verificar se o equipamento sob teste (EUT) é capaz de
executar suas funcdes



Anexo H

TERMINOLOGIA
(Términos, definiciones y referencias)

1 Definiciones generales.

1.1 Instrumento de pesar.

Es un instrumento de medicion que sirve para determinar la masa de un cuerpo
utilizando la accion de la gravedad sobre este cuerpo.

En esta Reglamentacion el término “masa” (o “valor de pesaje”) se utiliza en el
sentido de “masa convencional” o “valor convencional del resultado del pesaje en
el aire”. Por el contrario, “pesa” se utiliza para una materializacién (medida
material) de la masa que se regula segun sus caracteristicas fisicas y
metroldgicas.

El instrumento también puede ser utilizado para determinar otras cantidades,
magnitudes, parametros o caracteristicas relacionadas con la masa determinada.
Segun su método de operacion, un instrumento de pesar se clasifica como
automatico (IPA) o no automatico (IPNA).

1.1.1. Masa convencional (También llamado valor convencional de masa)
Es el valor convencional del resultado de pesaje en aire, para un peso asumido
a una temperatura de referencia (t rer) de 20 °C.
La masa convencional es la masa de una pesa de referencia de una densidad
(pref ) de 8 000 kg /m3 que equilibra en el aire de una densidad de referencia
(po) de 1.2 kg/ m3 .

1.2 Instrumento de pesar no automatico (IPNA).

Es un instrumento que requiere la intervencion de un operario durante el proceso
de pesar para decidir si los resultados del pesaje son aceptables.

Un instrumento de pesar no automatico puede:
-estar graduado o no graduado;
- Ser de indicacion automatica, semi-automatica o sin indicacion.
A los efectos de simplificar el texto en esta Reglamentacion al IPNA se lo
denomina “instrumento”.
1.2.1. Instrumento graduado.
Es un instrumento que permite la lectura directa de todo o parte del resultado del
pesaje.
1.2.2. Instrumento no graduado.
Es un instrumento que no posee una escala numerada en unidades de masa.
1.2.3. Instrumento de equilibrio automético.
Es un instrumento en el que la posicion de equilibrio se obtiene sin la
intervencién de un operario.



1.2.4. Instrumento de equilibrio semi automatico.
Es un instrumento con una indicacion propia del rango de pesar en el cual el
operario interviene para modificar los limites de dicho rango.

1.2.5. Instrumento de equilibrio no automatico.
Es un instrumento en el cual la posicién de equilibrio es obtenida por completo
por un operario.

1.2.6. Instrumento electronico.
Es un instrumento equipado con dispositivos electrénicos.

1.2.7. Instrumento con escalas de precio.
Es un instrumento que indica el precio a pagar por medio de cuadros de precio 0
escalas relacionadas con un rango de precios por unidad.

1.2.8. Instrumento calculador de precios.
Es un instrumento que calcula el precio a pagar en base al valor indicado del
peso y al precio por unidad.

1.2.9. Instrumento etiquetador de precio.
Es un instrumento calculador de precios que imprime el valor del pesaje, el precio
por unidad y el precio a pagar por el preempaque.

1.2.10. Instrumento auto-servicio.
Es un instrumento que esta disefiado para ser utilizado por el cliente.

1.2.11. Instrumento movil.
Es un instrumento de pesar no automatico montado o incorporado a un vehiculo.
Un instrumento montado sobre un vehiculo es un instrumento de pesar completo
gue esta firmemente montado sobre un vehiculo, y que esta disefiado para ese
fin especifico. Un instrumento incorporado a un vehiculo utiliza partes del
vehiculo para el instrumento de pesar.

1.2.12. Instrumentos portétiles para pesar vehiculos terrestres.
Es un instrumento de pesar no automatico con un receptor de carga —en una o
varias partes- que determina la masa total de vehiculos terrestres, y que esta
disefiado para ser trasladado a otros lugares.
Esta Reglamentacion comprende solo puentes de pesar y pesadores de carga
con un grupo de ejes (ruedas) no automaticos asociados que determinan
simultaneamente la masa total de un vehiculo terrestre con todos sus ejes (0
ruedas) simultaneamente sostenidos por las partes correspondientes del receptor
de carga.

1.2.13. Instrumento de gradacion.
Es un instrumento que asigna un resultado del pesaje a un rango predeterminado
de masa para determinar una tarifa o tasa.

1.3 Indicaciones de un instrumento.
Es el valor de la cantidad suministrado por un instrumento de medicion.
“‘indicacion”, “indicar” o “indicador” se refiere tanto al visor como a la impresion.
1.3.1. Indicaciones primarias.
Son las indicaciones, sefiales y simbolos que estan sujetos a los requerimientos
de esta Reglamentacion.

1.3.2. Indicaciones secundarias.



Son las indicaciones, sefales y simbolos que no son indicaciones primarias.

2 Construccion de un instrumento.
En este reglamento el término dispositivo se refiere a cualquier modo por el cual
una funcién especifica es ejecutada independientemente de su construccion, por
ejemplo por un mecanismo o una tecla iniciando una operacion.

2.1 Dispositivos principales.

2.1.1. Receptor de carga.
Es la parte del instrumento disefiada para recibir la carga.

2.1.2. Dispositivo transmisor de carga.
Es la parte del instrumento que transmite la fuerza producida por la carga que
actla sobre el receptor de carga al dispositivo de medicion de la carga.

2.1.3. Dispositivo de medicion de la carga.
Es la parte del instrumento que mide la masa de la carga por medio de un
dispositivo de equilibrio para balancear la fuerza proveniente del dispositivo
transmisor de carga y un dispositivo indicador o de impresion.

2.1.4. Dispositivo receptor de contrapeso
Parte de dispositivo medidor de carga destinada a recibir los contrapesos,
cuando el equilibrio se efectua total o parcialmente por medio de pesos.

2.2 Modulo.
Es la parte identificable de un instrumento que realiza una funcién o funciones
especificas, y que puede ser evaluada por separado conforme a requisitos
metrolégicos y técnicos de funcionamiento especificos que figuran en la presente
Reglamentacion y en la reglamentacion especifica de celda de carga. Los
mobdulos de un instrumento de pesar estan sujetos a limites de error parciales
especificos.
Los mddulos tipicos de un instrumento de pesar son: la celda de carga, el
indicador, el dispositivo procesador de datos analdgico o digital, el modulo de
pesar, la terminal y el visor principal.

2.2.1. Celda de carga.
Es un transductor de fuerza que, luego de tener en cuenta los efectos de la
aceleracion de la gravedad y la fuerza ascensional del aire, mide la masa al
convertir la cantidad medida (masa) en otra cantidad medida (informacion de
salida).
Las celdas de carga equipadas con componentes electronicos, incluyendo
amplificadores, convertidores de analégico a digital (CAD) y dispositivos
procesadores de datos (opcionalmente) se denominan celdas de carga digitales.

2.2.2. Indicador.
Es un dispositivo electronico de un instrumento que puede realizar conversiones
de la sefial de la informacion de salida de la celda de carga o plataforma de
pesaje de analogico a digital, y luego procesa los datos y muestra el resultado del
pesaje en unidades de masa.



2.2.3. Dispositivo analégico de procesamiento de datos.

Es un dispositivo electronico de un instrumento que puede realizar conversiones

de la sefial de la informacion de salida de la celda de carga o plataforma de

pesaje de analdgico a digital, y luego procesa los datos, y proporciona el
resultado del pesaje en un formato digital a través de una interfase digital sin
mostrarlo. Opcionalmente puede tener una o mas teclas (o mouse, o pantalla
tactil, etc.) para operar el instrumento.

2.2.4. Dispositivo de procesamiento de datos digital.

Es un dispositivo electrénico que procesa los datos y suministra el resultado del

pesaje en un formato digital a través de una interfase digital sin mostrarlo.

Opcionalmente puede tener una o0 mas teclas para operar el instrumento.

2.2.5. Terminal.

Es un dispositivo digital que tiene una o mas teclas para operar el instrumento, y

un visor para proporcionar los resultados de la operacion de pesar transmitidos

mediante la interfase digital de un mdédulo de pesar o un dispositivo de
procesamiento de datos analégico.
2.2.6. Visor digital.

Un visor digital puede ser utilizado como un visor principal o como un visor

secundario:

a) Visor principal: es el que esté incorporado en la cubierta del indicador o en la
cubierta de la terminal o realizado como un visor en una cubierta separada
(es decir, una terminal sin teclas), por ejemplo para utilizar junto con un
modulo de pesar.

b) Visor secundario: es un dispositivo periférico adicional (opcional) que repite el
resultado del pesaje y cualquier otra indicacién primaria, o proporciona mas
informacién no metroldgica.

No se debe confundir al visor principal y al visor secundario con la indicacion

principal y la indicacion secundaria. (1.3.1. y 1.3.2.)

2.2.7. Médulo de pesar.

Es aquella parte del instrumento de pesar que comprende todos los dispositivos

mecanicos Yy electrénicos (es decir, el receptor de carga, dispositivo transmisor

de carga, la celda de carga y el dispositivo analdgico de procesamiento de datos

o el dispositivo digital de procesamiento de datos) pero que no tiene los medios

para mostrar el resultado del pesaje. Opcionalmente puede tener dispositivos

para otros procesamientos de datos (digital) y otras operaciones del instrumento.
2.2.8. Plataforma de pesaje.

Es un dispositivo conformado por el receptor de carga, el transmisor de carga,

dos o0 mas celdas de carga, una caja de empalme.

La salida de una plataforma de pesaje se conecta a un dispositivo analdgico de

procesamiento de datos.

2.2.9 Caja de empalme.

Todo dispositivo electronico (activo o pasivo) que sea capaz de recibir (en sus

entradas) las sefiales de salida de dos o mas celdas de carga de un mismo

receptor de carga y componerlas en una unica sefial de salida, funcion de la
suma de todas las cargas aplicadas en cada una de las celdas de carga.



La sefial de salida de una caja de empalme puede ser digital o analégica.

2.3 Partes electronicas.
2.3.1. Dispositivo electronico.
Es un dispositivo que utiliza partes electronicas ensambladas y que desempefia
una funcion especifica. Un dispositivo electronico generalmente se fabrica como
una pieza separada y puede ser sometido a ensayo de forma independiente.
Un dispositivo electrénico, tal como se lo define anteriormente, puede ser un
instrumento completo (por ejemplo: un instrumento para la venta directa al
publico), un mdédulo (por ejemplo: un indicador, un dispositivo de procesamiento
de datos analégico, un modulo de pesaje) o un dispositivo periférico (por ejemplo:
una impresora, un visor secundario).
2.3.2. Subconjuntos electronicos.
Es una parte de un dispositivo electronico que utiliza componentes electrénicos y
tiene una funcién propia reconocible.
2.3.3. Componente electronico.
Es la entidad fisica mas pequefia que utiliza conduccion por electrones o
conductores de laguna en semiconductores, gases o en el vacio.
2.3.4. Dispositivo Digital.
Es un dispositivo electronico que solo realiza funciones digitales y proporciona
una informacion de salida o un visor digitalizados.
2.3.5. Dispositivo periférico.
Un dispositivo periférico es un dispositivo adicional que repite (o0 ademas
procesa) el resultado del pesaje y otras indicaciones primarias.
2.3.6. Interfase protegida.
Es una interfase (hardware y/o software) que permite introducir en el dispositivo
de procesamiento de datos de un instrumento, médulo o componente electrénico
sélo aquellos datos que no pueden:
— mostrar informacién que no esta definida claramente y que puede ser tomada
como si fuera el resultado del pesaje;
— falsificar resultados de la operacion de pesar o indicaciones primarias,
visualizadas, procesadas o almacenadas;
— ajustar el instrumento o cambiar cualquier factor de ajuste, salvo que se
realice un procedimiento de ajuste con dispositivos incorporados o en el caso
de los instrumentos clase (I _rque tienen ajustes externos.

2.4 Dispositivo visor (de un instrumento de pesar).
Es un dispositivo que muestra el resultado de la pesada.
2.4.1. Componente indicador.
Es un componente que muestra el equilibrio y/o el resultado de la pesada.
En un instrumento con una posicion de equilibrio s6lo se muestra el equilibrio.
En un instrumento con varias posiciones de equilibrio se muestra el equilibrio y el
resultado. En el instrumento electrénico, esto es visor.
2.4.2. Marca de escala.
Es una linea u otra marca que esta en el componente visor que corresponde a un



valor de masa especifico.

2.5 Dispositivos auxiliares de indicacion.

2.5.1. Jinete.
Es la parte pequefa separable de masa que se puede colocar y mover ya sea en
una barra integral graduada con transmisor o en el transmisor mismo.

2.5.2. Dispositivo para la interpolacion de la lectura (vernier o nonius).
Es un dispositivo conectado al elemento indicador y que subdivide la escala de
un instrumento sin un ajuste especial.

2.5.3. Dispositivo indicador complementario.
Es un dispositivo ajustable por medio del cual se puede estimar, en unidades de
masa, el valor correspondiente a la distancia entre la marca de escala y el
componente indicador.

2.5.4. Dispositivo indicador con una division de escala diferenciada.
Es un dispositivo indicador digital donde el dltimo niamero que esta después del
signo decimal esta claramente diferenciado de otros numeros.

2.6 Dispositivo de extensién de la indicacion.
Es un dispositivo que cambia temporariamente la divisién de escala (d) actual por
un valor menor al de la divisibn de escala de verificacién (e) siguiendo una
instruccion manual.

2.7 Dispositivos complementarios.

2.7.1. Dispositivo nivelador.
Es un dispositivo para poner un instrumento en su posicion de referencia.

2.7.2. Dispositivo de puesta a cero.
Es un dispositivo para poner en cero la indicacion cuando no hay carga en el
receptor de carga.

2.7.2.1 Dispositivo de puesta a cero no automatico.
Es un dispositivo que permite al operario ajustar en cero la indicacion.

2.7.2.2 Dispositivo semi-automatico de puesta a cero.
Es un dispositivo para poner en cero la indicacion automaticamente siguiendo un
comando manual.

2.7.2.3 Dispositivo automatico de puesta a cero.
Es un dispositivo para poner en cero la indicacion automaticamente sin la
intervencion de un operario.

2.7.2.4 Dispositivo de puesta a cero inicial.
Es un dispositivo para poner en cero la indicacion automaticamente al momento
del encendido y antes de que esté listo para ser utilizado.

2.7.3. Dispositivo de seguimiento de cero.
Es un dispositivo para mantener la indicacion en cero automaticamente dentro de
ciertos limites.

2.7.4. Dispositivo de tara.
Es un dispositivo para poner en cero la indicacion cuando la carga esta en el
receptor de carga:



— sin alterar el rango de pesaje para cargas netas (dispositivo de tara de
adicion); o
— reduciendo el rango de pesaje para cargas netas (dispositivo de tara de
sustraccion)
Puede funcionar como:
— un dispositivo no automatico (la carga es estabilizada por un operario);
— un dispositivo semi-automético (la carga es estabilizada autométicamente
siguiendo un sélo comando manual);
— un dispositivo automatico (la carga es estabilizada automaticamente sin la
intervencién de un operario).
2.7.4.1 Dispositivo de equilibrio de tara.
Es un dispositivo de tara sin indicacion del valor de tara cuando el instrumento
esta cargado.
2.7.4.2 Dispositivo de pesaje de tara.
Es un dispositivo de tara que almacena el valor de la tara y puede mostrarlo o
imprimirlo esté o no cargado el instrumento.
2.7.5. Dispositivo de predeterminacion de tara.
Es un dispositivo para restar el valor de una tara preestablecida a un valor de
peso neto o bruto e indicar el resultado del calculo. El rango de pesaje para
cargas netas se reduce en consecuencia.
2.7.6. Dispositivo de bloqueo.
Es un dispositivo para inmovilizar todo o parte del mecanismo de un instrumento.
2.7.7. Dispositivo auxiliar de verificacion.
Es un dispositivo que permite la verificacion por separado de uno o mas
dispositivos principales del instrumento.
2.7.8. Dispositivo de seleccion de los receptores de carga y dispositivos de medicion
de carga (instrumentos mecanicos) o indicadores (instrumentos electronicos).
Es un dispositivo para unir uno 0 mas receptores de carga a uno 0 MAas
dispositivos de medicion de carga o indicadores, cualesquiera sean los
dispositivos de transmision de carga utilizados.

2.8 Software.

2.8.1. Software legalmente relevante.
Son los programas, datos, parametros de modelos especificos y de dispositivos
especificos que pertenecen al instrumento o al médulo de medicién, y definen o
cumplen funciones que estan sujetas al control legal.
Ejemplos de datos legalmente relevantes son: resultados finales de la medicion,
es decir, bruto, neto y tara/ valor preestablecido de tara (incluyendo el simbolo
decimal y la unidad), identificacién del rango de pesaje y del receptor de carga (si
se utilizaron varios receptores de carga), identificacion del software.

2.8.2. Parametro legalmente relevante.
Es un parametro de un instrumento o médulo de medicion sujeto al control legal.
Se pueden distinguir los siguientes tipos de parametros legalmente relevantes:
parametros de modelos especificos y de dispositivos especificos.

2.8.3. Parametro de modelo especifico.



Es el parametro legalmente relevante con un valor que depende sdélo del modelo
del instrumento. Los pardmetros de modelo especifico son parte del software
legalmente relevante. Estan sujetos a la aprobacion del modelo del instrumento.

2.8.4. Parametro de dispositivo especifico.
Es el parametro legalmente relevante cuyo valor depende del instrumento
individual. Los pardmetros de dispositivo especifico comprenden parametros de
ajuste (por ejemplo: ajuste de amplitud de intervalo nominal u otros ajustes o
correcciones) y parametros de configuracién (por ejemplo: capacidad maxima,
capacidad minima, unidades de medicion, etc.). Son ajustables o elegibles solo
en un modo especial de operacion del instrumento. Los parametros de dispositivo
especifico pueden ser clasificados como aquellos que deben ser asegurados
(inalterables) y como aquellos a los que puede acceder (pardmetros instalados)
una persona autorizada, y dejando evidencia de dicho acceso.

2.8.5. Almacenamiento a largo plazo de los datos de medicion.

Es el almacenamiento utilizado para guardar los datos de medicion luego de
completarse ésta para fines legalmente relevantes.

2.8.6. Identificacion del software.
Es una secuencia de caracteres legibles de un software que estd unida
intrinsicamente al software (por ejemplo: el numero de version, el numero de
control)

2.8.7. Separacion del software.
Es la separacion no ambigua del software en software con relevancia legal y sin
ella. Si no existiera la separacion del software, se considerara a la totalidad del
mismo como software legalmente relevante.

2.9 Relevancia metrolégica
Se considerara que todo dispositivo, modulo, parte, componente o funcion de un
instrumento de pesar que pueda influir en el resultado de la operacién de pesar o
en alguna otra indicacion primaria posee relevancia metroldgica.

3 Caracteristicas metroldgicas de un instrumento.

3.1 Capacidad de pesaje.

3.1.1. Capacidad Maxima (Max).
Es la capacidad de pesar maxima sin tener en cuenta la capacidad de tara de
adicion, por encima del cual no hay indicacion de peso valida.

3.1.2. Capacidad minima (Min).
Es el valor de la carga por debajo del cual los resultados del pesaje pueden estar
expuestos a un error relativo superior al admisible.

3.1.3. Capacidad de indicacion automatica.
Es la capacidad de pesaje dentro de la cual se obtiene el equilibrio sin la
intervencion de un operario.

3.1.4. Rango de pesaje.
Es el rango entre las capacidades minimas y maximas.

3.1.5. Intervalo de escala de la indicacion automatica.



Es el valor por medio del cual es posible extender el rango de la indicaciéon
automatica dentro del rango de pesar.

3.1.6. Efecto maximodelatara(T=+ ..., T=-..)).
Es la capacidad méaxima del dispositivo de tara de adicion o del dispositivo de
tara de sustraccion

3.1.7. Carga maxima segura (Lim).
Es la carga estatica maxima que puede ser transportada por un instrumento sin
alterar de manera permanente sus cualidades metroldgicas.

3.2 Divisiones de escala.
3.2.1. Espacios de escala (instrumento con indicacion analdgica).
Es la distancia entre dos marcas de escala consecutivas cualquiera.
3.2.2. Division real (d).
Es el valor expresado en unidades de masa de:
— la diferencia entre los valores correspondientes a dos marcas de escala
consecutivas, para la indicacion analégica, o
— la diferencia entre dos valores indicados consecutivos, para la indicacion
digital.
3.2.3. Division de verificacion (e).
Es el valor, expresado en unidades de masa, utilizado para la clasificacion y
verificacion de un instrumento.
3.2.4. Numeracion de la division de escala.
Es el valor de la diferencia entre dos marcas de escala consecutivas numeradas.
3.2.5. Numero de valores de escala verificacion.
Es el cociente de la capacidad maxima y la division de verificacion:
n = Méax/e

3.2.6. Instrumento de multiples valores de division.
Es un instrumento que tiene un rango de pesaje que esta dividido en rangos de
pesaje parciales, cada uno con diferentes divisiones de escala, con el rango de
pesaje parcial determinado automéaticamente segun la carga aplicada, tanto en
cargas crecientes como decrecientes.

3.2.7. Instrumento de rangos mdltiples.
Es un instrumento que tiene dos o mas rangos de pesaje con capacidades
maximas diferentes y divisiones de escala diferentes para el mismo receptor de
carga. Cada rango va desde cero hasta su capacidad maxima.

3.3 Relacién de reduccion R.
Es la relacion de la reduccion R del dispositivo transmisor de carga:

R = FM/FL
donde:

FM: es la fuerza que actla sobre el dispositivo de medicion de la carga,
FL: eslafuerza que actla sobre el receptor de carga.



3.4 Modelo.
Es el modelo definitivo de un instrumento de pesar o médulo (incluyendo una
familia de instrumentos o médulos) en el que todos los elementos que afectan
sus caracteristicas metrologicas estan definidos adecuadamente.

3.5 Familia.
Es un grupo identificable de instrumentos o médulos de pesaje que pertenecen al
mismo modelo de fabricacidn, que tienen las mismas caracteristicas de disefio y
principios metrologicos para la medicion (por ejemplo el mismo modelo de
indicador, el mismo modelo de disefio de la celda de carga y del dispositivo de
transmision de carga), pero que pueden diferir en algunas caracteristicas
metrologicas y técnicas de funciona-miento (por ejemplo: Max, Min, e, d, clase de
exactitud...)

El concepto de familia apunta principalmente a reducir el esfuerzo del ensayo en
el examen de modelo. No excluye la posibilidad de enumerar mas de una familia
en un certificado.

4 Propiedades metroldgicas de un instrumento.

4.1 Sensibilidad.
Para un valor dado de la masa medida, es el cociente entre el cambio AL de la
variable observada L y el cambio correspondiente Am de la masa medida m.

4.2 Movilidad.
Es la capacidad que tiene un instrumento de reaccionar a pequefias variaciones
de carga.
La movilidad limite, para una carga determinada, es el valor de la carga adicional
mas pequefia, que, cuando es depositada suavemente o retirada del receptor de
carga, causa un cambio perceptible en la indicacion.

4.3 Fidelidad (Repetibilidad).
Es la capacidad de un instrumento de proporcionar resultados que concuerdan
entre si cuando se deposita la misma carga varias veces y de la misma manera
en el receptor de carga en condiciones de ensayo razonablemente constantes.

4.4 Durabilidad.
Es la capacidad de un instrumento de mantener sus caracteristicas de
funcionamiento luego de un periodo de uso.

4.5 Tiempo de calentamiento.
Es el tiempo que va desde la aplicacion de la alimentacion al instrumento hasta
gue éste es capaz de cumplir los requerimientos de este Reglamento.

4.6 Valor de pesaje final.
Es el valor de pesaje que se logra cuando el instrumento estd completamente en
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reposo y equilibrado, sin perturbaciones que afecten la indicacion.
5 Indicaciones y errores.

5.1 Métodos de indicacion.

5.1.1. Equilibrio por pesaje.
Es el valor de los pesajes controlados metrologicamente que equilibran la carga
(teniendo en cuenta la reduccion de la relacion de la carga)

5.1.2. Indicacion analogica.
Es la indicacién que permite la evaluacién de la posicion de equilibrio a una
fraccion de la division de escala.

5.1.3. Indicacion digital.
Es la indicacién en la cual las marcas de la escala estdn compuestas por una
secuencia de numeros alineados que no permiten la interpolacion de fracciones
de la division de escala.

5.2 Resultados del pesaje.
Las siguientes definiciones se aplican sélo cuando la indicacion ha sido cero
antes de que se haya puesto la carga en el instrumento.

5.2.1. Valor bruto (B).
Es la indicacion del valor de pesaje de la carga en un instrumento sin el
dispositivo de tara o de tara preestablecida en funcionamiento.

5.2.2. Valor neto (N).
Es la indicacién del valor del pesaje de una carga puesta sobre un instrumento
luego de la accién del dispositivo de tara.

5.2.3. Valor tara (T).
Es el valor de pesaje de una carga, determinado por el dispositivo de pesaje de
tara.

5.3 Otros valores de pesaje.

5.3.1. Valor de tara predeterminado (TP).
Es el valor numérico que representa un peso que se introduce en el instrumento
y estd disefiado para ser aplicado a otros pesajes sin determinar las taras
individuales.

5.3.2. Valor neto calculado.
Es el valor de la diferencia entre el valor de pesaje medido (bruto o neto) y un
valor de tara preestablecido.

5.3.3. Valor total de peso calculado.
Es la suma o diferencia calculada de mas de un valor de pesaje medido y/o valor
neto calculado.

5.4 Lectura.

5.4.1. Lectura por simple yuxtaposicion.
Es la lectura del resultado del pesaje por simple yuxtaposicion de numeros
consecutivos que dan el resultado del pesaje, sin necesidad de calcularlo.
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5.4.2. Inexactitud total de lectura.
La inexactitud total de lectura de un instrumento con indicacion analégica es igual
a la desviacion estandar de la misma indicacion, la lectura de ésta se lleva a
cabo en condiciones normales de uso por parte de varios observadores.

5.4.3. Error de redondeo de la indicacion digital.
Es la diferencia entre la indicacion y el resultado que el instrumento daria con
una indicacién analdgica.

5.4.4. Distancia minima de lectura.
Es la distancia menor a la que el observador se puede situar libremente para
abordar el dispositivo indicador para leerlo en condiciones normales de uso.
La forma para abordarlo es libre para el observador, siempre y cuando haya un
espacio claro de al menos 0,8 m frente al dispositivo visor.

5.5 Errores.
5.5.1. Error (de indicacién).

Es la indicacién de un instrumento menos el valor real (convencional) de la masa

correspondiente.

5.5.2. Error intrinseco.
Es el error de un instrumento determinado en condiciones de referencia.
5.5.3. Error intrinseco inicial.
Es el error intrinseco de un instrumento como se lo determina previo a las
ensayos de funcionamiento y de estabilidad de la amplitud de intervalo nominal.
5.5.4. Error maximo admisible (ema)

Es la diferencia maxima, positiva o negativa, permitida por reglamento, entre la

indicacion de un instrumento y el correspondiente valor real, segun esta

determinado por masas estandar o pesajes estandar de referencia, con el
instrumento en cero, sin carga, en la posicion de referencia.
5.5.5. Falla.

Es la diferencia entre el error de indicaciébn y el error intrinseco de un

instrumento.

5.5.6. Falla significativa.

Es una falla mayor a e.

Las siguientes no son consideradas fallas significativas, incluso si exceden de e:

— fallas que surjan de causas simultdneas y mutuamente independientes en el
instrumento;

— fallas que impliquen la posibilidad de realizar cualquier medicion;

— fallas que sean tan graves como para ser notorias para todos aquellos
interesados en el resultado de la medicion;

— fallas transitorias que sean variaciones momentaneas en la indicacion que no
pueden ser interpretadas, memorizadas o transmitidas como resultado de la
medicion.

5.5.7. Error de durabilidad.
Es la diferencia entre el error intrinseco luego de un periodo de uso y el error
intrinseco inicial de un instrumento.

5.5.8. Error de durabilidad significativo.
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Es un error de durabilidad mayor a e.
Para un instrumento de divisiones multiples, el valor de e es el correspondiente al
rango de pesaje parcial.
Los siguientes no son considerados errores de durabilidad significativos, ni aun
cuando exceden e:
Errores que tienen lugar luego de un periodo de uso del instrumento que son
claramente el resultado de una falla de un dispositivo/componente, o de una
alteracion y para los cuales la indicacion:
— no puede ser interpretada, memorizada o transmitida como un resultado de
medicion, o
— implica imposibilidad de realizar cualquier medida, o
— es tan obvio el error que es notorio para todos aquellos interesados en el
resultado de la medicion.

5.5.9. Estabilidad de amplitud de intervalo nominal
Es la capacidad de un instrumento de mantener la diferencia entre la indicacion a
la capacidad maxima y la indicacion en cero luego de un periodo de uso dentro
de lo limites especificados.

5.5.10. Amplitud de intervalo nominal
Es la diferencia entre la indicaciéon a la capacidad maxima y la indicacion en cero
luego de un periodo de uso dentro de lo limites especificados.

6 Influencias y condiciones de referencia.

6.1 Magnitudes de influencia.
Es una magnitud que no esta sujeta a la medicion pero que influye sobre los
valores de la medicion o la indicacion del instrumento.

6.1.1. Factor de influencia.
Es una magnitud de influencia que tiene un valor dentro de las condiciones de
operacion especificas del instrumento.

6.1.2. Perturbacion.
Es una magnitud de influencia con un valor dentro de los limites especificados en
esta Reglamentacion pero fuera de las condiciones de operacion del instrumento.

6.2 Condiciones de operacion especificas.
Son las condiciones de uso, que dan los rangos de las magnitudes de influencia
para las cuales las caracteristicas metrolégicas estan disefiadas para estar
dentro de los errores maximos admitidos.

6.3 Condiciones de referencia.
Es un conjunto de valores especificados de factores de influencia fijados para
asegurar una comparacion valida de los resultados de la medicion.

6.4 Posicion de referencia.
Es la posicién del instrumento en la cual se ajusta su operacion.

7 Ensayo de desempeiio.
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Es un ensayo que se utiliza para verificar si el instrumento bajo ensayo (IBE) es
capaz de llevar a cabo las funciones para las que esta disefiado.

8 Verificacién subsiguiente.
Son las verificaciones solicitadas por el usuario luego del periodo establecido por
la autoridad metrologica competente o de una reparacion.

9 Inspeccion en servicio
Son las verificaciones realizadas por la autoridad metrologica competente, por
motus propio, para corroborar el cumplimiento de los requerimientos de este
reglamento en un instrumento en uso.

10 Abreviaturas y simbolos.

o Coeficiente de temperatura del material de cable
p Resistencia especifica del material de cable
A Clasificacion de la celda de carga
A Seccion de un solo cable
CA Corriente alterna
A/D Analdgico a digital
ADC Componentes analégicos relevantes incluyendo los
convertidores de analdgico a digital
IPA Instrumento de pesaje automatico
B Clasificacion de la celda de carga
B Valor del peso bruto
C Clasificacion de la celda de carga
C Marca para el valor de pesaje calculado, cuando esta
impreso
C Sensibilidad de una celda de carga
CH Clasificacion adicional de la celda de carga: con ensayo
de humedad a temperatura ciclica
C Control ciclico por redundancia
d division de escala (real)
D Clasificacion de la celda de carga
CC Corriente continua a bateria
CM Carga muerta del receptor de carga
DR Retorno de la carga muerta
DAD Dispositivo de almacenamiento de datos
e Division de escala de verificacion
e1, €i, er |Division de escala de verificacion, reglas para indices
E error de indicacion
Emax Capacidad maxima de la celda de carga
Emin Carga muerta minima de la celda de carga
EMC Compatibilidad electromagnética
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IBE Instrumento bajo ensayo
G Valor de pesaje bruto
[ indices variables
I, Ix Espacios de escala
io Espacio minimo de escala
I Error intrinseco
I Valor de pesaje indicado
I/O0 Entrada salida
IZSR Rango inicial de puesta a cero
k Exponente variable
l, L Longitud del cable
L Distancia de lectura
C Carga
CC Celda de carga
Lim Carga segura maxima
m Masa
Max Capacidad maxima del instrumento de pesaje
Maxi, Maxi, |Capacidad maxima del instrumento de pesaje, reglas
Maxr para los indices
Min Capacidad minima del instrumento de pesaje
ema Error maximo admitido
n, ni Numero de las divisiones de escala verificacion
Nmax Numero maximo de las divisiones de escala verificacion
Nip Numero maximo de las divisiones de escala verificacion
del instrumento de pesaje
Nind Numero méaximo de las divisiones de escala verificacion
de un indicador
Ncc Numero méaximo de verificacién de la escala de la celda
de carga
N Valor neto
N Numero de celdas de carga
IPNA Instrumento de pesaje no automatico
NH Clasificacion adicional de la celda de carga: sin ensayo
de humedad
NUD Correccién de carga distribuida no uniforme
p, pi Factor de reparto de mpe

Pind, PLC, Pcon

Fraccion de mpe para el indicador, la celda de cargay
los elementos conductores

P Valor de pesaje indicado
P Precio a pagar
PLU Busqueda de precio (unidad, almacenamiento)
PT Tara predeterminada
Q Factor de correccion
R Reduccion de la relacion R de un dispositivo transmisor

15



de carga

Recable Resistencia de un cable simple
RL, Rumin, |Resistencia de carga de un indicador
RLmax
RLc Resistencia de entrada de un receptor de carga
SH Clasificacion adicional de la celda de carga: con ensayo
de humedad a temperatura estatica
T Valor tara
T+ Tara de adiciéon
T- Tara de sustraccion
Tmin, Tmax |Limite menor del rango de temperatura, limite mayor del
rango de temperatura
Um Unidad de medicion
Aumin Tension de entrada minima por division de escala de
verificacion
U Precio por unidad
U Tension nominal de la fuente de alimentacion
Umin, Umax |Rango de tensién de la fuente de alimentacion
Uexc Tension de estimulacion de la celda de carga
Unmin Tension de entrada minima para el indicador
Umrmin  |[Rango de medicion de tension de entrada minima para
el indicador
Umrmax  |Rango de medicién de tension maxima para el indicador
Vmin Verificacion de la division de escala minima de la celda
de carga
V Variacion en el error
P Pesaje
P1, P2 |Instrumento de pesaje 1, instrumento de pesaje2
IP Instrumento de pesaje
RP Rango de pesaje
Y Relacioén de la escala de verificacion minima de la celda
de carga
Y = Emax / Vmin
Z Relacion entre la capacidad maxima de la celda de carga

y el retorno de salida de la carga muerta Z = Emax / (2
[ODR)
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INTRUMENTO DE PESAR NO AUTOMATICO

INFORME DE ENSAYO PARA LA APROBACION DE MODELO

NOTAS EXPLICATIVAS

Significado de los simbolos:

I = Indicacion

In  =n"indicacion

L = Carga

AL = Carga Adicional para siguiente punto de cambio

P =1+%e- AL = Indicacion antes del redondeo (Indicacién Digital)
E =I-L or =P-L or =Il+Y%e-AL-L =Error

Ec = Error Corregido
ema = Error maximo admisible (Valor absoluto)
IBE = Instrumento Bajo Ensayo

El nombre/s o simbolo/s de la unidad/es utilizado o expresado en resultado de ensayo
deben estar especificados en cada formulario

Para cada ensayo el "RESUMEN DE EVALUACION DE LA
APROBACION” y la “LISTA DE CHEQUEO” debe ser
completado conforme a siguiente ejemplo:

x| Aprobad
Reproba

Cuando el instrumento ha aprobado el ensayo:
Cuando el instrumento ha reprobado el ensayo:
Cuando el ensayo no es aplicable: — —

El espacio blanco de los cuadros en la cabecera de la hoja de ensayo siempre debe estar
llenado de acuerdo a siguiente ejemplo:

Inicio Max Final
Temp: 20.5 21.2 |°C
HR: %
Hora:
Pres Atm. hP
a
donde:
Temp = temperatura
HR = Humedad Relativa

Pres Atm. = Presion del barbmetro (Presién barométrica es necesario para ensayo de
estabilidad de amplitud de intervalo nominal y cuando esté especificado por provision de
ensayo del IEC; en otros casos puede ser necesario solamente para instrumento de la

clase (D).

"Fecha" En el informe de ensayo, se refiere a la fecha en que el ensayo fue realizado



En ensayo de perturbacion (formulario 12.1 hasta 12.7), los defectos mayores que e son
aceptables con tal que son detectados y actuados, o que resulten de condiciones algo
semejante que estos defectos no seran considerados tan significativos (ver 5.5.6 en
ANEXO H); Una explicacion apropiada sera dada en la columna "si (observacion)".

Los numeros entre corchetes se refieren a las clausulas subordinadas correspondientes
de la presente reglamentacion.



INTRUMENTO DE PESAR NO AUTOMATICO
INFORME DE EVALUACION PARA LA APROBACION DE MODELO

INFORMACION GENERAL CONCERNIENTE AL MODELO

Proceso N°:

La denominacién del patrén:
Fabricante:

El solicitante:

Categoria de Instrumento:

[ ] Instrumento Completo

]

Clase de Exactitud:

|:| Automatico
Min=[ ]
e=l |

I:l Semi-automético

Max=[ ]

e1= Max1 =
€= Maxz =
e3= Maxsz =

@ [ J®

Madulo (*) Con el Fraccion de Errorpi= [ ]

@ | @

|:| Indicacion no-automatica

di = ni =
d2 ng =
ds= ns =

S — S E—

Unomzl:]v Uminzl:lv

Dispositivo de puesta a Cero: Dispositivo de Tara:

[ ] No automatico [ ] Equilibrio de Tara

|:| Semi-automético |:| Pesaje de Tara

|:| Puesta a Cero Automatico

|:| Puesta a Cero Inicial |:| Tara Sustractiva

|:| Mantenimiento de Cero |:| Tara Aditiva

Cero Inicial-rango = |:| % del Max.
|:| incorporado |:| Conectado

impresora:

El instrumento propuesto:
N° de Identificacion:
Version de Software:
Equipos conectados:

Periodo de Evaluacion:
Fecha de Informe:
Evaluador:

Umax = I:I \%

f=  |Hz Bateria, Uom=[ |V

[ ] Cero combinado/Dispositivo de tara

|:| Dispositivo de tara pre-establecida

Rango de Temperatura |:| °C
[ |Nopresente [ ]No conectado

Pero conectable

Celdadecarga: i
Fabricante:
Tipo:
Capacidad:
Numero:

Simbolo de Clasificacion:

Observacion: s

(*) Ensayo de equipo (Parte de instrumento completo) conectado a modulo deben ser definido en la planilla(s) de ensayos

utilizados.



INFORMACION GENERAL CONCERNIENTE A LA APROBACION DE MODELO
(Continuacion)

Use este espacio para indicar comentarios adicionales y / o informacion: Los equipos
conectados, los interfaces y las celdas de carga, la eleccién del fabricante estimando
proteccion en contra de perturbacion (5.1.1.a 0 5.1.1.b del cuerpo principal ), etc.

INFORMACION CONCERNIENTE A EQUIPOS UTILIZADOS PARA
ENSAYOS DE EVALUACION DE APROBACION DE MODELO



RESUMEN DE EVALUACION PARA LA APROBACION DE MODELO

Proceso N°:
Designacion de Aprobacion:

Elols
(=] © ©
ENSAYOS € | 8 | 8 | Observacion
2|58
< | x
1 | Desempefio de Pesaje Inicial °C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
2 | Efecto de temperatura en Indicacién con carga nula
3.1 | Excentricidad utilizando Pesas
3.2 | Excentricidad utilizando carga de rodaje
4.1 | Movilidad
4.2 | Sensibilidad
5 | Repetibilidad
6.1 | Retorno a Cero
6.2 | Variaciones en funcion de magnitudes de influencia y del tiempo
7 | Estabilidad de Equilibrio Impresién, Aimacenamiento
Puesta en Cero, tara
8 | Desnivelamiento
9 |Tara
10 | Tiempo de Calentamiento
11 | Variacién de Voltaje
12.1 | Reduccion e interrupcion de corta duracion de la tension de alimentacion de Corriente
Alterna (CA).
12.2 | Réfaga eléctrica a) Linea principal de suministro de energia
b) circuito 1/0 y linea de comunicacién
12.3 | Transitorios de tension a) Suministro principal de energia AC
b) Cualquier otra clase de linea de suministro de
energia
12.4 | Descargas Electrostaticas a) Aplicacion Directa
b) aplicacion Indirecta (Solamente descarga con
contacto)
12.5 | Inmunidad a campos de radiacion electromagnetica
12.6 | Inmunidad a campos de radio-frecuencia conducidos
12.7 | Requisitos EMC especiales a) Conduccién eléctrica transitoria en la linea de
para instrumentos alimentados alimentacion de baterias externas de 12Vy 24 V
por una fuente proveniente de  b) Transmision de transitorios eléctricos por
un vehiculo automotriz acoplamiento capacitivo e inductivo a través de otras
lineas que no son las de alimentacion eléctrica
13 | Ensayo de Calor himedo a) Ensayo al Inicio (a temperatura de referencia)
b) Ensayo a alta temperatura y 85% de humedad
relativa
c) Ensayo al final (a temperatura de referencia)
14 | Estabilidad de amplitud de intervalo nominal
15 | Ensayo de Durabilidad a) Ensayo inicial
¢) Ensayo Final
EXAMINACION
16 | Examinacién constructiva
17 | Lista de Chequeo

Observacion:




1 DESEMPENO DE CARGA (A.4.4) (A5.3.1)

(Calculo de error)

Proceso N°:

Denominacion de Aprobacion:

Fecha:
Evaluador:

Intervalo de escala de

verificacion e:

Resolucion durante ensayo:

(menor que e):

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero esta:

|:| No existe

Puesta en cero inicial > 20% del Méx.:

E=I1+%e-AL-L

E.=E - Eo donde Eo = error calculado cerca del Cero (*)

Inicio Max. Final
Temp:
HR:
Hora:
Pres Atm:
(Solo clase (D)

[ No (verA.4.4.2)

|:| No esta en operacion |:| Fuera de rango de operacion |:| En operacion

°C
%

hPa

Carga L

1

Indicacion |

Carga
Adicional
AL

{1

Error E

Error Corregido
Ec

1 T

ema

™)

™)

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



2 EFECTO DE TEMPERATURA EN INDICACION CON CARGA NULA (A.5.3.2)

Proceso N%
Denominacion de Aprobacion: ...
Fecha:
Evaluador:

Intervalo de escala de

verificaciOn €
Resolucién durante ensayo

(MENOrQUE B):

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero estéa:

|:| No existe |:| No est4 en operacion |:| Fuera de rango de operacion |:| En operacion
P=1+%e-AL
Pag. Tem Indicacion de Carga Peso Cambio de
Informe Fecha Hora (oc)p Cero Adicional P AP ATemp cero
() | AL por ... °C

AP = Diferencia de P para dos ensayos consecutivos a temperaturas diferentes
ATemp = Diferencia de Temperatura para dos ensayos consecutivos

Verificar si cambio de Cero por 5 °C es mas pequefia que e (clase (D , D o D)
Verificar si cambio de Cero por 1 °C es mas pequefia que e (clase (D)

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:

(*) Mencionar la pagina de informe de ensayo de pesada pertinente donde la pesada y efecto de temperatura en el ensayo de
indicacion con carga nula es conducido en forma conjunta.



3 EXCENTRICIDAD (A.4.7)
3.1 Excentricidad utilizando pesas (A.4.7.1,2y 3)

Proceso N®

Denominacion de Aprobacion: ..o

Fecha: Inicio Max. Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
verificaciOn €1 e Hora:

Resolucién durante ensayo: Pres Atm: hPa
(MENOrQUE B): (S8lo clase (D)

(1) Ensayo (s) realizado a un instrumento movil (A.4.7.5): [1Si  [INo

(2) En caso de “Si” (1): A4.7yA.4.7.1 a A4.7.4 serén aplicado: ]S [INo

(3) En caso de “No” (2): Descripcion de ensayo (s) de excentricidad (ver A.4.7.5) bajo "Observacion”

Posicion de carga de ensayo: marque en un boceto (ver un ejemplo de abajo) la sucesiva Posicion de carga de ensayo, utilizando
numeros de la cual debe repetirse en la tabla de abajo.

Mostrar en el boceto la posicién del indicador y otras partes perceptible del instrumento.

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero esta:
|:| No existe |:| No esta en operacion |:| Fuera de rango de operacion |:| Esta en operacion

E=I+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del cero (*) determinar antes de cada medicion
o Carga Error
Posicion Carga Indicacion Adicional Error Corregido ema
L I E
AL Ec
() ()
1
() ()
2
() ()
3
() ()
4

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado

Observacion:

I:l Reprobado



3.2 Excentricidad utilizando carga de rodaje (A.4.7.4)

Proceso N°:

Denominacién de Aprobacion:
Fecha:

Evaluador:

Intervalo de escala de
verificacion e:

Resolucién durante ensayo:
(menor que e):

Numero de secciones en las que se divide el receptor de carga :|

Max.

Final

Inicio
Temp:
HR:
Hora:
Pres Atm:
(S8lo clase (D)

°C
%

hPa

:l Receptor de carga indivisible

Posicién de carga de ensayo para cada seccion del receptor de carga: marque en el boceto (ver un ejemplo de abajo) la sucesiva

posicion de carga de prueba, utilizando nimeros donde debe ser repetido en la tabla de abajo. También indique en el boceto la

localizacion del indicador u otras partes perceptibles del instrumento.

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero:

|:| No existe |:| No esta en operacion |:| Fuera de rango de operacion |:| Esta en operacion
E=1+%e-AL-L
Ec =E-Eo donde Eo = error calculado cerca del Cero (*)
L N Carga .
Seccion Direccién Posicion Carga Indicacién Adicional Error Error Corregido ema
(€ 1) L I E Ec
AL
(") ()
(") ()
() ()
(") ()

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado

Observacion:

I:l Reprobado




4 MOVILIDAD Y SENSIBILIDAD
41  Movilidad
411 Indicacién Digital (A.4.8.2)

Proceso N°:

Denominacion de Aprobacion:  ...oooiiiii Inicio Max. Final
Fecha: Temp °C
Evaluador: HR: %
Intgryalo_@e e§cala de Hora:
Verificacion €:
Intervalo de escala d: Pres Atm: hPa
Carga Indicacion Carga Removida |  Adicionar Carga Extra Indicacion - |
L I AL 1/10d =144 l2 2
Verificarsi l2-11=d
I:l Aprobado |:| Reprobado
Observacion:
4.1.2 Indicacién Analégica (A.4.8.1)
Proceso N%:
Denominacidn de Aprobacion: ... Inicio Max. Final
Fecha: Temp:
Evaluador: HR:
Intervalo de escala de Hora:
el ora:
Verificacion e: e,
Intervalo de escala d: Pres Atm:
Carga Indicacion Carga Extra Indicacién b-|
L l1 =| mpe | l2 2

Verificarsi l2-11>0.7 ema

|:| Aprobado

Observacion:

|:| Reprobado



41.3 Instrumento de indicacion No automatica (A.4.8.1)

Proceso No:
Denominacion de Aprobacion: ...
Fecha: Inicio Max Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion 8: e Hora:
Intervalode escala d: Pres Atm hPa
Carga Indicacion Carga Extra Desplazamiento
L | =04/ emal| Visible (*)
(*) Marque una visible desplazamiento con "+"
Verificar si es un desplazamiento visible
|:| Aprobado |:| Reprobado
Observacion:
42 Sensibilidad (Instrumento de indicacion no-automaticas) (A.4.9)
Proceso No:
Denominacién de Aprobacion: ...
Fecha: e, Inicio Max. Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion €: Hora:
Intervalode escala d: e, Pres Atm: hPa
Carga Carga Extra Desplazamiento permanente
L =|ema| del elemento indicador

mm

mm

mm

Verificar si el desplazamiento permanente es igual o mayor que:
1 mm para instrumento de la clase de exactitud @ 0 @
2 mm para instrumento de la clase de exactitud @ 0 @ con Max. <30 kg
5 mm para instrumento de la clase de exactitud @ 0 @ con Max. > 30 kg

|:| Aprobado I:] Reprobado

Observacion:



5 REPETIBILIDAD (A.4.10)

Proceso N
Denominacion de Aprobacion: ...
Fecha: Inicio Max. Final
Evaluador: e Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacione: Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm hPa
(MENOTQUE B): s (s6lo clase (D)
El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero:
|:| No existe |:| En operacion
Carga (Pesada 1-10) | Carga (Pesada 11-20) |
E=1+12e-AL-L
o Carga o Carga
Ind|c?0|on Adicional Eréor Ind|c]e10|on Adicional Eréor
AL AL

1 11

2 12

3 13

4 14

5 15

6 16

7 17

8 18

9 19

10 20

Enmax - Emin (pesada 1 - 10) |

Verificar si a)
b)

ema |

E < ema (subitem 3.6)

Emax - Emin < Valor absoluto de ema

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:

subitem 3.6.1)

Enmax - Emin (pesada 11 - 20) |

ema |




6 DEPENDENCIA DE TIEMPO

6.1 Retorno a Cero (A.4.11.2)

Proceso N®

Denominacion de Aprobacion: ..o

Fecha: Inicio Max. Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verficacione: Hora:

Resolucién durante ensayo Pres Atm: hPa
(MENOrQUE B): (Sélo clase (D)

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero:

|:| No existe |:| No est4 en operacion |:| Fuera de rango de operacion
P=1+%e-AL
N Carga
Tiempo de Lectura Carga Indicacion Adicional Peso
Lo lo P
AL
0 min Py =

Carga durante 30 minutos =|:|
Cambio después de 30 minutos:
30 min l ‘ ‘ ‘ ‘P3o = | A(P3o- Po) | = I:l

Para instrumento de rango multiple, mantener el instrumento sin carga mas de 5 . . . .
minutos: Cambio después de 5 minutos:

[35min | | | | s = | |APsPa) |4 ]

Verificar si a) |A(Px-Po)| < 05e
b) | A(P35- P30) |

A

IA

er (solo para instrumento de rango multiple)

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



6.2  VARIACIONES EN FUNCION DE MAGNITUDES DE INFLUENCIA'Y DEL TIEMPO. (A.4.11.1)

Proceso N®
Denominacion de Aprobacion: .........cccvvvieiiiiiiieiee e
Fecha: Inicio Max Final
Evaluador: e Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verficacione: Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm.: hPa
(MeNOr qQUE ): e (Sélo clase (D)
P=1+%e-AL
o Cara
Tiempo de Lectura Carga Indicacion Adicional Peso AP
L I P
AL
0 min
5 min
15 min
30 min
(")
1h
2h
3h
4h

AP = Diferencia entre P al inicio (0 min) y P al tiempo de lectura.

(*) Sicumple la condicién a), el ensayo queda terminado. En caso contrario, el ensayo debe continuar por las siguientes 3,5
horas y debe cumplirse la condicién b).

Condicién a): AP < 05e despuésde 30 minutos y
AP < 0.2e entre laindicacion obtenida al cabo de 15 minutos y a 30 minutos
Condicién b): AP < Valor absoluto de ema durante periodo de 4 horas

Verificar si la condicion a) y b) cumplen

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:



7 ESTABILIDAD DE EQUILIBRIO (A.4.12)
Proceso N°:

Denominacién de Aprobacion:
Fecha:

Evaluador:;

Intervalo de escala de
Verificacion e:

Resolucién durante ensayo
(menor que e):

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero:

|:| No existe

En caso de impresion o aimacenamiento de datos

|:| No esta en operacion

Inicio Max Final
Temp: °C
HR: %
Hora:
Pres Atm.: hPa
(Sélo clase (D)

|:| Fuera de rango de operacion |:| En operacion

Carga

N" | (Aprox 50 % de Méx))

Primera impresidn o valor pesada después de
perturbaciones y orden de impresion

Lectura durante 5 s después de impresion o
almacenaje

Valor minimo Valor maximo

1
2
3
4
5

Verifique si la primera impresion o valor de pesaje almacenado no ha desviado mas de 1 e durante 5 segundos después de la impresién
o impresion desde almacenamiento. Solamente dos valores adyacentes son permitidos.( mejora redaccion)

|:| Aprobado |:| Reprobado

En caso de Ajuste de Cero o Equilibrio de Tara

Ajuste de Cero Eo =lo+%e-AL-Lo
o o Indicacion lo .
1
2
3
4
5
Tara de Balanza Eo =lo+%e-AL-Lo
N° Clarga de Taral Load Lo (**) Indigacién lo Carga Adicional Error Eo
(*) | (Apréx 30% de Max.) (10e) después de tarar AL
1
2
3
4
5
() Ajustar el cero o tarar, perturbar el equilibrio e inmediatamente proceder a ajustar el cero o tarar, aplicar Lo si es necesario
y calcular el error de acuerdo a A.4.2.3/A.4.6.2. Realizar esto 5 veces.
(™) Lo (10 e) se debera aplicar solamente si un dispositivo de puesta en cero automatico 0 mantenimiento de cero esta en

operacion. Lo deberé ser aplicado después de accionar tara o puesta en cero, inmediatamente después de que muestre cero

en la pantalla por primera vez.
Verificar si: Eo < 0.25¢

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



8  DESNIVELAMIENTO (A.5.1,2y 3)

Proceso N&

Denominacion de Aprobacion: .........cccvvvvieiiiiieiee e

Fecha: Inicio Max Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacione: Hora:

Resolucién durante ensayo Pres Atm.: hPa
(MeNOr qQUE ): e (Solo clase (D)

|:| Instrumento con dispositivo de nivel e indicador de nivel

|:| Instrumento con sensor automatico de desnivelamiento

[ ] Instrumento sin indicador de nivel o sensor automatico de desnivelamiento
|:| Instrumento portable con sensor automético de desnivelamiento.

|:| Instrumento portatil con suspension hermanada (cardanica )

Valor limite de desnivelamiento = | |

Tomar (Si es apropiado en hojas separadas) un boceto de la ubicacién de receptor de carga mostrando la ubicacién de indicador de
nivel o direccién de desnivelamiento, si posee.

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero:

|:| No existe |:| No esta en operacion |:| Fuera de rango de operacién
Ev=h+%e-AL/ -L (v=1,2,3,4,5), Iv=Indicacion, AL, = Carga adicional
Ecv=Ev-EV donde E.? = error calculado cerca del cero.
Posicion de Posicion de desnivelamiento
Referencia con el valor limite de desnivelamiento
Carga L 0 * ™ O G
1 2 3 4 5
Descargado lv=
ALy = 2e=
E0= | E10- B s, =
L= lv=
ALy =
Ev= ema =
Ecv= | Ec1—Ecv bnax =
(Max.) lv=
ALy =
Ev= ema =
Ecv= | Ec1-Ecv lnax. =

Verificar si la diferenciaesta: a) <2e parainstrumento descargado (No valido para instrumento de la clase @ , Si ellos
no esté utilizando para venta directa al pablico.
b)  <Valor absoluto de ema para instrumento cargado

[ ]Aprobado [ ] Reprobado

Observacion:



9 TARA (ENSAYO DE PESAJE) (A.4.6.1)

Proceso N°:

Intervalo de escala de
Verificacion e:

Resolucién durante ensayo
(menor que e):

Denominacién de Aprobacion: ...........cccccvvvveeeennn.
Fecha:
Evaluador:

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero esta:

Max

Final

Inicio
Temp:
HR:
............. Hora:
Pres Atm.:
(Solo clase (D)

°C
%

hPa

|:] No existe |:] No esta en operacion D Fuera de rango de operacion |:| En operacion
E=Il+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del Cero (*)
Carga Ind|c?C|on Cargazﬁwlonal Error E Error corregido Ec
ema
. 0 Lo ) 1
Primera " W]
carga de
tara
Segunda () (*)
carga de
tara

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:




10 TIEMPO DE PRE-CALENTAMIENTO (A.5.2)

Proceso N°:

Denominacién de Aprobacion:

Fecha:
Evaluador:

Intervalo de escala de

Verificacion e:

Resolucién durante ensayo

(menor que e):

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero estéa:
I:l No esta en operacion

|:| No existe

Tiempo de desconexién antes del ensayo:

E=I+%e-AL-L
Eo = error calculado antes de cada medicion cerca del cero (descargado)

EL = error calculado con carga (cargado)

Temp:
HR:

Hora:
Pres Atm.:

Inicio

Max

Final

(Solo clase ()

El Fuera de rango de operacion |:| En operacion

[ Jhoras

°C
%

hPa

N Carga
Ho*ra Carga Indicacion Adicional Error EL-Eo ema=
) I E
AL
Descargada .
0 min
Cargada
Descargada )
5min
Cargada
Descargada )
15 min
Cargada
Descargada )
30 min
Cargada

(*) registrado desde el momento que muestre la primera indicacion.

Verificarsi | EL-Eo| < ema

|:| Reprobado

|:| Aprobado

Observacion:




11 VARIACION DE TENSION (A.5.4)

Proceso N°:

Denominacion de Aprobacion: ..........coooiiiiiiieii e

Fecha:
Evaluador:

Intervalo de escala de

Verificacion e:

Resolucién durante ensayo

(menor que e):

|:| Suministro principal de tension (CA), A.5.4.1
|:| Dispositivo externo 0 suministro de tensién plug-in (CA or CC), A.5.4.2

Max

Final

Inicio
Temp:
HR:
Hora:
Pres Atm.:
(Sélo clase (D)

|:| Suministro por bateria recargable, (re)cargable durante la operacion del instrumento es posible.

|:| Suministro de energia por bateria no recargable y bateria recargable, (re)cargable durante la operacién de

instrumento no es posible, A.5.4.3

|:| Suministro por bateria de uso vehicular de 12V 024 V,A5.4.4

Unn=[___ ]V

Umin = I:l Vv

Unan=[ ]V

°C
%

hPa

Calcule limite inferior y superior de voltaje aplicado de acuerdo a A.5.4. En caso que el rango (Umin/Umax) €sta marcado, utilice valor
promedio del voltaje

El dispositivo automatico de Cero y mantenimiento de cero:
|:| No esta en operacién

|:| No existe

|:| Fuera de rango de operacion |:| En operacion

Categoria de suministro de energia (si un instrumento posee mas de un suministro de energia); ..........cccovevrerverreeenn

E=I+%e-AL-L Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del cero
S Carga Error
Voltaje (\L;) Ca[ga Ind|ci910|on Adicional Eréor corregido ema
AL Ec
] 10e=
Valor de Referencia
- . 10e=
Limite Inferior
o ) 10e=
Limite Superior
Categoria de suministro de energia (si un instrumento posee mas de un suministro de energia)............ccccevverrereererennen.
E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo donde Eq = error calculado cerca del cero
o Carga
. U Carga Indicacion L Error Error
Voltaje V) L | AdlchJnaI E Calculado E. | ©M?
) 10e=
Valor de Referencia
- . 10e=
Limite Inferior
10e=

Limite Superior

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado

Observacion:

|:| Reprobado




12 PERTURBACIONES ELECTRICAS
121 Reduccién e interrupcion de corta duracion de la tension de alimentacion de Corriente Alterna (CA) (B.3.1)

Proceso N°:

Denominacién de Aprobacion:
Fecha:

Evaluador:

Intervalo de escala de
Verificacion e:

Resolucién durante ensayo
(menor que e):

Inicio Max Final
Temp: °C
HR: %
Hora:
Pres Atm.: hPa
(Solo clase ()

Tension de suministro Principal: Unom \Y | Unin | \Y | Unmax
lﬁg:;? de suministro para el Urest V[ = Unom 0 el valor promedio de Umin ¥ Umax
Perturbacion Resultado
G52 |ampltudge | Dursckén | Namerode | nerslode | Idicacr o dlooatn tecdtn
Ures UQ;L(; o ;r1?)0|0n ep: I1C(I)Osn © No Si (ver observacion)
Sin perturbacion
0% 0.5
0% 1
40 % 10
70 % 25
80 % 250
0% 250
Verificar si ocurren fallas significativas

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:




122 RAFAGA ELECTRICA (B.3.2)

a) Linea de suministro principal de tensién

Proceso N®
Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiie i
Fecha:
Evaluador:

Intervalo de escala de

Verificacion €:

Resolucién durante ensayo

(MENOrQUE B): e

Tensidn principal de suministro: Unom

Tension de suministro para el
ensayo:

Inicio Max Final
Temp: °C
HR: %
Hora:
Pres Atm.: hPa

V | Unmin |

Urest

Tension de ensayo (rafaga) en cada conexion de linea de suministro principal de Tension: 1 kV

T

V [ = Unom 0 el valor promedio de Umin y Unmax

Duracion del ensayo en la conexion y en cada polo: 1 min
Perturbacion Resultado
Réafaga mientras conectado
Caraa L Fallas significativas (> e)
g L N PE Polaridad Indicacion o deteccion y reaccion
\2 \2 \: |
Tierra Tierra Tierra No Si (Ver observacion)
Sin Perturbacion
ositivo
X post
negativo
Sin Perturbacién
ositivo
X P ,
negativo
Sin Perturbacién
ositivo
X P .
negativo

L =Fase, N =neutro, PE = Protector tierra

Verificar si ocurre una falla significativa

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:




122 RAFAGA ELECTRICA (cont.)
b) Linea de circuito I/O y de comunicacion

Proceso N°:

Denominacion de Aprobacion: ...........ccooveiiiiiiiiii

Fecha:

Evaluador:

Intervalo de escala de
Verificacion e:

Resolucién durante ensayo
(menor que e):

Inicio

Temp:
HR:

Hora:
Pres Atm.:

Max Final

Tension de ensayo (Rafaga) en cada cable/interfaces (Sefiales I/0, datos y linea de control): 0.5 kV

Duracién del ensayo para cada cable/interferencia y cada polaridad: 1 min.

Perturbacion

Resultado

Carga Réfaga en cablefinterface

(Tipo, naturaleza)

Polaridad/
disturbio

Indicacion
|

Fallas significativas (> e)
o deteccidn y reaccién

No Si (Ver observacion)

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Sin Perturbacion

positivo

negativo

Explique o construya un boceto que indique donde se encuentra la abrazadera sobre el cable; si es necesario, use pagina adicional.

Verificar si produce falla significativa

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



12.3  Transitorios de tension (Sobrecarga) (B.3.3)

a) Suministro de tensién principal de CA

Proceso N&
Denominacion de Aprobacion: .........cccvvvvieiiiiieiee e
Fecha: Inicio Méx Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacione: Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm.: hPa
(MeNOr qQUE ): e
Transitorios de tension (Sobrecarga) en linea principal de suministro de tension CA
Perturbacion Resultado
Reduccién e interrupcion de corta duracion de 3
c positivo y 3 negativo sincronizado con o Fallas significativas (> e)
arga suministro de voltaje CA Polaridad Indlciamon o deteccion y reaccion
amplitud/ angulo
aplicada | 0° | 90° | 180° | 270° No Si (ver observacion)
Sin Perturbacion
0.5kV 00s
X
neg.
L 0s
! X §
N neg.
0S
X p
neg.
0S
X p
neg.
Sin Perturbacién
1kV bos
X
neg.
0S
1 X ;
neg.
l g
0S
PE X p
neg.
0S
X p
neg.
Sin Perturbacién
1kV bos
X
neg.
0S
N X :
neg.
l g
0S
PE X p
neg.
0S
X p
neg.

L = Fase, N =neutro, PE = Tierra protectora
Verificar si ocurre una falla significativa

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:




12.3  Transitorios de tension (Sobrecarga) (B.3.3)

b) Cualquier otro tipo de suministro de potencia

Proceso N®

Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiee i

Fecha: Inicio Max Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacione: Hora:

Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa

(MENOrQUE B): e

Clase o tipo de suministro de
tension

cc ] Otrasformas [ | Votge[ ]

Transitorios de tension (Sobrecarga) linea de suministro de tension

Perturbacion Resultado
3 positiva y 3 negativa
Caraa intirrupcio):]es g L Fallas significativas (> e)
J Polaridad Ind|c]e10|on 0 deteccion y reaccion
Aplicado a amplitud
P P No Si (ver observacion)
L Sin Perturbacion
0S
y 05KV P
neg
L Sin Perturbacion
l pos
1kV
PE neg
N Sin Perturbacion
l pos
1kV
PE neg

L = conductor positivo, N = conductor negativo o neutro, PE = Protector tierra

Verificar si ocurren fallas significativas

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



124 DESCARGAS ELECTROSTATICAS (B.3.4)

a) Aplicacion directa

Proceso N®
Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiiie i
Fecha: e Inicio Max Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion e: Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa
(MENOrQUE B): e
[ ] Descarga con Contacto [ | Penetracion en la pintura
|:| Descargas aéreas
Descargas Resultado
Carga Voltaje de Numerode |Intervalode | . .. Fallas Significativas (> e)
ensayo Polaridad | Descargas |Repeticion> | o deteccidn y reaccién
(kV) >10 10s No Si (Observacion, punto de ensayo)
Sin Perturbacion
2 pos.
4 pos.
6 pos.
8
(Descargas pos.
aéreas)
Sin Perturbacion
2 neg.
4 neg.
6 neg.
8
(descargas neg.
aereas)
Verificar si ocurre falla significativa
:| Aprobado [l Reprobado  Nota:  Siel IBE es Reprobado, los puntos de ensayos en donde ocurri6 la falla deben ser
registrados

Observacion:



124 DESCARGAS ELECTROSTATICAS (cont.)

b) Aplicacién Indirectas (Solamente para descarga con contacto)

Proceso N®
Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiiie i
Fecha: e Inicio Max Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion e: Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa
(MENOrQUE B): e
Plano de acople Horizontal
Descargas Resultado
Carga Voltaje de Numerode (Intervalode | ... Fallas Significativas (> e)
ensayo Polaridad | Descargas |Repeticion> | 0 deteccion y reaccion
(kV) >10 10s No Si (observacion, punto de ensayo)
Sin Perturbacion
poSs.
poSs.
poSs.
Sin Perturbacion
neg.
neg.
neg.
Plano de acople Vertical
Descargas Resultado
Carga Voltaje de Numerode (Inervalode | ... Fallas Significativas (> e)
ensayo Polaridad | Descargas |Repeticion> | 0 deteccion y reaccion
(kV) >10 10s No Si (observacion, punto de ensayo)
Sin Perturbacion
poSs.
poSs.
poSs.

Sin Perturbacion

neg.

neg.

neg.

Verificar si ocurre falla significativa

DAprobado I:|Reprobado Nota:

Observacion:

Si el IBE es Reprobado, los puntos de ensayos en donde ocurri6 la falla deben
ser registrados




124 DESCARGAS ELECTROSTATICAS (cont.)

Especificacion de punto de ensayo de IBE (aplicacion directa), ej: por foto o por boceto.
a) Aplicacion directa

Descarga por contacto:

Descarga aérea:

b) Aplicacién indirecta



12.5

Proceso N°:

Denominacién de Aprobacion:

Fecha:
Evaluador:

INMUNIDAD A CAMPOS DE RADIACION ELECTROMAGNETICA (B.3.5)

Intervalo de escala de

Verificacion e:

Resolucién durante ensayo

(menor que e):

Temp:
HR:

Hora:
Pres Atm.:

Inicio

Max Final

°C

%

hPa

|:| Rango de frecuencia 26 — 2000 MHz si el ensayo de acuerdo con B.3.6 no puede ser aplicado (Sin suministro principal o

puerto I/0

disponible)

|:| Rango de frecuencia 80 — 2000 MHz si el ensayo de acuerdo con B.3.6 es realizado (ver planilla N° 12.6)

Tasa de barr

dor [ ]

Material de carga: |

Perturbacion

Resultado

Carga

Rango de
Antena frecuencia Polarizacion
(MHz)

Posicion
EUT

Indicacion
|

Falla significativa (> €)
0 deteccion y reaccion

Si (observacion)

Sin Perturbacion

Vertical

Frente

Derecha

Izquierda

Atras

Horizontal

Frente

Derecha

Izquierda

Atras

Vertical

Frente

Derecha

Izquierda

Atras

Horizontal

Frente

Derecha

Izquierda

Atras

Rango de frecuencia: 26 MHz - 2000 MHz o 80 MHz - 2000 MHz

Longitud de campo: 10 V/im

Verificar si ocurre falla significativa

Nota: Si el IBE falla, entonces la frecuencia en la cual esto ocurre debe ser registrada

|:| Aprobado

Observacion:

|:| Reprobado

Modulacion: 80 % AM, 1 kHz, onda senoidal




12.5  INMUNIDAD A CAMPOS DE RADIACION ELECTROMAGNETICA (cont.)

Descripcion de la configuracion de IBE, Ej.: por fotos o boceto



12.6  INMUNIDAD A CAMPOS DE RADIO FRECUENCIA CONDUCIDOS (B.3.6)

Proceso N°:

Denominacién de Aprobacion: .............cocciiiiiiiii e

Fecha: Inicio Méx Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion e: e, Hora:

Resolucion durante ensayo Pres Atm.: hPa
(MeNOr qQUE ): e

Tasa de barrido:|:|
Carga: |:| Material de carga: | |

Resultado
Fallas significativas (> e)
0 deteccion o reaccion
No Si (observacion)

Rango de Frecuencia N
Cable / Interface (MHz) Indicacién

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Sin Perturbacion

Rango de frecuencia: 0.15 - 80 MHz Amplitud de RF (50 ohms): 10 V (e.m.f.) Modulacién: 80 % AM, 1 kHz, onda senoidal
Verificar si ocurre falla significativa

Nota: Si el IBE falla, entonces la frecuencia en la cual esto ocurre debe ser registrada

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



127  REQUISITOS EMC ESPECIALES PARA INSTRUMENTOS ALIMENTADOS POR UNA FUENTE PROVENIENTE DE UN
VEHICULO AUTOMOTRIZ (B.3.7)

a) Conduccion eléctrica transitoria en la linea de alimentacién de baterias externas de 12 Vy 24 V
Proceso N®
Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiie i
Fecha: Inicio méx.  Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion e Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa

(MENOrQUE B): e

[ ] Tensién de la bateria 12V [ ] Tension de la bateria 24 V

Tension de la bateria 12 V

Perturbacion Resultado
c B L Falla significativa (> )
arga Pulso de Tension Indicacion o deteccién y reaccién
ensayo conducido |
No Si (observacion)
Sin Perturbacion
2a +50V
2b () +10V
3a 150V
3b +100V
4 -7V
Tension de la bateria 24 V
Perturbacion Resultado
B L Falla significativo (> e)
Carga Pulso del Tension Indicacion o deteccion o reaccion
ensayo conducido I
No Si (observacion)
Sin Perturbacion

2a +50V
2b (%) +20V
3a -200V
3b +200V
4 16V

(*) Pulso de ensayo 2b es solamente aplicable si el instrumento de medicion puede ser conectado a la bateria por la via de
interruptor principal (arranque) del vehiculo Ej.: Si el fabricante o el instrumento de medicion no ha especificado que el instrumento
debera estar directamente conectado (o por su propio interruptor principal) a la bateria. (EVALUAR )

Test pulse 2b is only applicable if the measuring instrument may be connected to the battery via the main (ignition) switch of the car,
i.e. if the manufacturer of the measuring instrument has not specified that the instrument is to be connected directly (or by its own
main switch) to the battery.

Verificar si ocurre falla significativa

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:



12.7  REQUISITOS EMC ESPECIALES PARA INSTRUMENTOS ALIMENTADOS POR UNA FUENTE PROVENIENTE DE UN
VEHICULO AUTOMOTRIZ (B.3.7)

b) Transmisién de transitorios eléctricos por acoplamiento capacitivo e inductivo a través de otras lineas que no son las de
alimentacion eléctrica.

Proceso N®

Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiieiie e

Fecha: Inicio max.  Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacione: e Hora:

Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa

(MENOrQUE B): e

[ ] Tension de la bateria 12V [ ] Tension de la bateria 24 V

Tension de la bateria 24 V

Clase o tipo de otras Perturbacion Resultado

lmeg: gfi'rfﬁ;?;iigr:')nea ., o Fallas significativas (> e)
Carga Pulso de Tenspn Indicacion o deteccion o reaccion
ensayo conducido I . 5
No Si (observacion)
Sin Perturbacion
a 60V
b +40V
Sin Perturbacion
a 60V
+40V
Sin Perturbacién
a 60V
+40V

Tension de la bateria 24 V

Clase o tipo de otras Perturbacion Resultado

lineas (diferente a linea

de glimentacion) . L Fallas significativas (> e)
Carga Pulso de Tenspn Indicacién o deteccion o reaccion

ensayo conducido I . .

No Si (observacion)

Sin Perturbacion

80V

+80V

Sin Perturbacion

80V

+80V

Sin Perturbacion

a 80V

+80V

Verificar si ocurre falla significativa

Nota: Si el IBE falla, entonces la frecuencia en la cual esto ocurre debe ser registrada

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



13 ENSAYO DE CALOR HUMEDO, ESTADO ESTACIONARIO (B.2)

a) Ensayo inicial (a temperatura de referencia)

Proceso N®

Denominacion de Aprobacion: ..........ooooviiiiiiie i

Fecha: e Inicio max.  Final
Evaluador: e Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacione: e Hora:;

Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa

(MENOrQUE B): e

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero esta:

|:| No existe |:| No esta en operacion I:l Fuera de rango de operacion |:| En operacion
E=I+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del cero (*)
N Carga .
Carga Indicacién Adicional Error Error corregido Ema
L I AL E Ec
\ ) \! ) \A ) \! T
(") ()

Verificar si < ema

|:| Aprobado |:| Reprobado

Observacion:



ENSAYO DE CALOR HUMEDO, ESTADO ESTACIONARIO (cont.)

b) ensayo a alta temperatura y con humedad relativa de 85 %

Proceso N®
Denominacion de Aprobacion: ..........coooviiiiiiie i
Fecha: Inicio méx.  Final
Evaluador: Temp: °C
Intervalo de escala de HR: %
Verificacion e: Hora:
Resolucién durante ensayo Pres Atm.. hPa
(MENOFQUE B): e
El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero esta:
|:| No existe |:| No esta en operacion |:| Fuera de rango de operacion |:| En operacion
E=l+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del cero (*)
. Carga .
Carga Indicacién Adicional Error Error corregido Ema
L I E Ec
AL
2 T \: T A T \: T

*) *)

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:




ENSAYO DE CALOR HUMEDO, ESTADO ESTACIONARIO cont.)
c) Ensayo final ( a temperatura de referencia)
Proceso N®

Denominacion de Aprobacion: .............ccooviiiiieeriiiiie e
Fecha: e Inicio

max. Final

Evaluador: Temp:

Intervalo de escala de HR:

Verificacion €: Hora:

Resolucién durante ensayo Pres Atm..

(MENOrQUE B): e

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero esta:
|:| No existe |:| No esta en operacion |:| Fuera de rango de operacion

E=l+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del cero (*)

|:| En operacion

°C
%

hPa

N Carga
Carga Indicacion Adicional

L I AL E

{ ) { ) 1 )

Error corregido
Eo

{ T

ema

Verificar si Ec < ema

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:




14 ENSAYO DE ESTABILIDAD DE AMPLITUD DE INTERVALO NOMINAL (B.4)

ProCESO No: e
Denominacion de aprobaCion: e
Intervalo de escala de verificacione: ...
Resolucién durante ensayo (menor que €):  ..oooiieeeeiiiieen.

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero:
|:| No existe I:l No esta en operacion I:l Fuera de rango de operacion

Cargacero= [ | Cagadeensyo=[ |

Dispositivo automatico de amplitud de intervalo nominal

|:| Existe |:| No existe

Medicion N° 1: Medicion inicial Inicio Max. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: .o HR: %
Lugar Hora:

Bar.pres: hPa

|:| Dispositivo automatico de amplitud de intervalo nominal (si posee)

Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L
Indicacién de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional Ev EL-Eo corregido
(lo) (ALo) (It) (AL) ()
1
2
3
4
5

(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacién de temperatura, presién atmosférica, etc.
Ver observacion.

Error Promedio = promedio (Ev - Eo) = | |

(EL - EO)max - (EL - EO)min = | |

01e =| |

Si | (Ec - Eo)max - (Ec - EO)minl <0.1e, Lacargay la lectura serén suficientes para cada medicién subsiguiente; de lo contrario,
deben ser realizada 5 medicién de carga por cada medicién.

If | (Ec - Eo)max - (Ec - EO)minl <0.1 e, the loading and reading will be sufficient for each of the subsequent measurements; if not, five
loadings and readings shall be performed at each measurement.

Observacion:



14 ENSAYO DE ESTABILIDAD DE AMPLITUD DE INTERVALO NOMINAL (cont.)

Mediciones subsecuentes

Medicién N° 2: Inicio Méx. final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicion después de la desconectar EI Medicion después de cambio de lugar de ensayo

(01 7= elo] 1o [[0116] 0 PP

|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L

Indicacién de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional El EL-Eo corregido
(o) (ALo) (It) (AL) ()
1
2
3
4
5
(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacion de temperatura, presion atmosférica, etc.
Si cinco cargas y lecturas han sido realizadas: Promedio de error = promedio (E.-Eo) = ]
Observacion:
Medicién N° 3: Inicio Méx. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo
Otra CONAICION: ...t e ettt e e e e e et e e e e e e ter e e e e s eneenreeenees
|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lot%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L
Indicacién de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional Ev EL-Eo corregido
(lo) (ALo) (It) (AL) ()

B0 IN|—-

() Siesaplicable, seré necesaria la correccion resultante de la variacién de temperatura, presién atmosférica, etc.

Ver Observacion.

Si cinco cargas y lecturas han sido realizadas:

Observacion:

Promedio de error = promedio (EL-Eo) =

L]




14 ENSAYO DE ESTABILIDAD DE AMPLITUD DE INTERVALO NOMINAL (cont.)

Mediciones subsecuentes

Medicion N°4: Inicio Méx. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura E| Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo

(01 7= elo] 1o [[0116] 0 PP

|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L

Indicacion de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional El EL-Eo corregido
(lo) (ALo) () (AL) ()

AW |IN|F

(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacion de temperatura, presion atmosférica, efc.

Ver Observacion.

]

Si cinco cargas v lecturas han sido realizadas: Promedio de error = promedio (E-Eo) =

Observacion:
Medicién N°5: Inicio Méx. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo

(0] i E et 100|103 (o] PR

|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=IL+%e-AL-L

Indicacién de Carga Indicacién de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional El EL-Eo corregido
(o) (ALo) (L) (AL) ()

G |lwW|IN|F

(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacion de temperatura, presion atmosférica, etc.

Ver Observacion.

Si cinco cargas v lecturas han sido realizadas:

Observacion:

Promedio de error = promedio (EL-Eo) =

L]




14 ENSAYO DE ESTABILIDAD DE AMPLITUD DE INTERVALO NOMINAL (cont.)

Mediciones subsecuentes

Medicién N°6: Inicio Méx. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura E| Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo

(01 7= T3 e) 3 [1o3T o AT S T

|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L

Indicacion de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional El EL-Eo corregido
(o) (ALo) (It) (AL) ()
1
2
3
4
5
(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacion de temperatura, presion atmosférica, etc.
Ver Observacion.
Si cinco cargas y lecturas han sido realizadas: Promedio de error = promedio (E.-Eo) = ]
Observacion:
Medicion N°7: Inicio Max. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
LUgar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo
Otra CONAICION: ...t ettt e et e e e et e e e e e et eee e e eneeneeeenees
|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lot%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L
Indicacién de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional Ev EL-Eo corregido
(lo) (ALo) (It) (AL) ()

QW |IN|(F

() Siesaplicable, seré necesaria la correccion resultante de la variacién de temperatura, presién atmosférica, etc.

Ver Observacion.

Si cinco cargas y lecturas han sido realizadas:

Observacion:

Promedio de error = promedio (EL-Eo) =

L]




14 ENSAYO DE ESTABILIDAD DE AMPLITUD DE INTERVALO NOMINAL (cont.)

Mediciones subsecuentes

Medicién N° Inicio Méx. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura E| Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo

Otras CONAICIONES: .......vvvieeiieitee ettt e e e e e e e e e e e e e et e e e

|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=lL+%e-AL-L

Indicacion de Carga Indicacion de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional El EL-Eo corregido
(lo) (ALo) () (AL) ()

AW |IN|F

(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacion de temperatura, presion atmosférica, etc.

Ver Observacion.

]

Si cinco cargas v lecturas han sido realizadas: Promedio de error = promedio (E-Eo) =

Observacion:
Medicién N° Inicio Méx. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
Medicién después del ensayo de temperatura Medicién después de ensayo de calor himedo
Medicién después de la desconectar Medicién después de cambio de lugar de ensayo

OraS CONTICIONES: ......veeieieeit et et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaies

|:| Dispositivo automatico de ajuste de lapso de estabilidad activado (si posee)
Eo=lo+%e-ALo-Lo EL=IL+%e-AL-L

Indicacién de Carga Indicacién de la Carga Valor
Cero Adicional Eo carga Adicional El EL-Eo corregido
(o) (ALo) (L) (AL) ()

G |lwW|IN|F

(*) Siesaplicable, sera necesaria la correccion resultante de la variacion de temperatura, presion atmosférica, etc.

Ver Observacion.

Si cinco cargas v lecturas han sido realizadas:

Observacion:

Promedio de error = promedio (EL-Eo) =

L]
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15 DURABILIDAD (A.6)

Proceso N°:

Denominacién de aprobacion:

Intervalo de escala de verificacion e:

Resolucién durante ensayo (menor que e):

a) Ensayo Inicial

Fecha:
Evaluador:
Lugar:

El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero esta:

|:| No existe

|:| No esta en operacion

E=l+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca del cero (*)

Temp:
HR:
Hora:
Bar.pres:

Inicio Max.

Final

I:l Fuera de rango de operacion |:| En operacion

°C
%

hPa

Carga
L

Indicacion

Carga
Adicional
AL

{1

Error Corregido
Ec

1 T

ema

Verificar si el error de durabilidad debido a la fatiga es < ema

|:| Aprobado

Observacion

I:l Reprobado



15 DURABILIDAD (cont.)

b) Desempeiio del ensayo

Numero de cargas: |

Carga aplicada: |

¢) Ensayo Final Inicio Max. Final
Fecha: Temp: °C
Evaluador: HR: %
Lugar: Hora:
Bar.pres: hPa
El dispositivo automético de Cero y mantenimiento de cero esté:
|:| No existe |:| No esta en operacién |:| Fuera de rango de operacion |:| En operacion
E=l+%e-AL-L
Ec=E-Eo donde Eo = error calculado cerca de Cero (*)
El error de durabilidad debido a la fatiga= | Ec initial - Ec final | ()
Indicacion Carga Adicional Error Error Correaid Error de
Carga | AL E orL.orregido Ema | durabiiddad
L debido a la
\’ T \: T T \: T fatiga ()

Verificar si el error de durabilidad debido a la fatiga es < ema

|:| Aprobado I:l Reprobado

Observacion:




16 LA EXAMINACION DE CONSTRUCCION DEL INSTRUMENTO

Use esta pagina para indicar cualquier descripcidon o cualquier informacién relacionada con el instrumento,
adicional a las que contiene en este informe y en acompafiamiento al certificado de aprobacion
MERCOSUR. Esto puede incluir cuadro complete del instrumento, una descripcidon de los componentes
principales, y cualquier observacion en la cual podra utilizar las autoridades responsable para la verificacion
inicial e subsecuente de los instrumentos individuales construido acorde a la aprobacién. También puede
incluir referencia del fabricante.

Descripcion:

Observacion:



LISTA DE CHEQUEO

Esta lista de chequeo ha sido desarrollada basada en los siguientes principios:

- Para incluir requisitos que no pudieron ensayar de acuerdo a ensayo 1 al 15 descrito anteriormente, pero
que debe ser verificado en forma experimental Ej.: rango de operacion de dispositivo de tara (4.6.4.) o en
forma visual las marcas descriptivas (7.1);

- Para incluir requisitos que indican prohibiciones de algunas funciones, por ejemplo el dispositivo
automatico de tara para instrumentos para las ventas directas para el publico (4.13.3.3);

- Para no adicionar ningun requisitos generales, por ejemplo aplicabilidad para el uso (4.1.1.2), dispositivos
de pesar y de verificacion, por ejemplo los dispositivos auxiliares de verificacion; (4.9)

- Para no incluir requisitos que permiten funcién o dispositivos a ser usado, por ejemplo un dispositivo semi
automatico de puesta a cero y dispositivo de tara operado por la misma llave (4.5.4).

Esta lista de chequeo es propuesta para servir de un resumen de los resultados de inspecciones para ser
realizada y no como un procedimiento. Los articulos en esta lista de chequeo son provistos para recordar
los requisitos especificados en el presente Reglamento, y no seran considerados como una sustitucion para
estos requisitos.

Los requisitos que no son incluidos en este informe de aprobacién de modelo (los ensayos 1 al 15y 17 la
lista de chequeo) es considerado que estan completamente cubierto por certificado de aprobacién de
modelo MERCOSUR (por ejemplo los criterios de clasificacién (3.2 y 3.3), si es apropiado para aplicar, el
uso y la verificacion 4.1.1.1, 4.1.1.2y 4.1.1.3).

Para dispositivos no obligatorios, la lista de chequeo provee espacio para indicar si el dispositivo existe y, Si
apropiado, si es tipo A marque en el cuadro para “existe” esto sefiala que el dispositivo existe y que cumple
con la definicién dada en la terminologia; Cuando indicacion del dispositivo es no existente, también marque
el cuadro para sefialar que los ensayos no son aplicables (vea pagina 5).

Si es apropiado, los resultados declarados en esta lista de chequeo pueden ser complementados por
comentarios dados en péaginas adicionales.

17 LISTA DE CHEQUEO

PrOCESO N

17.1 Todos los tipos de instrumentos de pesar excepto-instrumento-de-pesaje-no-automatico(6-1-6.9,R76-1)

Procedimiento

de Ensayo Observacion

Requisitos

APROBADO
REPROBADO

Marcas Descriptivas

714 A3 Obligatoria en todos los casos:

Nombre o marca de fabricante

Clase de exactitud

(+3.3.1) Carga Maxima, Max1, Max2, ...
Carga Minima, Min
(+3.3.1) Valor de division de verificacion, e, e1, ez, ...
71.2 A3 Obligatoria si es aplicable:

Nombre 0 marca de representante o fabricante

Numero de Serie

Marcas de identificacion en unidades separadas mas asociadas

Marcas de aprobacion de modelo

Valor de Divisién d (d<e)

Identificacién de software (si es aplicable)




Efecto maximo de tara T (Tara sustituida solamente si T # Méx.)

Carga de limite maximo, Lin (si Lin > Max + T)

Limites especiales de temperatura

Relacion de conteo

Relacion de transmisidn para instrumentos contadores

Rango de indicacién mas / menos del instrumento

713 A3 Inscripciones Adicionales:
No debe ser utilizado para venta directa al publico
Uso exclusivo para:
El sello no garantiza / garantizado solamente ...
a ser utilizado como a seguir:
3.2 Aplicaciones especiales claramente indicadas (rango de pesaje en
clases I'; II; [y 11T
415 Préximo al mostrador "No debe ser utilizado para venta directa al
publico” (para los instrumentos similares a aquellos utilizado para
venta directa al publico.)
714 A3 Presentacién de las marcas:
Indeleble
Lectura Facil
Agrupadas en un local visible claramente.
Max., Min., e, d (d#e) sobre o préximo al indicador mostrando
permanentemente en la posicion claramente visible.
Posibilidad de sellar y aplicar una marca de control / remocién
resultaré destruccién.
Marcacion By G
7.1.4 andy La informacion adicional mostrada alternativamente en un plato o
71.1B, mostrado por una solucién del software ambos permanentemente o
712G accesible por una orden manual simple
7.1.51 A3 Instrumentos con varios dispositivos receptores e medidores de carga:
Marca de identificacion Max., Min, y e para cada receptores de
carga en relacion al dispositivo de medicién de carga (Liny T = + si
es aplicable)
71.5.2 A3 Dispositivos principales construidos separadamente
Marcas de identificacion repetidos en marcas descriptivas | 1]
41.1.3 La aplicabilidad para la verificacion:
Identificacion de los dispositivos: Que hayan sido sujetos a
aprobacion en forma separada
Marcas de Verificacion e Sellado
7.2 A3 Marca de Verificacién:
No puede ser removida
De facil aplicacion
Visible sin necesidad de mover el instrumento cuando esté en uso
7.2.2 El soporte de la marca de verificacion o el espacio
Que garantice la conservacién de la marca
Para el sello, area de impresién = 150 mm?
Para tipo auto - adhesivo, @ = 15 mm
41.24 A3 Aseguramiento de los componentes y controles pre-establecidos :
Localizacién
Forma
41.2.4 El aseguramiento por medio del software
41.24a El estado legal del instrumento reconocible
Evidencia de cualquier intervencion.
41.24b La proteccion contra los cambios de parametros y los niumeros de
referencia
41.24¢ Las instalaciones para fijar el numero de referencia
41.2.5 Dispositivo ajuste de curva de linealidad(automéatico o semi automatico):
Existe [1 No-existe [ ]
Influencia externas imposible después del aseguramiento. i
4.1.2.6 Compensacion gravimetrica Existe [] No-existe [
Influencia externas o acceso imposible después del aseguramiento | | |
Documentacion
8.21 A1 Informacién técnica y datos:

8.2.1.1,

Caracteristicas de los instrumentos | 1]




3.10.2
3.10.2.1
3.10.4

8.21.2
5.3.6.1
3.9.1.1

A1

Especificaciones de los médulos

Fracciones pi (médulos ensayados separadamente)

Especificacién de familias

Especificacion de los componentes

Documentos aplicables descriptivas (acc. to Ne 1-11)

Declaracién especifica del fabricante

Valores limite de desnivelamiento definido por el fabricante

8.2.2

A2

Revision de:

Documentos

Funcionamiento (Las comprobaciones hechas al azar)

Reporte de ensayo de otras autoridades

Dispositivo indicador

4.21

Lectura:

Correcta, facil y sin ambigliedades

Sumatoria de inexactitud general < 2,2 e (Indicacién analégica)

Dimensiones, forma y claridad

Por yuxtaposicién

4.2.21

A3

Unidad en:

Masa

Precio

Forma de indicacion:

Para una indicacion, una unidad o masa

Intervalo de escala en forma (1,2 0 5) x 10k

Mismo intervalo de escala para todos los dispositivos indicadores,
dispositivo impresor y dispositivo de tara.

4222

Forma de indicacion digital:

Al menos un algoritmo a la derecha

Signos decimales:

Debera mantener esta posicion (intervalo de escala cambiado
automaticamente)

Separado al menos una figura hacia la izquierda y todo hacia la
derecha

En una linea con el fondo de las figuras

Cero:

Solamente un cero - significativo hacia la derecha

Para valores con sefial decimal, cero no significativo s6lo en la
tercera posicion.

423

Limite:

Impedir la indicacién por encima de Max + 9 e

Impedir la indicacion debajo del cero a menos que un dispositivo de
tara esté en operacion (- 20d es aceptado)

424

Dispositivo indicador “Aproximado”:

Existe [

No-existe [

Intervalo de escala > Max/100 sin llegar a ser menor que 20 e

[ [ ]

425

Instrumento semi-auto indicacion:

Extension o rango indicacion automaticas < capacidad de
indicacién automaticas

4.31
4.3.2
433

4.34

Indicacion analégicas:

Grosor y longitud de marca de escala

Espaciado de escala

Limite de movimiento por debajo de cero y por encima de la
capacidad de indicacion automatica.

Reduccidn de las oscilaciones del componente indicador.

4.41

442

Cambio de indicacién digital:

Luego del cambio de la carga, indicaciones anteriores no deben
permanecer por mas de 1s

Equilibrio estable de la indicacién digital:

Los valores impresos o almacenados de peso no se desvian mas
que 1 e del valor final de peso

El cero o las operaciones de tara esta dentro de sus requisitos de
exactitud

Ningun impreso, almacenamiento de datos, ningun ajuste de cero, 0
la determinacion de la tara durante la perturbacion continua o
temporal de equilibrio




443

Indicacién digital extendido: Existe [ ] No-existe [

No permitido cuando hay una divisién de escala diferenciada

Indica un intervalo de escala solamente mientras oprima el teclado

A lo sumo, 5 s después de la orden manual

Impedir la impresién mientras el dispositivo esta en operacion.

444

Indicacidn digital que no sea indicacion primaria: Existe [] No-existe [ |

Las indicaciones adicionales no conducen a cualquier ambigiiedad
para las indicaciones primarias

Las cantidades identificadas por unidades, simbolos, signos o
designaciones de los valores de peso (no pesado) estaran
claramente identificadas o mostraran so6lo temporalmente con una
orden manual y no serdn impresas

El modo inoperante de pesada es claro y reconocible sin
ambigliedades

4.4.5

Impresion digital: Existe [ | No-existe [ |

Claro y permanente

figura > 2 mm de altura

Nombre o simbolo de unidad A la derecha del valor | 1]

Por encima de columna de valores

Imposible de imprimir cuando el equilibrio no estable

4.4.6

Almacenamiento en memoria: Existe [ No-existe [

Almacenamiento, transferencia, totalizador, etc. inhibido cuanto el
equilibrio no estable

3.41

3.4.2

Dispositivo indicador auxiliar (Clase I y Il solamente; o e
" . e Existe [ 1 No-existe [ ]

No permitido en instrumentos de multi-intervalo)

Si existe, tipo: cursor [ ] interpolacion [ complementaria [ escala de division diferenciado [

Sélo a la derecha de signo decimal

d<e<10d,e=10kkgoe=1mgparaclaselcond<1mg

Diferencia entre resultados

3.6.3

3.6.4

Diferencias:

Entre indicacién multiple: < ema

Entre indicaciones digitales y salida por impresora: El cero

Entre dos resultados: < ema para misma carga cuando varia el
modo de equilibrio (semi-automatico)

3.9.141

Desnivelamiento para instrumento de clase a , @, W

Una marca en el indicador del nivel muestra el valor limitante de
desnivelamiento

El indicador del nivel fijado con firmeza en un lugar claramente
visible para el usuario

Un sensor automatico de la inclinacion desactiva completamente la
indicacién en pantalla u otra sefial de alarma apropiada

e inhibe la salida por impresora y transmisién de datos

Puesta en Cero, -rastreo de cero — e indicacion Existe No-existe
Puesta a cero inicial O OJ
Puesta a cero automatico O O
Puesta a cero semi automatico O O
Puesta a cero no automatico O O
Rastreo de cero O OJ
Indicacion de cero O O

4.51

A4.2.1

El efecto no debe alterar el Max

El efecto global de:  Puesta a cero
Rastreo de cero

Puesta a cero inicial = %

4.5.2

A4.23

Exactitud:

desviacion <0.25e

desviacion < 0.5 d (dispositivo auxiliar de indicacién)

4.5.3

Rango Multiple: Existe [ | No-existe [

Eficaz para rango mayor de pesaje (si es posible hacer intercambio
de carga)

454

Control de puesta en cero:

Separado de aquel de dispositivo de pesada de tara | [ ]

Puesta en cero Semi-automatico: solamente funcionamiento

Estable en equilibrio y | | |




Si cancela cualquier operacion previa de tara | | ]

4,55 A4.22 Dispositivo indicador de cero (indicacién digital):
Muestra una desviacién <0.25 e
No obligatorio si el dispositivo indicador auxiliar o la proporcién de
rastreo de cero > 0.25 d/s
4.5.6 Puesta a cero automatico:
Opera solamente cuando en equilibrio es estable y,
La indicacién ha La indicacién ha permanecido estable en cero
como minimo durante 5 segundos
457 Rastreo de cero:
Opera solamente cuando en equilibrio es estable o,
opera solamente cuando la indicacién se encuentra en cero o
muestra un valor neto negativo sin carga en el dispositivo receptor o
en equilibrio estable de e
Correcciones < 0.5 d/fs
Cuando es operado después de la tara, el efecto total puede ser 4%
del Max.
Dispositivo de Tara Existe No-existe
Pesaje de Tara O ([l
Balanceo de Tara [J [l
Puesta en cero y balanceo de tara combinado [ ([l
Indicacién de Tara [J [l
Tipo:  Sustractiva [ Aditiva [l
4.6.1 Los requisitos aplicables de 4.1 a través de 4.4 se cumplen | [ ]
4.6.2 Dispositivo de pesaje de tara:
dr=d [ [ ]
46.3 A.4.6.2 Exactitud:
1 0.25 e (instrumentos electrénicos y instrumentos con indicacion
analdgicas), e = e1 para multi intervalo
Mejor que + 0.5 d (instrumento mecanico con indicacién digital
4.6.4 Rango de Operacidn:
Prevencion de operacion En su efecto de cero
0 Debajo de su efecto de cero
La prevencidn de operacién por encima de su maxima indicacion
46.5 Visibilidad de operacién:
Indicacién de Operaciones
Neto con signo "NETO", "Neto" o palabra completa (informacion
digital)
NETO desaparece si el Bruto indica en forma temporal
Valor de tara o sello "T" (dispositivo de tara aditiva mecanica)
4.6.6 Tara sustractiva:
La prevencién de uso por encima de Max. o que la indicacion es
alcanzada a su capacidad
46.7 Rango Maultiple:
La operacion efectiva de pesada en rango mayor es posible
cambiar cuando sea posible cargarla
Los valores de tara estan redondeados para el intervalo de escala
del rango actual de pesada que esta en operacion
46.8 Tara semi automatica o automatica:
Operacion solamente en equilibrio estable | [ ]
46.9 Tara/Cero combinado:
exactitud (4.5.2)
Dispositivo indicador de cero (4.5.5)
Rastreo de cero (4.5.7)
4.6.10 Operacidn consecutiva de tara:
Los valores de peso tara indicados o impresos claramente
designados (si los dispositivos de tara operan al mismo tiempo)
4.6.11 Impresion de neto o bruto:

Sin designacién

Designacién: por N or B (bruto)

por N (solamente imprime neto)

La designacion de neto y tara por Ny T (si neto es imprimado con
bruto y / o la tara)




En lugar de B, N y T, completar palabras

Imprimen separadamente identificando neto y tara (determinado por
dispositivo de tara direfente)

Tara Pre-establecida

Existe [J

No-existe [

4.7.1

4.7.2

4.7.3

dr = d o automaticamente redondeado a d

Transferido de un rango para otro con e; mayor., estara redondeado
lo mas reciente (rango multiple)

El valor de tara < Max1 para el mismo valor de peso (el multi-
intervalo) neto y el valor neto calculado redondeado para el
intervalo de escala para el mismo valor de peso neto

Aplican 4.6.10

No puede ser modificado / cancelado si puede tarar manejado
después de que la tara pre-ajustada se halle aun en el uso

Funciona automaticamente si claramente es identificado con carga

Aplican 4.6.5 Aplican

Posibilidad de indicar tara pre-ajustada

Si neto calculado imprime bien con el valor de tara pre-ajustada

Aplican 4.6.11

Designacién de tara pre-establecida por PT o palabra completa

Dispositivo de bloqueo

Existe []

No-existe [

48.1

4.8.2

Posicion:

Solamente dos lugar estable

Pesaje solamente en posicién de “Pesar”

Posiciones claramente indicado

Rangos Multiples

Existe []

No-existe [

4.10

Seleccion de rango de pesaje:

Rango en operacidn claramente indicado

Es posible la seleccién de rango menor a mayor con carga
nula (manual)

Solamente es posible la seleccidn de rango menor a siguiente
rango mayor (automatica) es posible solamente por la carga >
Max; de rango menor

Solamente es posible la seleccidén de rango mayor a menor
rango (manualmente) o a menor de los rangos
(automaticamente)
- en carga nula cuando indica cero o valor de tara
negativa

- tara es cancelado automaticamente

- cero es ajustado automaticamente en + 0.25 e;

Seleccion entre re

ceptor de carga, transmision y dispositivo de medicién Existe [

No-existe [

4.11,4.1141

4.11.2
4113
411.4

Compensacion por efecto desigual de carga nula

Ajuste de cero sin ambigiledades y en concordancia con 4.5

Accidn de pesaje imposible durante la seleccion

Combinaciones faciles de identificar

4.12

Instrumento comparador “Positivo “negativo”

4121

Distincion de zona:

Signo "+"y "-" (indicacién analdgica)

Por inscripcién (indicacion digital)

4.12.2

Escala:

Con al menos una escala de division d = e sobre cualquiera de los
lados del cero y

Valor de d = e muestra en cualquiera de los extremos

Instrumento mecanico de conteo con receptor en unidad de peso

4171

Escala:

Con al menos una escala de division d = e sobre cualquiera de los
lados del cero y

Valor de d = e muestra sobre la escala

4.17.2

4.20

El indice de conteo:

Muestra claramente por encima de cada plataforma de conteo o
cada marca de escala de conteo

Modo de operacion:

Claramente identificado el modo en la cual se encuentra en

operacion




La alternacién manual de regreso al modo de pesada en cualquier
modo y en cualquier momento es posible

Seleccion automatica de modo solamente entre secuencia de
pesaje

La alteracion automatica de regreso al modo de pesada al final de
la secuencia de pesada

Indicacién de de cero después de retorno por condicién apagado
con llave

Chequeo automatico de posicion de cero antes de retorno por
condicion de apagado con llave

17.2  Instrumento para venta directa al publico y instrumento computador de precio y impresion de etiquetas

o
Procedimien 3§
Requisitos to de S| 8| Observacion
ensayo s &
<

Inspeccion Miscelaneas (venta directa al publico)

454 Dispositivo semi automatico de cero y dispositivo semi automatico de balanceo de tara se
operan con el mismo teclado:

No alcanzado | [ ]

4.8.1 Posicion de “pre pesaje”:
No alcanzado | | |
4.13.10 indice de conteo:
1/10 0 1/100 (instrumento de conteo mecanico) | | ]
413.5 Imposibilidad de pesaje durante:

Operacion blogueada

Pesaje aditiva o sustractivas

413.7 Dispositivo auxiliar y de indicacion extendida:
No alcanzado | [ ]
413.9 Cuando se han detectado fallas significativas (instrumentos electrénicos):

Alarma visible o audible por usuario y (1)
Imposibilidad de transmisién de datos (1)
No desaparece hasta que el usuario tome medidas a la causa

Dispositivo de indicacion (venta directa al publico)

413.1,4.13.6 Indicacién primaria (4.14.1) a ambos lados, vendedor y comprador:
Dos juego de indicador, uno par el vendedor y otro para el comprador: Sil] Noll
Un indicador para vendedor y para comprador, Sil[] Noll
Peso

Informacié acerca de correcta posicién de cero

Operacion de tara

Operacion de preajuste de tara

La altura de figuras numéricas indicada para comprador = 9.5 mm

Instrumentos a ser utilizado con pesas:

Posible de distinguir el valor de peso | | ]

Dispositivo ajuste de cero (venta directa al publico)

4.13.2 Ajuste de cero no automatico:

Alcanzado solamente cuando es operado con herramienta | [ ]

(1) Chequeado por verificacién con conformidad con documentos o defectos simulando; Esta verificacién no duplica las pruebas
de perturbacion 12.1 descrita en item 12.7.



Dispositivo de tara (venta directa al publico)

4.13.3

No permitido en instrumento mecanico con recepcion de pesos

En instrumento con una plataforma en donde el comprador pueda
ver - Tara esté en uso

- Ajuste de tara son alteradas

Solamente una tara puede ser en operacién en cualquier momento
dado.

Mientras la tara o la tara preajustada estéa en operacion, esta
prohibida mostrar el valores brutos

4.13.31

Tara No automatica:

Desplazamiento de al menos 5 mm |

4.13.3.2

Tara semi automatica:

Reduccién de valor de tara no permitida y

Cancelacion de efecto de tara solamente si no tiene carga en
receptor de carga

Una de la siguiente condicidn debe se satisfecha:

Valor de tara indica permanentemente en un indicador separado

Indican con signo "-" cuando no tiene carga en el receptor de carga

Efecto de tara cancelado automaticamente cuando descarga luego
de pesaje de tara

41333

Tara automatica:

No permitido |

4134

Tara pre ajustada:

Indicado en indicador separado y claramente diferenciado de
indicador de peso

No permite la reduccion del valor de tara y

Cancelacion de efecto de tara solamente si no existe carga en el
receptor carga

Imposible de operar si el dispositivo de tara esta en operacion

Cancela al mismo tiempo cuando PLU asocie con PLU

4.13.11

Instrumento de auto servicio: con un juego de escala o indicador
2 juego de escala o indicador

OJ
0J

Instrumento posee dos juego de escala o indicador

Indicacion primaria debe incluir la designacion del producto si
imprime un boleto

Instrumento computador de precio y escala de precio
(venta directa al publico)

414
4.141

Requisitos encontrado en 4.13 para venta directa al publico |

Indicaciones suplementarias primaria (4.13.6)

Unidad de precio

Precio a pagar

Si numero , precio unitario, precio a pagar para articulos no
pesados, precio toral

4.14.2
4.2
4.3.1-4.3.3

Escala de precio:

4.2y4.3.1hasta4.3.3

Error de escala de precio |W.U-P| <e-U

4143

Computador de precio:

La multiplicacién de peso indicado y precio unitario se indican

Redondeo a valor de intervalo proximo de precio a pagar

Precio unitario: Precio/100 g o precio/kg

Indicacion de pesos, precio unitario y precio a pagar visible:

Mientras esté cargado en receptor de carga y al memos 1s después
de quedar estable la indicacion o después de la introduccién de
cualquier precio unitario.

inmovilizar < 3 s después de remover la carga y sin posibilidad de
introducir o cambiar precio unitario (Si la indicacion ha sido estable
antes y de otra manera seria cero)

Impresién de pesos, precio unitario y precio a pagar

Almacenado en memoria:

Antes de imprimir

No imprime dos veces para el cliente

4144

Funciones adicionales para comercio y gerenciamiento:

Todas las transacciones son impreso para el cliente |




Ellos no puede causar confusién

4.14.41

Precio a pagar (positive o negativo) de articulos no pesados:

Indicacién de peso en Cero 0

Modo de pesar inoperable

Precio debe mostrar en indicador de precio a pagar

Precio para mas de un articulos iguales:

Numero de articulos se muestra en indicador de peso sin Sin ser
tomado por un peso

Precio para un articulo muestra en indicador de precio unitario

Indicador suplementario para nimero de articulos y/o precio de
articulos.

4.144.2

Totalizacion de transacciones e uno o varios ticket:

Precio total indicado en indicador de precio a pagar y

Impreso acompariado por letra especial 0 simbolo y

La referencia para articulos de comercio cuyos precios son
totalizados si un separado es emitido para total

Todos los precios por pagar serén escritos en letras de imprenta y
el total de precio sera la suma algebraica de estos precios
impresos.

Totalizacion de transacciones para instrumentos conectados:

Intervalo de escala de precio a pagar de todos los instrumentos
conectados son idénticos

41443

Instrumentos utilizado por varios vendedores o servicio mas de un cliente al mismo tiempo:

Conexidn entre transacciones y vendedor o cliente identificado

41444

Cancelacion de transacciones previas

Transacciones es ya fue impresa: el precio a pagar cancelado debe
imprimir con comentario

Transacciones aun no impresa y indicado para el cliente:
transacciones claramente diferenciado de transacciones normales

41445

Informacién adicional impresa

Claramente correlacionado para la transaccion y

No interfiere con asignacion de valor de peso para simbolo de la
unidad

Instrumento etiquetador de precio

4.16

Requisitos encontrados en 4.13.8, 4.14.3 (item 1y 5), 4.14.4.1
(item 1) y4.144.5

Indicador:

Para pesaje

Posibilidad de verificar valor de precio unitario y preajuste de tara
durante el uso del instrumento.

impresion:

Prevencidn de impresién por debajo del Min

Las etiquetas con valores fijos de peso, precio unitario y precio a
pagar permite siempre y cuando modo de pesar esté inoperante

4.181

Instrumentos moviles utilizado al aire libre Existe

u

No-existe [

Quiere indicar que el valor limitante de desnivelamiento ha sido
excedido y ha inhibido la salida por impresora y la transmision de
datos

Operacion de ajuste de cero automatico o de balanceo de tara
luego de cada traslado del vehiculo.

Indica cuando el instrumento no se encuentra en la ventana de
pesaje

Equipado con un sistema apropiado de proteccién si el dispositivo
medidor de carga es sensible al movimiento o influencias de
conduccién.

Prevencion de mal resultado de pesaje si la suspension cardanica o
recetor de carga toma contacto con la base de la estructura

4.18.2

Otros instrumentos maviles a no ser usado a aire libre
Con un dispositivo nivelador y un indicador del nivel

El dispositivo nivelador sera operado facilmente sin herramientas

El sefalamiento apropiado de la inscripcién el usuario para la
necesidad de nivelar después de cada desplazamiento




17.3  Instrumentos de pesaje electrénicos

Procedimien ol S
) | © .z
Requisitos to de 8 =2 observacion

Ensayo o g

[=TIT)

<

Perturbaciones
5.1.1 La indicacién de fallas significativas en el visor del indicador no
conduce para una confusién con otros mensajes
5.2 Actuar sobre fallas significativas en el caso 5.1.1, b):

El instrumento vuelve automaticamente inoperante (1), o

La indicacién visual o audible hasta que el usuario toma accién o el
defecto desaparece (1)

control del indicador

5.3.1 En el momento de encendido

Los signos de indicacion son activos y poco activo largo lo
suficiente como para ser inspeccionados por operador

Equipamiento externo

5.3.6 Las interfaces (mecanicas, eléctricas, analitico) no permiten:

- Las funciones y los datos de medicién a ser inaceptable
influenciado por dispositivos periféricos, u otros instrumentos
conectados, o perturbaciones

5.3.6.1 - Indicacién de datos que pudieron estar equivocados para un
resultado de pesada

- falsificacién de resultado de pesaje (indicacion, procesado,

almacenado)
- cambio de factor o ajuste del instrumento (excepto en caso
autorizado)
- falsificacién de indicacién de indicador primaria (venta directa)
5.3.6.2 Las interfaces que no cumplen a cabalidad 5.3.6.1 pueden ser
aseguradas
5.3.6.3 Las interfaces transmiten datos a fin de que el dispositivo periférico
puede llenar los requisitos
5.3.6 Las funciones metrolégicas pertinentes ejecutadas o iniciadas a

través la interfaz se retinen requisitos pertinentes de punto 4, R76-1

(1) Confirmado por la verificacion de la conformidad con documentos o simulando defectos; Esta comprobacion no duplica los
ensayos de perturbacién 12.1 a través de 12.7.



17.4  Los dispositivos digitales controlados por software y los instrumentos

Procedimien ol S
Requisitos to de E § observacion
Ensayo o g
[=TIT)
<
Los dispositivos con software incrustado Existe [1 No-existe [
551 GA Declaracion del fabricante sobre el software

- Es usado en un hardware fijo y un ambiente del software, y

- No puede ser modificado o enviado por cualquier medio después
del sellado / verificacion

En la documentacion de software contiene:
- descripcidn de funciones legalmente relevantes

- descripcion de la manera de sellado (evidencia de una
intervencion)

- identificacion de software

- descripcién de como verificar la identificacion de software actual

La identificacion de software es:
- Claramente asignado para las software legalmente relevante y
funciones

- Previsto por el instrumento como documentado

Las computadoras personales, los instrumentos con componentes de la PC, y otros instrumentos, dispositivos, médulos, y
elementos con programable o cargable con software legalmente pertinente
Existe (] No-existe [

5.5.2.2d G.21 Software legalmente relevante es:
- documentacién con toda informacion relevantes
55.22a - Protegido en contra de los cambios accidentales o intencionales
55.22a La evidencia de intervencion esta disponible hasta la préxima
verificacion /inspeccion
5.5.2.2 G.2.21 Sistema operativo / programas no accesible por el usuario

Descripcion de todos los comandos via teclado o interfaces

La declaracién de integridad de comandos

5.5.2.2 G.2.2.2 Sistema operativo / programas no accesible por el usuario

La suma de control o la firma generada sobre el cddigo de maquina

del software legalmente pertinente

Software legalmente relevante no puede iniciar si es falso el cédigo

G.2.2.3 En adicion al caso G.2.2.1 0 G.2.2.2

Parametro de especificacion de dispositivo suficientemente
protegido

“audit trail” seguimiento de auditoria para proteccion de parametro y
descripcion

Algunas pruebas selectivas practicas realizadas

5522b G.2.3 Las interconexiones del software

Si el una parte del software legalmente pertinentes esta asociado
con la provisién de funciones distinta que las funciones de medicion

- identificado

- no puede ser influenciado por software asociado

Los médulos de programa de software legalmente pertinente estan
definidos y separados de los médulos de software asociado por
unas interconexiones protectoras definidas del software

Las interconexiones protectoras del software misma son del
software legalmente pertinente

La descripcion y la definicion de funciones del software legalmente
relevante que puede ser liberado por las interconexiones
protectoras del software

La descripcion y la definicion de parametros que pueden ser
cambiados por las interconexiones protectoras del software




Requisitos

Procedimien
to de
Ensayo

Aprobado
Reprobado

observacion

La descripcion de las funciones y los parametros conclusivos y
completos

Cada parametro y funcién documentada no contradicen para los
requisitos de esta Recomendacion

Las instrucciones apropiadas para el programador de utilizar
proteccion concerniente a las interconexiones del software

55.22¢

G.24

Identificacion de software

Software legalmente relevante esta identificado por la identificacion
de software

La identificacion de software

- Apafia todos los modulos de programa del software legalmente
pertinente y los parametros especificos en tipo en el tiempo de
ejecucion del instrumento

- fcilmente proveido por el instrumento

- puede ser comparado con la identificacién referencial fijado en
aprobacion de modelo

Las pruebas al azar como la suma de control (las firmas) son
generadas y dan efecto como documentado

Existe seguimiento de auditoria « audit Trail »

Dispositivo

almacenador de datos (DAD)

Existe [

No-existe [

5.5.3

G.3.1

DAD Realizado con software incrustado (vea G.1 para el software)

Si [

No [

DAD realizado con / software cargable (vea G.1 para el software)

Si [

No [

Documentacién con toda las informaciones relevantes

5.5.3.1

G.3.2

Suficiente capacidad de almacenamiento para propdsito pretendido

Datos estan almacenados y pueden recuperar correctamente

Suficiente descripcion de mediciones para prevenir la perdida de
datos

5.5.3.2

G.3.3

El almacenamiento de toda informacion pertinente necesaria para
reconstruir una pesada anterior Ej. Valor bruto, neto, tara, signos
decimales, unidades, identificaciones del conjunto de datos, nimero
de instrumento, receptor de carga, (si aplicable), suma de control
ffirma del conjunto de datos almacenado.

5.5.3.3

G.3.4

La proteccion de los datos legalmente pertinentes almacenado en
contra de los cambios accidentales o intencionales

La proteccion de lo almacenado los datos legalmente pertinentes al
menos con un control de paridad durante la transmisién para el
dispositivo de almacenamiento

La proteccion de lo almacenado los datos legalmente pertinentes al
menos con una verificacion de paridad de un dispositivo de
almacenamiento con software incrustado (5.5.1)

La proteccion de lo almacenado los datos legalmente pertinentes
por una suma de verificacién adecuada o de un dispositivo de
almacenamiento con software programable o cargable (5.5.2)

5.5.3.4

G.3.5

La identificacion y la indicacion de lo almacenado los datos
legalmente relevantes con un nimero de la identificacion

El registro del nimero de la identificacion en el medio oficial de
transaccion, Ej. en la impresién

5.5.3.5

G.3.6

Almacenamiento automatico de datos legalmente relevantes

5.5.3.6

G.3.7

Un dispositivo sujeto a control legal imprime o indica los datos
legalmente relevantes almacenados para verificacion.

Agregar todo lo referente al subitem 6 del cuerpo principal




ANEXO |
RELATORIO DE APRECIACAO TECNICA DE MODELO
NOTAS EXPLICATIVAS

Significado dos simbolos:

| = Indicagéo

In = n®ma indicacio

L = Carga

AL = Carga adicional até proximo ponto de mudanga

P =1+ % e— AL = Indica¢do antes do arredondamento (indicacao digital)
E =l-Lou=P-Lou=I+%e—-AL-L =Erro

Ec = Erro corrigido

ema = Erro maximo admissivel (valor absoluto)

ESE = Equipamento sob ensaio

0O(s) nome(s) ou simbolo(s) da(s) unidade(s) utilizada(s) para expressar os resultados dos ensaios devem ser especificados
em cada formulério.

Para cada ensaio, o0 “RESUMO DA APRECIACAO TECNICA DE MODELO” e a “LISTA DE CONTROLE” devem ser
completados de acordo com este exemplo:

x o

o W

<
Quando o instrumento é aprovado no ensaio: X
Quando o instrumento é reprovado no ensaio: X
Quando o ensaio nao é aplicavel: - -

Os espacos em branco nas caixas nos cabecalhos do relatério devem sempre ser preenchidos de acordo com o seguinte
exemplo:

No inicio Em Max No final
Temp: 20,5 21,2 °C
Umid. rel.: ‘ %
Horério: ‘
Pres. atm.: ‘ hPa
Onde:
Temp = temperatura
Umid. rel. = umidade relativa do ar
Pres. atm = pressao atmosférica (a pressdo atmosférica é necessaria para o ensaio de estabilidade da faixa nominal e

guando especificado pelas prescri¢des de ensaio da IEC; em outros casos pode ser necessaria somente para instrumentos da

classe (L)),

“Data” no relatorio de ensaio se refere a data que o ensaio foi realizado.
Nos ensaios de perturbacdo (12.1 a 12.7), falhas maiores que e sdo admissiveis contanto que sejam detectadas e
evidenciadas, ou que resultem de circunstancias tais que estas falhas ndo sejam consideradas como significantes (ver

T.5.5.6 em R 76-1); uma explicagdo apropriada deve ser dada na coluna “Sim (observagdes)”.

NUmeros entre paréntesis se referem aos subitens da OIML R 76-1.
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Processo N°:

Designacdo do modelo:
Fabricante:

Requerente:

Categoria de instrumento:

INFORMAGCOES GERAIS SOBRE O MODELO

‘ Instrumento completo ‘ Médulo (*) com fracdo de erro p; = ‘

Classe de exatidao: ‘

Indicacdo automatica

Minzli
]

e=
€1 =
€=
€3 =
T=+
Unom = \Y Umin = ‘

Dispositivo de ajuste de zero:

Nao automatico

Semi-automatico

Automatico

Ajuste de zero inicial

Manutenc¢do de zero

Impressora: Interna

. @ ® | |®

Indicacdo semi-automatica Indicacdo ndo automatica

Max = d= n=

Max; = di= Ny =
Max; = d, = ns =
Maxsz = ds = Nz =
T=-
V Unec= Vot Hz  Bateria, Upom = Y,

Dispositivo de tara:

Equilibrio de tara Dispositivo de zero e tara combinados

Pesagem de tara

Predeterminacéo de tara

Tara subtrativa

Tara aditiva
Faixa de ajuste de zero inicial = % da Max Faixa de temperatura: °C
‘ Conectada ‘ N&o presente, mas conectavel ‘ Sem conexdo

Instrumento submetido:

Célula de carga:

N° de identificagdo:

Fabricante:

Versdo do software:

Modelo:

Equipamento conectado:

Interfaces (nUmero, natureza):

Capacidade:
Ndmero:

Simbolo de classificacdo:

Observacoes:

Periodo de apreciagdo:

Data do relatorio:
Executor:
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INFORMAGCOES GERAIS SOBRE O MODELO
(continuacdo)

Utilizar este espaco para observagdes adicionais e/ou informagdes: Equipamentos conectados, interfaces e células de carga,
preferéncia do fabricante quanto a protecéo contra perturbacées (5.1.1.a ou 5.1.1.b da R 76-1), etc.
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INFORMAGCOES GERAIS SOBRE O EQUIPAMENTO DE ENSAIO UTILIZADO PARA A APRECIACAO TECNICA
DE MODELO
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RESUMO DA APRECIACAO TECNICA DE MODELO

Processo N°:

Designacéo do modelo:

ENSAIOS Observacdes

Pag. rel.
APR
REP

1 Desempenho de pesagem Inicial °C
°C
°C

°C

°C
°C
°C

2 Efeito da temperatura na indicacdo sem carga

3.1 | Excentricidade usando pesos
3.2 | Excentricidade usando cargas rolantes

4.1 | Mobilidade

4.2 | Sensibilidade

5 Fidelidade
6.1 | Retorno a zero
6.2 | Fluéncia

7 Estabilidade de equilibrio Impressao, armazenamento

Ajuste de zero, equilibrio de tara

8 Desnivelamento
9 Tara

10 | Tempo de pré-aquecimento

11 | Variagdo de tensdo

12.1 | Redugdes e pequenas interrupcdes da tensdo de alimentagédo CA
12.2 | Distarbios elétricos a) Linhas de tensdo e alimentacédo

b) Circuitos de E/S e linhas de comunicacéo

12.3 | Sobretensdo a) Linha de tensdo e alimentagdo CA

b) Qualquer outro tipo de linha de alimentacédo
12.4 | Descargas eletrostaticas a) Aplicagéo direta

b) Aplicacdo indireta (somente descargas de contato)

12.5 | Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados

12.6 | Imunidade a campos conduzidos de radio frequéncia

Transientes elétricos em a) Condugdo por meio de linhas de alimentagdo externas com
instrumentos com alimentagdo  Pateriasde 12V e 24V

12.7 . x
\egircmzlcr)o(ij%\f/cilgrt?ode tensdo de b) Acoplador capacitivo e indutivo por meio de linhas diferentes
da linha de alimentacéo
a) Ensaio inicial (na temperatura de referéncia)
13 | Calor umido, estado estavel  b) Ensaio na temperatura alta e 85% de umidade relativa

¢) Ensaio final (na temperatura de referéncia)
14 | Estabilidade da faixa nominal

15 Durabilidade a) Ensaio inicial

b) Ensaio final

EXAMES
16 Exame da construgdo

17 Lista de controle

Observacdes:
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1 DESEMPENHO DE PESAGEM (A.4.4) (A.5.3.1)
(Calculo do erro)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max  No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolucédo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

(apenas classe @)

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencao de zero:

E n3o existente ‘ Néo estad em operagao ‘ Esta fora da faixa de operagao ‘ Esta em operacéo

Ajuste de zero inicial > 20% da Max: Sim Né&o (ver R 76-1, A.4.4.2)

E=I+%e-AL-L
E:. = E — Eo com Eo = erro calculado em zero ou préximo de zero (*)

Indicagdo | Carga Adic. AL Erro E Erro corrigido E.

1 T | T l i i 1
*) ™)

Carga L ema

Verificar se Ec < ema

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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2 EFEITO DE TEMPERATURA NA INDICACAO SEM CARGA (A.5.3.2)

Processo N°:

Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisdo de
verificacdo e:

Resolucdo durante o
ensaio (se menor que e):

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutengéo de zero:

E ndo existente Néo estad em operagao Esta fora da faixa de operagao Esta em operacédo
P=1l+%e-AL
Pagina Temp | Indicagéo Carga Variacdo
relatério Data Horario °C) zero adicional P AP ATemp | de zero
(*) | AL por... °C

AP = diferenga de P para dois ensaios consecutivos em diferentes temperaturas
ATemp = diferenca de temperatura para dois ensaios consecutivos

Verificar se a variagio de zero a cada 5 °C é menor que e (classes CIL, ou (L)
Verificar se a variagao de zero a cada 1 °C é menor que e (classe I )

[ | Aprovado [ | Reprovado

Observagoes:

(*) Mencionar a pagina do relatério referente ao ensaio de pesagem em que 0s ensaios de pesagem e efeito da temperatura na indicagéo
sem carga sao realizados juntos.
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3 EXCENTRICIDADE (A.4.7)
3.1 Excentricidade usando pesos (A.4.7.1, A4.7.2 e A4.7.3)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max  No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolucdo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):
(apenas classe @)
(1) Ensaio(s) realizado(s) em um instrumento mével (A.4.7.5) ? [ Jsim [ ]Nao
(2) Em caso afirmativo na (1): A.4.7 e A.4.7.1 a A.4.7.4 tem que ser aplicados ? I:l Sim I:l Néo

(3) Em caso negativo na (2): Descrigdo do(s) ensaio(s) de excentricidade (ver A.4.7.5) em “Observacdes”

Localizac8o das cargas de ensaio: Marcar no desenho (ver exemplo abaixo) a localizag8o das cargas de ensaio usando 0s
nUmeros que devem ser repetidos na tabela abaixo.

Indicar no desenho a localizagdo do mostrador ou de outra parte perceptivel do instrumento.

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutenc&o de zero:

E nio existente Né&o esta em operacdo Esta fora da faixa de operacdo Esta em operacéo

E=1+%e-AL-L
E. = E — Eo com Eo = erro calculado em zero ou proximo de zero (*) determinado antes de cada medigéo.

Localizagéo Carga L Indicagdo Carga Adic. Erro Erro corrigido ema
I AL E Ec
*) *)
1
*) *)
2
) *)
3
) *)
4

Verificar se Ec < ema

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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3.2 Excentricidade usando cargas rolantes (A.4.7.4)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

(apenas classe @)

NUmero de seces que é dividido o receptor de carga [ | [ ] Receptor que nao pode ser dividido

Marcar no desenho (ver exemplo abaixo) a localizacdo das cargas de ensaio em cada parte do receptor de carga, usando 0s
nimeros que devem ser repetidos na tabela abaixo. Indicar no desenho a localizagdo do mostrador ou de outra parte

perceptivel do instrumento.

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutenc&o de zero:

E n3o existente N&o esta em operagdo Esté fora da faixa de operagédo Est4 em operacéo

E=1+%e-AL-L
E. = E — Eo com Eo = erro calculado em zero ou proximo de zero (*) determinado antes de cada medicéo.

Parte (l()_ir(jgi())) Localizagéio Ca[ga Indi(iagéo CargZI:Adic. EIrEro Erro cgzrigido ema
() *)
() *)
() *)
() *)

Verificar se Ec < ema

I:l Aprovado |:| Reprovado

Observac0es:
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4 MOBILIDADE E SENSIBILIDADE
4.1 Mobilidade
4.1.1 Indicacdo digital (A.4.8.2)

Processo N°:

Modelo:

Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Valor de divisdo real d: Pres. atm.: hPa
Indicacéo Carga removida | Adic. (1/10)d Carga extra Indicacéo
Carga L I AL —14d I, I2-11
Verificarse Iz - 1, >d
[ | Aprovado [ ] Reprovado

Observagoes:
4.1.2  Indicagdo analdgica (A.4.8.1)

Processo N°:

Modelo:

Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: (s

Horério:
Valor de divisdo real d: Pres. atm.: hPa
Carga L Indicacdo Cirga extra Indicacdo -1y
Iy =|ema| P

Verificar se I2- 11> 0,7 ema

|:| Aprovado |:| Reprovado

Observac0es:
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4.1.2  Instrumento de indicagdo ndo automatica (A.4.8.1)

Processo N°:

Modelo:

Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Valor de divisdo real d: Pres. atm.: hPa
Indicacdo Carga extra Deslocamento
Carga L | 0.4 |ema| visivel (*)
(*) Marcar um deslocamento visivel com “+”
Verificar se houve deslocamento visivel
[ | Aprovado [ ] Reprovado

Observagoes:
4.2 Sensibilidade (instrumento de indica¢do ndo automatica) (A.4.9)

Processo N°:

Modelo:

Data: No inicio Em Max  No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: (o

Horario:
Valor de divisdo real d: Pres. atm.: hPa

Carga extra Deslocamento permanente do
Carga L _ s
=|ema| elemento indicador
mm
mm
mm

Verificar se o deslocamento permanente é igual ou maior que:

1 mm para um instrumento de classe de exatiddo @ ou @

2 mm para um instrumento de classe de exatiddo ou com Max < 30 kg

5 mm para um instrumento de classe de exatiddo ou com Max > 30 kg

I:l Aprovado |:| Reprovado

Observac0es:
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5 FIDELIDADE (A.4.10)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

Esta em operacéo

L1

E ndo existente

Carga (pesagem 1 — 10)

E=1+%e-AL-L

Indicacéo Carga Adic. £
da carga | AL
1
2
3
4
5
6
I
8
9
10
Emax— Emin (Pesagem1-10) [ ]
ema | ]
Verificar se a) E<ema (3.6 da R76-1)

b) Emax — Emin < valor absoluto de ema

[ | Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:

(apenas classe @)

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencéo de zero:

L]

Carga (pesagem 11 — 20)

Indicacdo
da carga |

Carga Adic.
AL

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Emax — Emin (pesagem 11 — 20)

ema |

(3.6.1 da R76-1)
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6 DEPENDENCIA NO TEMPO
6.1 Retorno a zero (A.4.11.2)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max  No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

(apenas classe @)

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencéo de zero:

E ndo existente Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacdo
P=1+%e-AL
- . Carga Indicacdo | Carga Adic.
Horario de leitura Lo de zero Io AL P
Omin | 0=
Carga durante 30 minutos I:I Variagéo depois de 30 minutos:
30 min_| | | | [20= APo-Pl= [ ]

Para instrumentos de mdltiplas faixas manter o instrumento descarregado por mais 5 N . .
minutos: Variagdo 5 minutos depois:

| 35min_| | | | [ ss= | aPs-Po)l= [ ]

Verificar se a) |A(Pso — Pg)| < 0,5 ¢

b) |A(Pss — P3o)| < e1 (somente para instrumentos de maltiplas faixas)

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observagoes:
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6.2 Fluéncia (A.4.11.1)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o
Horério:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa
ensaio (se menor que e):
(apenas classe @)
P=1+%e-AL
Horério de leitura Carga Indicacdo Carga Adic. AP
L [ AL
0 min
5 min
15 min
30 min
*)
1lh
2h
3h
4h

AP = diferenga entre P no inicio (0 min) e P em um dado momento.

(*) Se a condicdo a) ¢ atendida, o ensaio € encerrado. Caso contrario, 0 ensaio deve continuar pelas proximas 3,5 horas e a

condicéo b) deve ser atendida.

Condicéo a): AP<0)5e¢
AP<0,2¢e

apos 30 minutos e
entre a indicagdo obtida em 15 minutos e em 30 minutos

Condicéo b): AP < valor absoluto do ema durante um periodo de 4 horas

Verifica se a condi¢do a) ou b) sdo atendidas

[ | Reprovado

[ | Aprovado

Observagoes:
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7 ESTABILIDADE DE EQUILIBRIO

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

(apenas classe @)

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencao de zero:

E n3o existente Né&o esti em operacao Esta fora da faixa de operacao Esta em operacédo
No caso de impressdo ou armazenamento de dados
Carga Primeiro valor de peso impresso ou Leitura durante 5 s apds a
N° . armazenado apos a perturbacéo e impressdo ou armazenamento
0,
(aproximadamente 50% da Max) comando Valor minimo | Valor maximo
1
2
3
4
5

Verificar se o primeiro valor de peso impresso ou armazenado ndo varia mais que 1 e em relagéo as indica¢bes durante 5
segundos apds a impressdo ou armazenamento, somente dois valores adjacentes sdo permitidos

[ | Aprovado [ | Reprovado

No caso de ajuste de zero ou equilibrio de tara

Ajuste de zero Eo=lo+%e—-AL- Lo

N° Carga de zero Carga Lo (**) Indicacéo o .

*) (< 4% da Max) (10¢) apos ajuste de zero Carga adic. AL Erro Eo
1

2

3

4

5

Equilibrio de tara Eo=lo+%e—-AL-Lg

N° Carga de tara Carga Lo (**) Indicacéo lo .

(*) | (aprox. 30% da Max) (10¢) apos equilibrio de tara Carga adic. AL Erro Eo
1

2

3

4

5

*) Aplicar a carga de zero ou carga de tara, perturbar o equilibrio e imediatamente acionar o ajuste de zero ou tara,

aplicar Lo se necessario e calcular o erro de acordo com A.4.2.3/ A.4.6.2 da R76-1. Realizar o procedimento 5 vezes.

(**) Lo (10 e) deve ser aplicado somente se um dispositivo de ajuste de zero automatico ou manutengao de zero estiver
em operacao. Lo deve ser aplicado ap6s acionamento da tara ou ajuste de zero, imediatamente depois do zero ser mostrado
pela primeira vez.

Verificar se Eg < 0,25 ¢

[ | Aprovado [ ] Reprovado

Observac0es:
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8 DESNIVELAMENTO (A.5.1, A5.2 E A5.3)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolucdo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

(apenas classe @)
[ ] Instrumento com dispositivo nivelador e indicador de nivel
[ ] Instrumento com sensor automatico de desnivelamento
[ ] Instrumento sem indicador de nivel ou sensor automético de desnivelamento
[ ] Instrumento mével com sensor automético de desnivelamento

[ ] Instrumento mével com suspenso de Cardan

Valor limite de desnivelamento = |:|

Fornecer (se apropriado em uma folha separada) um desenho do receptor de carga mostrando a localizacéo do indicador de
nivel ou dire¢do de desnivelamento, se aplicavel.

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutenc&o de zero:

E n3o existente N&o esta em operagdo Esté fora da faixa de operagédo
Ev=h+%e-ALy,—-L (v=1,2,3,40ub), Iy = Indicagdo, AL, = carga adicional
Eow=E/,—E/L com E,° = erro calculado no zero ou préximo de zero
Posicao de Posicdo desnivelada
referéncia com o valor limite de desnivelamento
caroat © @, O S O
1 2 3 4 5
descarregado Iv=
ALy = 2e=
EL = |El0 - Evo|max =
L= Iy =
ALV =
Ev= ema =
Eo = |Ec 1— Ecvlmax =
(Max) Iy =
ALV =
Ev= ema =
Eo = |Ec 1— Ecvlmax =
Verificar se as diferencas sdo: a) < 2 e, para o instrumento descarregado (ndo é valido para instrumentos da
classe I, se ndo estdo sendo usados para venda direta ao publico)
b) <valor absoluto de ema, para o instrumento carregado
[ | Aprovado [ ] Reprovado
Observac0es:
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9 TARA (ENSAIO DE PESAGEM) (A.4.6.1)

Processo N°:

Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisao de
verificacdo e:

Resolucdo durante o
ensaio (se menor que e):

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencao de zero:

No inicio

Temp:

Umid. rel.:

Horério:

Pres. atm.:

Em Max  No final

°C

%

hPa

(apenas classe @)

E nio existente Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacdo Esta em operacéo

E=1+%e-AL-L

E. = E — Eo com Ep = erro calculado em zero ou proximo de zero (*)

Indicacéo |

Carga L
1 T

Carga Adic. AL
I T

Erro E

Erro corrigido E

!

'

ema

*)
Primeiro
valor de

tara

*)

]

)

™)

Segundo

valor de
tara

I

Verificar se Ec < ema

|:| Aprovado

Observac0es:

|:| Reprovado
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10 PRE-AQUECIMENTO (A.5.2)

Processo N°:
Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisao de

verificacdo e:

Resolugéo durante o

ensaio (se menor que e):

E ndo existente

No inicio

Temp:

Umid. rel.:

Horério:

Pres. atm.:

Em Max  No final

°C

%

hPa

(apenas classe @)

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencéo de zero:

Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacdo

Duragdo do desligamento do instrumento antes do ensaio: : horas

E=1+%e-AL-L

Eo = erro calculado em zero ou préximo de zero antes de cada medicao (descarregado)
E. = erro calculado no carregamento (carregado)

Esta em operacéo

Horério Indicagdo | Carga Adic. Erro _
*) Carga | AL E EL-Eo ema =
Carregado 0 min
Descarregado
Carregado 5 min
Descarregado
Carregado 15 min
Descarregado
Carregado 30 min
Descarregado

(*) contados a partir do momento que a indicacdo aparece pela primeira vez

Verificar se | EL — Eo | < ema

[ ] Aprovado

Observacoes:

[ | Reprovado
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11 VARIAGAO DE TENSAO (A.5.4)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):
(apenas classe @)
|:| Alimentagdo de tensdo (CA), A.5.4.1
|:| Alimentacdo de tensdo por dispositivo externo ou conectado (CA ou CC), A.5.4.2

|:| Alimentacdo de tensdo por bateria recarregavel, é possivel a carga e recarga durante a operagéo do instrumento,
A5.4.2

|:| Alimentacdo de tensdo por bateria ndo recarregavel e recarregvel, ndo é possivel a carga e recarga durante a
operacédo do instrumento, A.5.4.3

[ ] Alimentagéo de tensao por bateria de veiculo rodoviario de 12 V ou 24 V

[ v U= [ ]V v

Calcular os limites inferior e superior das tensdes aplicaveis, de acordo com A.5.4. No caso de faixa de tensao (Umin/Umax),
utilizar o valor médio como valor de referéncia.

Unom =

Umax =

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutenc&o de zero:

E n3o existente N&o esta em operagdo Esté fora da faixa de operagédo Est4 em operacéo

Tipo de alimentagdo de tensdo (se o instrumento possuir mais de um tipo de alimentacéo de tenso):
E=1+%e-AL-L E. = E — Eq com Ep = erro calculado em zero ou proximo de zero (*)

Tensio U Carga Indicacdo Carga Adic. Erro I_Er_ro ema
(V) L | AL E corrigido E
Valor de 10e=
referéncia
Limite 10e=
inferior
Limite 10e=
superior
Tipo de alimentagdo de tensdo (se o instrumento possuir mais de um tipo de alimentacéo de tenséo):
E=1+%e-AL-L E. = E — Eq com Ep = erro calculado em zero ou proximo de zero (*)
Tensio U Carga Indicacdo Carga Adic. Erro I_Er_ro ema
(V) L | AL E corrigido E
Valor de 10e=
referéncia
Limite 10e=
inferior
Limite 10e=
superior

Verificar se Ec <ema

[ | Aprovado

Observacoes:

[ ] Reprovado
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12 PERTURBAGOES ELETRICAS

121

Processo N°:
Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisdo de

verificacdo e:

Resolugéo durante o
ensaio (se menor que e):

Tenséo de alimentag&o:

Tensdo de alimentacdo para o ensaio:

Reducdes e pequenas interrupcdes da tensdo de alimentacdo CA (B.3.1)

No inicio Em Max  No final
Temp: °C
Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

Unom

Ures = Uron

Uni

ou o valor médio entre Umin € Umax

Unax

Perturbacdo Resultado
Amplitude Duracéo / Numero de | Intervalode | Indicacdo Falha significante (> ¢€) ou
Carga . ~ S x ~
de Urest Numero de | Perturbacfes | repeticdes | deteccdo e reacdo
ciclos >10 >10s N&o | Sim (ver observacdes)
Sem perturbacdo

0% 0,5
0% 1

40 % 10
70 % 25
80 % 250
0% 250

Verificar se ocorre uma falha significante

[ ] Aprovado

Observagoes:

[ | Reprovado
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12.2  Distlrbios elétricos (B.3.2)

a) Linha de tensdo e alimentacéo

Processo N°:

Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisdo de
verificacdo e:

Resolucdo durante o
ensaio (se menor que e):

Tenséo de alimentag&o:

Tenséo de alimentagdo para 0 ensaio:

Unom
Ures = Unon

No inicio Em Max  No final
Temp: °C
Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

Uni

ou o0 valor médio entre Umin € Umax

Unax

Tensdo de ensaio (distlrbios) em cada conexdo da linha de tensdo e alimentacéo: 1kv
Duracéo do ensaio em cada conexdo e polaridade: 1 min
Perturbacao Resultado
DistUrbi a -
Istrbio na conexdo Falha significante (> €) ou
Carga L N PE . — x x
| | | Polaridade | Indicacéo | detec¢do e reagdo
terra terra terra N&o | Sim (ver observacgdes)
Sem perturbacéo
positiva
negativa
Sem perturbacéo
positiva
negativa
Sem perturbacéo
positiva
negativa
L = fase, N = neutro, PE = terra de prote¢éo

Verificar se ocorre uma falha significante

[ | Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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12.2

DistUrbios elétricos (cont.)

b) Circuitos de E/S e linhas de comunicagéo

Processo N°:
Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisdo de

verificacdo e:

Resolucdo durante o
ensaio (se menor que e):

Temp:
Umid. rel.:
Horério:
Pres. atm.:

No inicio

Em Max  No final

°C

%

hPa

Tensao de ensaio (distirbios) em cada cabo / interface (sinais de E/S, dados e linhas de controle): 0,5 kV

Duragdo do ensaio de cada cabo / interface e polaridade:

1 min

Perturbacéo

Resultado

Carga

Distlrbios no cabo / interface
(Tipo, natureza)

Polaridade/
perturbagéo

Indicacéo I

Falha significante (> €) ou
deteccdo e reacdo

Néo Sim (ver observagdes)

Sem perturbacédo

positiva

negativa

Sem perturbacédo

positiva

negativa

Sem perturbacédo

positiva

negativa

Sem perturbacédo

positiva

negativa

Sem perturbacdo

positiva

negativa

Sem perturbacdo

positiva

negativa

Sem perturbacdo

positiva

negativa

Sem perturbacdo

positiva

negativa

Sem perturbacdo

positiva

negativa

Explicar ou fazer um desenho indicando onde a bragadeira esta localizada no cabo; se necessario, utilizar pagina adicional.

Verificar se ocorre uma falha significante

[ | Aprovado

Observacoes:

[ ] Reprovado
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12.3  Sobretensédo (B.3.3)

a) Linha de tensdo e alimentacdo CA

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de diviséo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o
Horario:
Resolucdo durante o Pres. atm.: hPa
ensaio (se menor que e):
Sobretensdo na linha de tenséo e alimentacdo CA
Perturbacdo Resultado
3 sobretensdes positivas e 3 negativas Falha significante (> ) ou
Carga | sincronicamente com a tenséo de alimentagédo CA . Indicagéo gnit x
. A Polaridade deteccdo e reacdo
Amplitude/ Angulo |
aplicacéo 0° | 90° | 180° | 270° N&o | Sim (ver observacdes)
Sem perturbacéo
Pos
0,5kV Neg
Pos
L Neg
| Pos
N Neg
Pos
Neg
Sem perturbacéo
1KV i
Neg
Pos
L Neg
| Pos
PE Neg
Pos
Neg
Sem perturbacéo
1KV i
Neg
Pos
N Neg
| Pos
PE Neg
Pos
Neg
L = fase, N = neutro, PE = terra de prote¢do

Verificar se ocorre uma falha significante

I:l Aprovado |:| Reprovado

Observac0es:
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12.3  Sobretensédo (B.3.3)

b) Qualquer outro tipo de linha de alimentacéo

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Resolucdo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

Tipo de linha de alimentacéo | |

cc| | Outra forma | | Tensio [ ]

Sobretensdo em outras linhas de alimentacéo

Perturbacéo Resultado
3 sobretensdes positivas e 3 negativas L Falha significante (> e) ou
Carga . Indicacdo d x x
Aplicacio Amplitude Polaridade | et_ecgao e reacdo
Né&o Sim (ver observaces)
L Sem perturbacéo
! Pos
N 0,5kV Neg
L Sem perturbacéo
! Pos
PE Lkv Neg
N Sem perturbacéo
! Pos
PE Lkv Neg
L = condutor positivo, N = condutor neutro ou negativo, PE = terra de prote¢do

Verificar se ocorre uma falha significante

[ | Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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12.4  Descargas eletrostaticas (B.3.4)
a) Aplicacgdo direta

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Resolucdo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

|:| Descarga de contato |:| Penetracdo na pintura |
[ | Descargapeloar ] |

Descargas Resultados
Carga Tenséq de _ Numero de Interva}lo de Indicacio Falha significante (> €) ou
ensaio Polaridade | Descargas repeticéo | detec¢do e reagdo
(kV) >10 >10s N&o | Sim (ver observacdes)

Sem perturbacéo
2 Pos.
4 Pos.
6 Pos.
8 Pos
(descarga no ar) '

Sem perturbacéo
2 Neg.
4 Neg.
6 Neg.
8 Neg
(descarga no ar) '

Verificar se ocorre uma falha significante
[ | Aprovado | ] Reprovado Nota: Se o ESE falha, o ponto de ensaio que a falha ocorreu deve ser registrado.

Observagoes:
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124

Descargas eletrostaticas (cont.)

b) Aplicacdo indireta (apenas descargas de contato)

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o
Horario:
Resolucdo durante o Pres. atm.: hPa
ensaio (se menor que €):
Plano de acoplamento horizontal
Descargas Resultados
Carga Tenséq de _ NUmero de Interva}lo de Indicacio Falha significante (> €) ou
ensaio Polaridade | Descargas repeticéo | deteccdo e reagdo
(kV) >10 >10s N&o | Sim (ver observacdes)
Sem perturbacéo
2 Pos.
4 Pos.
6 Pos.
Sem perturbacéo
2 Neg.
4 Neg.
6 Neg.
Plano de acoplamento vertical
Descargas Resultados
Carga Tenséq de _ Numero de Interva}lo de Indicacio Falha significante (>~ e)ou
ensaio Polaridade | Descargas repeti¢do | deteccéo e reacdo
(kV) >10 >10s N&do | Sim (ver observacoes)
Sem perturbacéo
2 Pos.
4 Pos.
6 Pos.
Sem perturbacéo
2 Neg.
4 Neg.
6 Neg.

Verificar se ocorre uma falha significante

[ ] Aprovado | | Reprovado

Observacoes:

Nota: Se o ESE falha, o ponto de ensaio que a falha ocorreu deve ser registrado.
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12.4  Descargas eletrostaticas (cont.)
Especificacdo dos pontos de ensaio do ESE (aplicacéo direta), por exemplo, por fotos ou desenhos
a) Aplicacdo direta

Descargas de contato:

Descargas no ar:

b) Aplicacdo indireta
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125 Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (B.3.5)

Processo N°:

Modelo:

Data:

Executor:

Temp:

Valor de divisao de
verificacdo e:

Resolugéo durante o
ensaio (se menor que e):

No inicio

Umid. rel.:

Horério:

Pres. atm.:

Em Max No final

°C
%

hPa

I:l Faixa de frequéncia de 26 — 2000 MHz, se o ensaio de acordo com B.3.6 ndo puder ser aplicado (sem
alimentagdo principal ou portas de E/S disponiveis)

I:l Faixa de freqiiéncia de 80 — 2000 MHz, se o ensaio de acordo com B.3.6 é realizado (ver formulario n° 12.6)

Taxa de varredura: |

| Material da carga: |

Perturbacdo

Resultado

Carga Antena

Faixa de
freqliéncia
(MHz)

Posicéo Indicacéo

Polarizacéo ESE |

Falha significante (> €) ou

Nao

deteccdo e reacdo
Sim (ver observaces)

Sem perturbacéo

Frente

Direita

Vertical Esquerda

Traseira

Frente

Direita

Horizontal Esquerda

Traseira

Frente

Direita

Vertical Esquerda

Traseira

Frente

Direita

Horizontal Esquerda

Traseira

Faixa de frequéncia: 26 MHz — 2000 MHz ou 80 MHz — 2000 MHz
Modulacédo: 80 % AM, 1 kHz, onda senoidal

Forca de campo: 10 V/m

Nota: Se o ESE falha, a freqiiéncia em que isto ocorre deve ser registrada

Verificar se ocorre uma falha significante

[ | Aprovado

Observacoes:

[ | Reprovado
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125 Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (cont.)

Descrigdo da montagem do ESE, por exemplo por fotos ou desenhos
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12.6 Imunidade a campos conduzidos de radio freqliéncia (B.3.6)

Processo N°:

Modelo:
Data: Noinicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horario:
Resolugéo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

Taxa de varredura: | |

Carga: | |

Material da carga: |

Faixa de freqliéncia

Cabo / Interface (MH2)

Resultado

Indicacdo
|

Falha significante (> e) ou deteccdo e reacdo

Nao

Sim (observagdes)

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Sem perturbacéo

Faixa de frequéncia: 0,15 — 80 MHz Amplitude RF (50 ohms): 10 V (e.m.f) Modulacdo: 80 % AM, 1 kHz, onda senoidal

Nota: Se o ESE falha, a frequéncia em que isto ocorre deve ser registrada

Verificar se ocorre uma falha significante

[ | Aprovado [ | Reprovado

Observagoes:
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12.7

a) Conducdo por meio de linhas de alimentacdo externas com baterias de 12 V e 24 V

Processo N°:
Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisdo de

verificacdo e:

Resolucédo durante o
ensaio (se menor que e):

[ | Bateria de 12 V de tenso

Temp:

Umid. rel.:

Horaério:

Pres. atm.:

No inicio

Transientes elétricos em instrumentos com alimentagéo por meio de fonte de tensédo de veiculo rodoviario (B.3.7)

Em Max No final

°C

%

hPa

[ | Bateria de 24 V de tenséo

Bateria de 12 V de tensdo

Pulso de ensaio

Tensdo conduzida

Perturbacéo Resultado
Carga _ _ Indicagéo Falha significante (>~ e) ou deteccéo e
Pulso de ensaio | Tensdo conduzida | reacao
Néo Sim (observagdes)
Sem perturbacéo
2a +50V
2b (*) +10V
3a -150V
3b +100V
4 -7V
Bateria de 24 V de tensdo
Perturbacéo Resultado
Carga Indicagéo Falha significante (> €) ou deteccdo e

Néo

reacao
Sim (observagdes)

Sem perturbacdo

2a +50V

2b (%) 20V
3a - 200 V
3b + 200V
4 16V

(*) O pulso de ensaio 2b somente é aplicado se o instrumento de medicdo puder ser conectado a bateria por meio do interruptor principal do carro

(ignigdo), isto &, se o fabricante do instrumento de medicéo néo tiver especificado que o instrumento é para ser conectado diretamente (ou por meio de seu
proprio interruptor principal) a bateria.

Verificar se ocorre uma falha significante

[ | Reprovado

[ ] Aprovado

Observagoes:
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12.7

b) Acoplador capacitivo e indutivo por meio de linhas diferentes da linha de alimentacéo

Processo N°:

Modelo:

Data:

Executor:

Valor de divisdo de
verificacdo e:

Resolucdo durante o
ensaio (se menor que e):

[ | Bateria de 12 V de tensdo

[ | Bateria de 24 V de tenséo

No inicio

Temp:

Umid. rel.:

Horaério:

Pres. atm.:

Em Max No final

Transientes elétricos em instrumentos com alimentacéo por meio de fonte de tensdo de veiculo rodoviario (B.3.7)

°C
%

hPa

Bateria de 12 V de tensdo

Tipo de outras Perturbacéo Resultado
linhas (exceto x _— Falha significante (> €) ou
Iinhés de Carga Pulso.de Tensap Indicagdo detegcgéo e reaE;éo)
alimentacao) ensalo conduzida ! Né&o Sim (observaces)
Sem perturbacéo
a -60V
b +40V
Sem perturbacéo
a -60V
b +40V
Sem perturbacéo
a -60V
b +40V
Bateria de 24 V de tensdo
Tipo de outras Perturbacéo Resultado
linhas (exceto x _— Falha significante (> €) ou
Iinhzfls de Carga Pulso_de Tensap Indicagdo detéchéo e reaf;éo)
alimentacéo) ensalo conduzida ! Né&o Sim (observaces)
Sem perturbacéo
a -80V
b +80V
Sem perturbacéo
a -80V
b +80V
Sem perturbacéo
a -80V
b +80V

Nota: Se o ESE falha, a freqiiéncia em que isto ocorre deve ser registrada

Verificar se ocorre uma falha significante

I:l Aprovado

Observac0es:

|:| Reprovado
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13 CALOR UMIDO, ESTADO ESTAVEL (B.2)

a) Ensaio inicial (na temperatura de referéncia)

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Resolucédo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutengéo de zero:
E nio existente Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacdo Esta em operacéo

E=I+%e-AL-L
E. = E — Eo com Eo = erro calculado em zero ou préximo de zero (*)

Indicagdo | Carga Adic. AL Erro E Erro corrigido E.
i i | T ! T i 1

Carga L ema

() *) ™)

Verificar se Ec <ema

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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13 CALOR UMIDO, ESTADO ESTAVEL (cont.)

b) Ensaio na temperatura alta e 85 % de umidade relativa do ar

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisao de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Resolucédo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutengéo de zero:
E nio existente Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacédo Esta em operacéo

E=I+%e-AL-L
E:. = E — Eo com Eo = erro calculado em zero ou préximo de zero (*)

Indicagdo | Carga Adic. AL Erro E Erro corrigido E.
i i | T ! T i 1

Carga L ema

() *) ™)

Verificar se Ec <ema

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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13 CALOR UMIDO, ESTADO ESTAVEL (cont.)

a) Ensaio final (na temperatura de referéncia)

Processo N°:

Modelo:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Valor de divisdo de Umid. rel.: %
verificacdo e: o

Horério:
Resolucédo durante o Pres. atm.: hPa

ensaio (se menor que e):

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutengéo de zero:
E nio existente Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacdo Esta em operacéo

E=I+%e-AL-L
E:. = E — Eo com Eo = erro calculado em zero ou préximo de zero (*)

Indicagdo | Carga Adic. AL Erro E Erro corrigido E.
i i | T ! T i 1

Carga L ema

() *) ™)

Verificar se Ec <ema

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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14 ESTABILIDADE DA FAIXA NOMINAL (B.4)

Processo N°:

Modelo:

Valor de divisdo de verificagdo e:

Resolugdo durante o ensaio (se menor que e):

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutengéo de zero:

E nio existente Né&o esta em operagdo Esta fora da faixa de operacdo

Carga zero = | | Carga de ensaio = | |

Dispositivo de ajuste automatico da faixa nominal:

[ ] Existente [ ] Néo existente

Medicdo N° 1: Medic&o inicial

Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

[ | Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lo+%e-ALo— Lo EL=I.+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (1.) (AL) - L7 =0 | corrigido (*)

A wN|F-

(*) Quando aplicével, corre¢des necessarias resultantes de variagdes de temperatura, pressdo, etc...\VVer observacoes.

Erro médio = Média (E. — Eg) = | |

(EL — Eo)max — (EL — Eo)min = | |

0le=| |

Se | (EL — Eo)max — (EL — Eo)min | < 0,1 e, os carregamentos e indica¢des serdo suficientes para cada medicdo subseqlente;
sendo, cinco carregamentos e indicagdes devem ser efetuados para cada medigéo.

Observagoes:
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14 ESTABILIDADE DA FAIXA NOMINAL (cont.)
MedicBes subsequentes

Medicéo N° 2:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

Medicdo apds o ensaio de temperatura Medicdo apds o ensaio de calor tmido

Medicdo apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio

Outras condicoes:

|:| Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lg+%e-ALy- Lo E.=Il.+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (IL) (AL) - L7 =0 corrigido (*)

AW

(*) Quando aplicével, corre¢des necessarias resultantes de variacdes de temperatura, pressdo, etc...Ver observagoes.

Se cinco carregamentos e indicacgdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eg) = |

Observacoes:
Medicdo N° 3:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacéo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa
Medicao ap0ds o ensaio de temperatura Medicao apds o ensaio de calor tmido
Medicao apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio
Outras condi¢oes:

[ | Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lo+%e-ALo—Lg EL=Il_+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (1.) (AL) - L7 =0 | corrigido (*)

A wWwN|-

(*) Quando aplicavel, corre¢Bes necessarias resultantes de variages de temperatura, pressdo, etc...\Ver observagdes.

Se cinco carregamentos e indicacdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eo) = |

Observacoes:
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14 ESTABILIDADE DA FAIXA NOMINAL (cont.)
MedicBes subsequentes

Medicéo N° 4:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

Medicdo apds o ensaio de temperatura Medicdo apds o ensaio de calor tmido

Medicdo apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio

Outras condicoes:

|:| Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lg+%e-ALy- Lo E.=Il.+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (IL) (AL) - L7 =0 corrigido (*)

AW

(*) Quando aplicével, corre¢des necessarias resultantes de variacdes de temperatura, pressdo, etc...Ver observagoes.

Se cinco carregamentos e indicacgdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eg) = |

Observacoes:
Medicdo N° 5:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacéo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa
Medicao ap0ds o ensaio de temperatura Medicao apds o ensaio de calor tmido
Medicdo apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio
Outras condi¢oes:

[ | Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lo+%e-ALo—Lg EL=Il_+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (1) (AL) - L7 =0 | corrigido (*)

A wWwN|-

(*) Quando aplicavel, corre¢Bes necessarias resultantes de variages de temperatura, pressdo, etc...\Ver observagdes.

Se cinco carregamentos e indicagdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eo) = |

Observacoes:
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14 ESTABILIDADE DA FAIXA NOMINAL (cont.)
MedicBes subsequentes

Medicéo N° 6:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

Medicdo apds o ensaio de temperatura Medicdo apds o ensaio de calor tmido

Medicdo apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio

Outras condicoes:

|:| Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lg+%e-ALy- Lo E.=Il.+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (IL) (AL) - L7 =0 corrigido (*)

AW

(*) Quando aplicével, corre¢des necessarias resultantes de variacdes de temperatura, pressdo, etc...Ver observagoes.

Se cinco carregamentos e indicacgdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eg) = |

Observacoes:
Medicdo N° 7:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacéo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa
Medicao ap0ds o ensaio de temperatura Medicao apds o ensaio de calor tmido
Medicao apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio
Outras condi¢oes:

[ | Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lo+%e-ALo—Lg EL=Il_+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (1.) (AL) - L7 =0 | corrigido (*)

A wWwN|-

(*) Quando aplicavel, corre¢Bes necessarias resultantes de variages de temperatura, pressdo, etc...\Ver observagdes.

Se cinco carregamentos e indicac¢des tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eo) = |

Observacoes:
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14 ESTABILIDADE DA FAIXA NOMINAL (cont.)
MedicBes subsequentes

Medicdo N° ...:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

Medicdo apds o ensaio de temperatura Medicdo apds o ensaio de calor tmido

Medicdo apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio

Outras condicoes:

|:| Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lg+%e-ALy- Lo E.=Il.+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (IL) (AL) - L7 =0 corrigido (*)

AW

(*) Quando aplicével, corre¢des necessarias resultantes de variagdes de temperatura, pressdo, etc...\VVer observacoes.

Se cinco carregamentos e indicacgdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eg) = |

Observacoes:
Medicdo N° ...:
Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa
Medicao ap0ds o ensaio de temperatura Medicao apds o ensaio de calor tmido
Medicao apds desconexdo da rede elétrica Medicdo apds mudanca do local de ensaio
Outras condi¢oes:

[ | Dispositivo de ajuste automatico de faixa nominal ativado (se existente)

Eo=lo+%e-ALo—Lg EL=Il_+%e-AL-L
Indicacdo | Carga Adic. E Indicacdo da | Carga Adic. E E _E Valor
de zero (lo) (ALo) 0 carga (1.) (AL) - L7 =0 | corrigido (*)

A wWwN|-

(*) Quando aplicavel, corre¢Bes necessarias resultantes de variages de temperatura, pressdo, etc...\Ver observagdes.

Se cinco carregamentos e indicacdes tiverem sido realizadas: Erro médio = Média (EL — Eo) = |

Observagoes:
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14 ESTABILIDADE DA FAIXA NOMINAL (cont.)

Processo N°:
Modelo:

Desenhar no diagrama a indicacéo do ensaio de temperatura T, calor imido D e desconexdes da rede elétrica P

+15e
+1le
+05e
m
o
3
o) 0
S
D
-05e
-le
-15e

|:| Aprovado

Medicdo N°

|:| Reprovado

Variagdo maxima admissivel
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15 DURABILIDADE (A.6)

Processo N°:

Modelo:

Valor de divisdo de verificagdo e:

Resolugéo durante o ensaio (se menor que e):

a) Ensaio inicial

Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencéo de zero:
E nio existente ‘ ‘ Né&o esta em operacdo Esta fora da faixa de operacdo Esta em operacéo

E=1+%e-AL-L
E. = E — Eo com Ep = erro calculado em zero ou proximo de zero (*)

Indicacéo | Carga Adic. AL Erro E Erro corrigido E
Carga L ema

! T ! T ! i ! T

™) *)
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15 DURABILIDADE (A.6)

b) Execucédo do ensaio

NUmero de carregamentos: Carga aplicada: |

¢) Ensaio final

Data: No inicio Em Max No final
Executor: Temp: °C
Localizacdo: Umid. rel.: %
Horério:
Pres. atm.: hPa

O dispositivo de ajuste de zero automatico e manutencéo de zero:

E ndo existente ‘ ‘ Néo estad em operagao Esta fora da faixa de operagao Esta em operacédo

E=1+%e-AL-L
E. = E — Eo com Ep = erro calculado em zero ou proximo de zero (*)
Erro de durabilidade devido ao desgaste = | Ecinicial — Ec finat | (**)

Indicagdo | Carga Adic. AL Erro E Erro corrigido E. Erro de
c durabilidade
arga L ema devi
l ) 1 7 ! 1 ! 1 evido ao
desgaste (**)

*) ™)

Verificar se o erro de durabilidade devido ao desgaste ¢ < ema

[ ] Aprovado [ | Reprovado

Observacoes:
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16 EXAME DA CONSTRUCAO DO INSTRUMENTO

Use esta pagina para indicar qualquer descricdo ou informagéo relativa ao instrumento, adicional ao que ja consta deste relatorio e que acompanha a
aprovacdo de modelo nacional ou o certificado OIML. Este pode incluir uma figura do instrumento completo, uma descricdo de seus principais
componentes e qualquer observacdo que possa ser Util para as autoridades responsaveis pela verificagcdo inicial ou subseqiiente dos instrumentos
individuais construidos de acordo com o modelo. Pode também incluir referéncias ao fabricante.

Descrigo:

Observacoes:
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LISTA DE CONTROLE

Esta lista de controle foi desenvolvida baseada nos seguintes principios:

— Incluir as exigéncias que ndo possam ser ensaiadas de acordo com os ensaios de 1 a 15 citados anteriormente, mas
que devem ser verificadas experimentalmente, por exemplo, a faixa de operacdo do dispositivo de tara (4.6.4), ou
visualmente, por exemplo, as inscri¢des descritivas (7.1);

— Incluir as exigéncias que indicam proibicdes de algumas funcdes, por exemplo, dispositivo de tara automatico para
instrumentos para venda direta ao publico (4.13.3.3);

— Incluir qualquer exigéncia geral, por exemplo, adequacdo ao uso (4.1.1.2), e qualquer dispositivo de verificacdo e
pesos, por exemplo, dispositivos auxiliares de verificacdo (4.9);

— Nao incluir exigéncias que permitam que func@es ou dispositivos sejam utilizados, por exemplo, um dispositivo de
ajuste de zero semi-automatico e tara combinado operado pela mesma tecla (4.5.4).

Esta lista de controle tem a intencdo de servir como um resumo dos resultados dos exames a serem realizados e ndo um
procedimento.

Os itens desta lista de controle sdo fornecidos para fazer referéncia as exigéncias especificadas na R 76-1, e ndo devem ser
considerados como uma substitui¢do destas exigéncias.

Para instrumentos de indicacdo ndo automatica, o item 6 da R 76-1 deve ser seguido em lugar desta lista de controle.

As exigéncias que ndo foram incluidas neste relatorio de apreciacdo técnica de modelo (ensaios 1 a 15 e lista de controle
17) séo considerados como totalmente cobertas pela aprovagdo de modelo ou certificado OIML (por exemplo, critério de
selecéo [3.2 e 3.3], adequacdo para a aplicagéo, uso e verificacdo [4.1.1.1, 4.1.1.2 e 4.1.1.3]).

Para dispositivos ndo obrigatdrios, a lista de controle fornece um espago para indicar, quer este dispositivo exista ou néo, se
apropriado, seu tipo. Uma cruz no campo para “existente” indica que o dispositivo existe e que atende a definicdo dada na
terminologia; quando indica que um dispositivo é ndo existente, 0 campo apropriado deve ser marcado para indicar que 0s
ensaios ndo sdo aplicaveis (ver pagina 5).

Se apropriado, os resultados estabelecidos na lista de controle podem ser complementados por observacdes dadas em
paginas adicionais.
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17 LISTA DE CONTROLE

Processo N°:
Modelo:

17.1  Todos os tipos de instrumentos de pesagem exceto os de indicacdo ndo automatica (6.1 — 6.9, R 76-1)

Exigéncias

Procedimentos
de ensaio /
exame

APR
REP

Observacoes

Inscricdes descritivas

7.1.1

(+3.3.1)

(+3.3.1)

A3

Obrigatérias em todos 0s casos:

Marca ou nome do fabricante

Classe de exatiddo

Carga maxima, Max, Maxi, Maxg, ...

Carga minima, Min

Valor de divisdo de verificacdo, e, €1, €, ...

7.1.2

A3

Obrigatoérias se aplicaveis:

Nome ou marca do representante do fabricante

Numero serial

Marcas de identificagdo em unidades separadas mas associadas

Marca de aprovacdo de modelo (tipo)

Valor de divisdo real d (d<e)

Identificacdo do software (se aplicavel)

Efeito maximo de tara T (apenas tara subtrativa, se T # Max)

Carga limite maxima, Lim (se Lim > Max + T)

Limites especiais de temperatura

Relacdo de contagem

Relacdo entre a plataforma de pesos e a plataforma de carga

Faixa de indicagdo mais / menos

7.13

3.2

4.15

A3

Inscricdes adicionais:

Interditado para venda direta ao publico

Uso exclusivo para:

O selo ndo garante ... / garante somente ...

Aplicaces especiais claramente identificadas (faixas de pesagem
nas classes I e Il ou Il e 111)

Inscrigao “Interditado para venda direta ao ptiblico” préximo ao
mostrador (para instrumentos similares aqueles utilizados para
venda direta ao publico)

714

714¢e
7.11B,
712G

A3

Apresentacdo das inscrigdes:

Indeléveis

Facil leitura

Agrupadas juntas em um local de fécil visibilidade

Max, Min, e e d (se d # ) permanentemente mostradas no
mostrador ou préximo dele em uma posicéo de facil visibilidade

Inscricbes B e G

Informac®es adicionais mostradas, opcionalmente, em uma placa
ou por meio de software, seja permanentemente ou acessadas por
um comando manual simples

7151

A3

Instrumentos com multiplos receptores de carga e dispositivos de

carga:

medic¢do de

Marca de identificacdo, Max, Min e e para cada receptor de carga
em relacdo ao dispositivo medidor de carga (Lime T = + se
aplicaveis)
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7.152

A3

Partes principais construidas separadamente:

Marca de identificacdo repetida nas inscri¢ces descritivas

Adequacdo para verificacdo

Identificacdo dos dispositivos que foram sujeitos a exame de
modelo (tipo) separado

Marcas de verificacdo e selagem

7.2

A3

Marca de verificacdo:

N4o pode ser removida

Facil aplicacdo

Visibilidade sem o instrumento ser movido gquando em servico

7.2.2

Suporte ou espaco para a marca de verificacdo:

Que permite a conservacdo da marca

Para selo, 4rea de selagem > 150 mm?

Para etiqueta auto adesiva, & > 15 mm

4124

4124

4124a

4124Db
4124c

A3

Selagem dos componentes e controles pré-ajustaveis:

Localizacdo

Forma

Selagem por meio de software

Condicéo legal do instrumento reconhecivel

Evidéncia de qualquer intervencdo

Protecdo contra alteracdes de pardmetros e nimeros de referéncia

Meios para proteger (lacrar) o nimero de referéncia

4125

Dispositivo de ajuste da faixa nominal (automatico ou semi-
automatico):

[ Existente
[J N4o existente

Influéncias externas impossiveis apos selagem

[ 1|

41.2.6

Compensacao gravimétrica:

[ Existente
[] Néo existente

Influéncias externas ou acesso impossiveis apds selagem

|

Documentacéo

8.2.1
8211
3.10.2

3.10.2.1
3.10.4

8.2.12
5.3.6.1
3.9.11

Al

Al

Dados e informac6es técnicas:

Caracteristicas do instrumento

EspecificacBes dos mddulos

FracGes pi (modulos ensaiados separadamente)

EspecificacBes de familias

Especificacdes de componentes

Documentos descritivos aplicaveis (de acordo com N° 1 —11)

Declaracéo especifica do fabricante

Valor limite de desnivelamento definido pelo fabricante

8.2.2

A2

Exame de:

Documentos

Funcdes (verificacBes rapidas)

Relatorios de ensaio de outras autoridades

Dispositivo indicador

421

Leitura:

Confidvel,fécil e ndo ambigua

Inexatiddo total < 0,2 e (indicagdo analogica)

Dimensodes, forma e clareza

Por simples justaposicdo

4221

A3

Unidades de:

Massa

Preco
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4221

Forma da indicaco:

Para uma indicacdo, uma unidade de massa

Valor de divisio na forma (1, 2 ou 5) x 10%

Mesmo valor de diviso para todos os dispositivos indicadores,
dispositivos impressores e dispositivos de pesagem de tara

42272

Forma da indicacéo digital:

Pelo menos um algarismo a direita

Sinal decimal:

Deve manter sua posi¢do (valor de divisdo altera
automaticamente)

Separado por pelo menos por um algarismo a esquerda e todos 0s
outros a direita

Em uma linha na parte de baixo dos algarismos

Zero:

Somente um zero nao significativo a direita

Para valores com sinal decimal, zero ndo significativo apenas na
terceira casa

4.2.3

Limites:

Impossibilidade de indicacdo acima de Max + 9 e

Impossibilidade de indicacdo abaixo do zero a menos que um
dispositivo de tara esteja em operacédo (- 20 d é aceitavel)

424

Dispositivo indicador “Aproximativo”:

[ Existente
[] N&o existente

Valor de divisdo > Max/100 sem ser menor que 20 e

|

4.2.5

Instrumentos de indicacdo semi-automética:

Faixa de extensdo da indica¢do automatica < capacidade de
indicacdo automatica

431
4.3.2
4.3.3

434

Indicacdo analdgica:

Espessura e comprimento das marcas da escala

Espacamento da escala

Limite de movimento abaixo de zero e acima da capacidade de
indicacdo automatica

Amortecimento das oscilacdes do componente indicador

441

4472

Alteracdo da indicacéo digital:

Apos alteracéo da carga, a indicacdo anterior ndo deve
permanecer por mais que 1 s

Estabilidade do equilibrio da indicacédo digital:

Valores de peso impressos ou armazenados ndo podem divergir
mais que 1 e do valor final do peso

Operacdes de zero ou tara estdo dentro de suas exigéncias de
exatiddo

N&o imprimir, armazenar dados, ajustar o zero ou tarar durante
um perturbacdo do equilibrio continua ou temporéria

443

Extenséo da indicagdo digital:

[ Existente
[[] Néo existente

Né&o permitida quando existe um valor de diviséo diferenciado

Mostrado um valor de divisdo menor somente durante o
acionamento de uma tecla

No méaximo, por 5 s ap6s um comando manual

Impossibilidade de impressao enquanto o dispositivo estd em
operacao

444

Outras indicagdes digitais diferentes das indicacGes
primérias:

[ Existente
[ Né&o existente

Indicac@es adicionais ndo levam a qualquer ambigiidade com as
indicacOes primarias

Grandezas identificadas por unidades, simbolos, sinais ou
designacfes apropriadas

Valores de peso (ndo pesados) devem ser claramente
identificados ou

Mostrados somente temporariamente sob comando manual e

N&o devem ser impressos

O modo de pesagem inoperante é claramente reconhecido sem
ambigiidade
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445 Impresséo digital: [ Existente
[] N&o existente
Clara e permanente
Algarismos > 2 mm de altura
Nome ou simbolo das unidades A direita do valor
Abaixo da coluna de valores
Impressdo impossivel quando em equilibrio ndo estavel
4.4.6 Armazenamento na memoria: [ Existente
[] N&o existente
Armazenamento, transferéncia, totalizagdo, etc. inibida quando
em equilibrio ndo estavel
341 Dispo_si_tivo ingicador auxiliar (Cla§se§ I e 11 somente; r_151_o~ [ Existente
o permitido em instrumentos com multiplos valores de divisdo) [ N&o existente
Se existente, tipo: [] cavaleiro [ interpolagdo [] complementar [] valor de divisdo diferenciado (d)
Somente a direita do sinal decimal
3.4.2 d<e<10d,e=10%kgoue=1mg paraclasse | comd <1 mg
Diferencas entre resultados
3.6.3 Diferencas:
Entre multiplas indicagdes: < ema
Entre indicagBes digitais e impressdo: zero
3.6.4 Entre dois resultados: < ema para mesma carga quando método
de equilibrio alterar (indicacdo semi-automatica)
3911 Desnivelamento de instrumentos das classes (Il ou :
Uma marcacéo no indicador de nivel mostra o valor limite de
desnivelamento
Indicador de nivel fixado firmemente em local de facil
visibilidade para o usuério
Um sensor automatico de desnivelamento aciona o desligamento
do mostrador ou outro sinal de alarme apropriado
E inibe a impresséo e transmisséo de dados
Ajuste, manutengdo e indicacdo de zero:
Existente N&o existente
Ajuste de zero inicial d d
Ajuste de zero automatico O O
Ajuste de zero semi-automatico [ [
Ajuste de zero ndo automatico [ [
Manutencéo de zero [ [
Indicagéo de zero [ [
45.1 Efeito ndo deve alterar a Max
Ad21 Efeito total do: Ajuste de zero _ %
Manutencdo de zero
Ajuste de zero inicial = %
45.2 A423 Exatid&o:
Desvio < 0,25 ¢
Desvio < 0,5 d (dispositivo indicador auxiliar)
453 . L [ Existente
Multiplas faixas: [ Ndo existente
Efetivo para a maior faixa de pesagem (se é possivel a alteragdo
de faixa quando carregado)
454 Comando do ajuste de zero:

Separado do dispositivo de pesagem de tara |

[

Ajuste de zero semi-automatico: somente funcdes

Em equilibrio estavel e

Se cancela qualquer operacdo de tara anterior
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455 A422 Dispositivo de indicacdo de zero (indicacgdo digital):
Mostra desvio < 0,25 e
Néo obrigatorio se dispositivo indicador auxiliar ou taxa de
manuten¢do de zero > 0,25 d/s
4.5.6 Ajuste de zero automatico:
Opera somente quando em equilibrio estavel e
Indicagdo se mantém estavel abaixo de zero por pelo menos 5
segundos
45.7 Manutencéo de zero:
Opera somente quando a indicaco estiver em zero ou
Mostra valor liquido negativo, sem carga no receptor de carga e
Equilibrio estavel
Corregdes < 0,5 d/s
Quando opera apos tara, o efeito total pode ser de até 4 % da
Max
Dispositivos de tara
Existente Néo existente
Pesagem de tara [ [
Equilibrio de tara [ [
Ajuste de zero e equilibrio de tara combinados [ [
Indicagéo de tara [ [
Tipo de tara:  Subtrativa [] Aditiva []
46.1 Exigéncias aplicaveis dos itens 4.1 a 4.4 sdo satisfeitas | 1
4.6.2 Dispositivo de pesagem de tara:
dr=d [ [ ]
4.6.3 A.4.6.2 Exatid&o:
+ 0,25 e (instrumentos eletrdnicos e instrumentos com indicacgéo
analdgica), e = e; para maltiplos valores de diviséo
Melhor que = 0,5 d (instrumentos mecénicos com indicagdo
digital)
4.6.4 Faixa de operacéo:
Impossibilidade de operacéo No efeito de zero
ou Abaixo do efeito de zero
Impossibilidade de operagdo acima do seu m&ximo indicado
4.6.5 Indicacéo da operacéo:
Operacdo indicada
Indicacdo de peso liquido como “Liquido” ou “Peso liquido”
(indicacgdo digital)
Liquido desaparece se peso bruto é mostrado temporariamente
Valor de tara ou letra “T” (dispositivo de tara aditiva mecanico)
4.6.6 Tara subtrativa:
Impossibilidade de uso acima de Max ou indicacao que esta
carga foi alcancada
4.6.7 Multiplas faixas:
Operacdo efetiva em faixas superiores, se a mudanca de faixa for
possivel quando carregado
Valores de tara sdo arredondados para o valor de divisdo da faixa
de pesagem que esta em operagdo
4.6.8 Tara semi-automatica ou automatica:

Operagdo somente em equilibrio estavel
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4.6.9

Zero e tara combinados:

Exatiddo (4.5.2)

Dispositivo de indicacdo de zero (4.5.5)

Manutencdo de zero (4.5.7)

4.6.10

Operacdes consecutivas de tara:

Valores de tara indicados ou impressos claramente identificados
(se mais de um dispositivo de tara operar a0 mesmo tempo)

46.11

Impressédo de resultados de pesagem liguidos ou brutos:

Sem identificacdo

Identificacéo: Por B (peso bruto)

Por L (somente peso liquido impresso)

Identificacdo do peso liquido e tara por L e T (se peso liquido
impresso com peso bruto e / ou tara)

Ao invés de B, L e T, palavras completas

Impresséo separadamente de peso liquido e tara com
identificacdo (determinada por diferentes dispositivos de tara)

Predeterminacdo de tara

Existente

g

Nao existente

4.7.1

4.7.2

4.7.3

dr = d ou arredondado automaticamente para d

Transferéncia de uma faixa para outra com maior, e; deve ser
arredondada para o Gltimo (multiplas faixas)

Valor de tara < Max; para 0 mesmo valor de peso liquido
(multiplos valores de divis&o) e valor liquido calculado
arredondado para a menor divisdo, para 0 mesmo valor de peso
liquido

Aplica-se 4.6.10

Né&o pode ser modificado / cancelado se a tara é acionada
enguanto a predeterminacdo de tara ainda estiver em operagéo

Opera automaticamente se claramente identificada com a carga

Aplica-se 4.6.5

Possibilidade de indicar a predeterminacéo de tara

Se valor liquido calculado é impresso, entdo o valor de
predeterminacdo de tara também é impresso

Aplica-se 4.6.11

Identificacdo de predeterminacdo de tara por PT ou palavras
completas

Dispositivos de trava

[ Existente
[J NAo existente

48.1

4.8.2

Posicoes:

Somente duas posicdes estaveis

Pesagem somente na posicdo “pesagem”

PosicBes claramente mostradas

Multiplas faixas

[ Existente
[] N&o existente

4.10

Selecdo das faixas de pesagem:

Faixa em operacéo claramente identificada

Selecdo de uma faixa inferior para uma faixa superior possivel
em qualquer carga (manual)

Sele¢do de uma faixa inferior para uma faixa adjacente
(automatica) possivel somente para carga > Max; da faixa
inferior

Sele¢do de uma faixa superior para uma faixa inferior
(manualmente) ou para a menor das faixas (automaticamente)
somente
- no receptor de carga sem carga quando zero ou valor
liquido negativo é indicado
- tara é cancelada automaticamente
- retorno a zero é efetuado com a exatiddo de + 0,25 e;
automaticamente
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Sele¢do entre dispositivos receptores , transmissores e medidores de carga

[ Existente
[J Néo existente

4.11,4.11.1 Compensacdo dos efeitos desiguais na indicacdo sem carga
4.11.2 Ajuste de zero sem ambigiidade e de acordo com 4.5
4.11.3 Impossibilidade de pesagem durante a selecdo
4.11.4 Combinacdes facilmente identificaveis
4.12 Instrumentos comparadores “mais” e “menos”
4.12.1 Distincao entre campos:
Sinais “+” e “-* (indica¢do analogica)
Por inscri¢do (indicacdo digital)
4.12.2 Escala:
Com pelo menos um valor de divisdo d = e em cada lado do zero
e
Valor de d = e mostrado na escala
Instrumentos contadores mecanicos com receptor de carga unitario
4.17.1 Escala:
Com pelo menos um valor de diviséo d = e em cada lado do zero
e
Valor de d = e mostrado na escala
4.17.2 Relacdo de contagem:
Mostrada claramente acima de cada plataforma de contagem ou
Cada marca da escala de contagem
4.20 Modos de operacéo:

Identificacdo clara do modo que esta em operacdo

Retorno manual para o0 modo de pesagem em qualquer modo e
tempo possivel

Selecdo automética do modo somente dentro da seqiiéncia de
pesagem

Retorno automético para o0 modo de pesagem no final da
seguéncia de pesagem

Indicacdo de zero ap6s a volta a condicdo de desligado

Verificagdo automatica da posi¢do de zero antes do retorno a
condicdo de desligado
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17.2 Instrumentos para venda direta ao publico, e instrumentos computadores e etiquetadores de pregos

Procedimentos
Exigéncias de ensaio /
exame

APR
E

[al
L Observacdes

VerificacBes diversas (venda direta ao publico)

Dispositivo de ajuste de zero semi-automatico e equilibrio de tara semi-

4.5.4 automatico operados pela mesma tecla:

Né&o permitido HE

48.1 Posicio “pré-pesagem”:

N&o permitida HE

4.13.10 Rela¢do de contagem:

1/10 ou 1/100 (instrumentos contadores mecanicos) | ]

4.13.5 Impossibilidade de pesagem durante:

Operacdo de trava

Adicdo ou subtracdo de pesos

4.13.7 Dispositivo indicador auxiliar ou de extenséo de indicaco:

Né&o permitido HE

4.13.9 Quando uma falha significante for detectada (instrumentos eletrdnicos):

Alarme audivel ou visivel para o consumidor e (1)

Transmissdo de dados impedida (1)

Até gue 0 usuério intervenha ou a causa da falha desapareca

Dispositivo indicador (venda direta ao publico)

4.13.1,4.13.6 IndicacBes primérias (4.14.1) para o vendedor e o consumidor:

2 mostradores, um para o vendedor e outro para o consumidor: | [ | Sim Né&o

Um mostrador para o vendedor e consumidor []Sim L | Nédo

Peso

Informacdo sobre a posicdo correta do zero

Operacdo de tara

Operacdo de predeterminacdo de tara

Altura dos algarismos mostrados para o consumidor > 9,5 mm

Instrumentos que sdo utilizados com pesos:

Valor dos pesos possivel de se distinguir | 1]

Dispositivo de ajuste de zero (venda direta ao publico)

4.13.2 Ajuste de zero ndo automatico:

Somente permitido quando acionado por ferramentas | 11

(1) Verificado pelo atendimento as exigéncias com documentos ou por falhas simuladas; esta verificagdo ndo é uma duplicagdo dos
ensaios de perturbacdo de 12.1a 12.7.
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Dispositivo de tara (venda direta ao publico)

4.13.3

N&o permitido em instrumentos mecénicos com receptor de
carga

Em instrumentos com uma plataforma o pdblico pode observar
que:
- tara esta em uso

- ajuste de tara é alterado

Somente uma tara deve estar em operagdo por vez

Enquanto a tara ou a predeterminacéo de tara estiver em
operacdo é proibido chamar por valores brutos

41331

Tara ndo automatica:

Deslocamento de e no méximo de 5 mm | ]

|

4.13.3.2

Tara semi-automatica:

Reducdo do valor de tara ndo é permitido

Cancelamento do efeito de tara somente se ndo existir carga no
receptor de carga

Uma das seguintes condicGes deve ser atendida:

Valor de tara indicado permanentemente em mostrador
separado

11313

Indicada por sina quando sem carga no receptor de carga

Efeito de tara cancelado automaticamente quando descarregado
apos pesagem liquida

4.13.3.3

Tara automatica:

N4o permitida | ]

|

4134

Predeterminacéo de tara:

Indicada em mostrador separado claramente diferenciado em
relacdo ao mostrador de peso

Reducdo do valor de tara ndo permitido e

Cancelamento do efeito de tara somente se ndo existir carga no
receptor de carga

Impossibilidade de operagdo se outro dispositivo de tara estiver
em operacdo

Cancelamento junto com o PLU se associado com PLU

413.11

Instrumentos de auto-servi¢o:  com um conjunto de mostradores e
com dois conjuntos de mostradores

escalas [ ]
e escalas [ ]

Instrumento tem dois conjuntos de mostradores e escalas

Indicacgdes primarias devem incluir a designacdo do produto se
tiguete é impresso

Instrumentos com

putadores de preco e com escalas de preco (venda direta ao publico)

4.14
4141

Exigéncias de 4.13 para venda direta ao ptiblico s&o atendidas |

|

IndicacBes primérias suplementares (4.13.6)

Preco unitério

Preco a pagar

Se aplicavel, a quantidade, preco unitario e prego a pagar e
preco total de artigos ndo pesados

4.14.2
4.2
43.1-433

Escalas de preco:

42e43.1até4.3.3

Erro da escala de precos |[W.U-P|<eU

4.14.3

Calculo do preco:

Multiplicacdo do peso e preco unitario como indicado

Arredondamento para o intervalo de preco a pagar mais
préximo

Preco unitério: Preco/100 g ou Preco/kg

Indicagdes de peso, preco unitario e preco a pagar visiveis:

Enquanto existir carga no receptor de carga e por pelo menos 1
s ap0s a indicacdo de peso estavel ou apds qualquer introdugdo
de preco unitario

Fixo por <3 s apds remogéo da carga e ndo sendo possivel
introducéo ou alteracéo do prego unitario (se a indicagdo tiver
sido estavel e igual a zero)

Impressédo do peso, preco unitario e preco a pagar
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Armazenado em memoéria:

Antes de imprimir

Mesmos dados ndo serdo impressos duas vezes para o
consumidor

4.14.4 Funcdes adicionais para o comércio e geréncia:

Todas as transacfes sdo impressas para 0 consumidor

As transacBes ndo devem confundir o consumidor

41441 Precos a pagar (positivos ou negativos) de artigos néo pesados:

Indicacdo de peso em zero ou

Modo de pesagem inoperante

Precos devem ser mostrados no mostrador de prego a pagar

Precos para mais de um artigo idéntico:

Quantidade de artigos mostrada no mostrador de peso sem ser
confundido com um resultado de pesagem

Preco para um artigo mostrado no mostrador de prego unitario

Mostrador suplementar para quantidade de artigos e / ou pre¢os
de artigos

4.14.4.2 Totalizacdo de transacfes em um ou mais tiquetes:

Preco total indicado no mostrador de preco a pagar e

Impresso acompanhado por uma palavra ou simbolo especial e

Referéncia as mercadorias cujos precos séo totalizados, se um
tiquete separado é emitido para o total

Todos os pregos a pagar devem ser impressos e preco total
deve ser a soma algébrica dos precos impressos

Totalizagdo das transacOes de instrumentos conectados:

Valores de divisdo de pre¢o a pagar de todos os instrumentos
conectados devem ser idénticos

4.14.4.3 Instrumento usado por muitos vendedores ou para servir a mais de um
consumidor ao mesmo tempo:

Conexao entre transacdes e vendedor, ou consumidor,
identificadas

4.14.4.4 Cancelamento de transacGes anteriores:

Transacao ja esta impressa: o preco a pagar cancelado deve ser
impresso com comentério

Transacao ainda ndo estd impressa e mostrada para o
consumidor: transagdo claramente diferenciada das transac6es
normais

4.14.45 Informacdes impressas adicionais:

Claramente correlacionadas com a transacéo e

Né&o interferem com a expressdo do valor de peso e seu simbolo
de unidade

Instrumentos etiquetadores de preco

4.16 Exigéncias 4.13.8, 4.13.3 (paragrafos 1 e 5), 4.14.4.1
(pardgrafo 1) e 4.14.4.5 s8o atendidas

Mostrador:

Para peso

Possibilidade de verificar valores de preco unitério e
predeterminacdo de tara durante o uso do instrumento

Impresséo:

Impossibilidade de impresséo abaixo da Min

Etiquetas com valores fixos de peso, preco unitario e prego a
pagar sdo permitidas desde que o modo de pesagem esteja
inoperante
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4.18.1

Instrumentos méveis usados em ambiente externo

[ Existente
[[] Néo existente

Meios para indicar que o valor limite de desnivelamento foi
excedido e para inibir a impressdo e transmisséo de dados

Ajuste de zero automatico ou operacao de equilibrio de tara
ap6s cada movimentacgdo do veiculo

Indicacdo quando o instrumento ndo estd no guiché de pesagem

Equipado com um sistema de prote¢do apropriado se o
dispositivo medidor de carga é sensivel a influéncias do
movimento ou direcdo

Impossibilidade de resultados de pesagem errados se o sistema
de suspensdo Cardan ou receptor de carga entra em contato
com a estrutura adjacente

4.18.2

Outros instrumentos mdveis que nédo sdo usados em ambiente externo com o

dispositivo de nivelamento e indicador de nivel

O dispositivo de nivelamento deve ser operado facilmente sem
uso de ferramentas

Inscricdo apropriada indicando a necessidade do usuario ter que
nivelar o instrumento apds cada movimentacdo
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17.3 Instrumentos de pesagem eletrénicos

Procedimentos

Exigéncias de ensaio / g W Observacdes
exame
Perturbacdes
51.1 Indicagdes de falhas significantes no mostrador néo levam a
confusdo com outras mensagens
5.2 Reacdo a falhas significantes no caso 5.1.1, b):

Instrumento se torna inoperante automaticamente (1), ou

Indicagéo visual ou audivel até a interferéncia do usuério ou a
falha desaparecer (1)

Verificacdo do mostrador

531 Ao ligar o instrumento:

Sinais de indicacdo sdo ativados e desativados por tempo
suficiente para serem verificados pelo operador

Equipamento externo

5.3.6 Interfaces (mecanicas, elétricas e l6gicas) ndo devem permitir:

- que funcgdes e dados de medic6es sejam influenciados
inadmissivelmente por dispositivos periféricos, ou outros
instrumentos conectados, ou perturbacdes

5.3.6.1 - que informacéo no mostrador possa ser confundida com
resultado de pesagem

- falsificag&o dos resultados de pesagem (mostrados,
processados e armazenados)

- alteracdo de fatores de ajuste ou ajuste do instrumento (exceto
em casos autorizados)

- falsificacdo das indicacOes primarias (venda direta)

5.3.6.2 Interfaces que ndo atendem a 5.3.6.1 podem ser seladas
5.3.6.3 Deve transmitir informagdes para que o dispositivo periférico
possa atender as exigéncias
5.3.6 Fungdes metrologicamente relevantes realizadas ou iniciadas

por meio da interface devem atender as exigéncias pertinentes
do item 4, da R76-1

(1) Verificado pelo atendimento as exigéncias com documentos ou por falhas simuladas; esta verificagdo ndo é uma duplicacdo dos
ensaios de perturbacdo de 12.1a 12.7.
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174 Instrumentos e dispositivos digitais controlados por software

Exigéncias

Procedimentos
de ensaio /
exame

Observacdes

APR
E

Dispositivos com software embutido

5.5.1

G1

Declaracéo do fabricante que o software
- é utilizado em um ambiente de hardware e software fixos, e

- ndo pode ser modificado ou transferido para qualquer meio
apos selagem / verificacdo

A documentacdo do software deve conter:
- descricdo das funcdes legalmente relevantes

- descricdo dos meios de selagem (evidéncia de uma
intervencdo)

- identificacdo da versdo do software

- descricdo de como verificar a versao atual do software

A identificacdo da versdo do software é
- claramente determinada para o software legalmente relevante
e fungdes

- fornecida pelo instrumento de acordo com a documentacéo

Computadores pessoais (PC), instrumentos com componentes de PC e outros instrumentos,
dispositivos, médulos e elementos com software legalmente relevante programavel ou que
possa ser carregado

[ Existente
[ Néo existente

55.22d

55.22a
55.22a

G.z21

O software legalmente relevante é
- documentado com todas as informacdes relevantes

- protegido contra alteracBes acidentais e intencionais

A evidéncia de intervencao esta disponivel até a préxima
verificacdo / inspecdo

5.5.2.2

5.5.2.2

G221

G.222

G.223

Sistema operacional / programas ndo acessiveis ao Usuario

Descricéo de todos os comandos via teclas e interfaces

Declaracéo de integralidade dos comandos

Sistema operacional / programas acessiveis ao usuario

Checksum ou assinatura eletrénica gerada por um cédigo de
maquina

Do software legalmente relevante

Software legalmente relevante ndo pode ser iniciado se o
cddigo é falsificado

Adicionalmente para 0s casos G.2.2.1 ou G.2.2.2

Parametros especificos do dispositivo suficientemente
protegidos

Informacges de auditoria para a prote¢do dos pardmetros e
descricdo

Algumas verificacdes rdpidas praticas realizadas

55.22b

G.23

Software de Interfaces

Se existe software associado fornecendo outras funces de
medicdo, a parte do software legalmente relevante
- é separada do software associado

- é identificada

- ndo pode ser influenciada pelo software associado

Modulos de programa do software legalmente relevante sdo
definidos e separados dos médulos do software associado por
uma interface de protecdo de software definida

A interface de protecdo de software faz parte do software
legalmente relevante

Descricgdo e definicdo de fungdes do software legalmente
relevante que podem ser acessadas via interface de prote¢éo de
software

Descrigdo e definicdo de pardmetros que podem ser
transferidos via interface de protecdo de software
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Descrigdo das funcdes e pardmetros conclusivos e completos

Cada funcéo e pardmetro documentado ndo contradizem as
exigéncias desta Recomendacéo

InstrugBes apropriadas para o programador de aplicativo a
respeito da protecdo da interface de software

5.222¢c

G.24

Identificacdo da verséo do software

O software legalmente relevante é identificado pela versao do
software

A identificacdo da versdo do software

- cobre todos os mddulos de programa do software legalmente
relevante e os parametros especificos de tempo de
funcionamento do instrumento

- é facilmente fornecido pelo instrumento

- pode ser comparado com a identificacdo de referéncia fixada
na aprovacdo de modelo

Verificacdes rapidas quanto aos checksums (assinaturas
eletrdnicas) sdo geradas e funcionam como documentado

Se existe uma informacéo de auditoria efetiva

Dispositivos de armazenamento de dados (DSD)

5.5.3

Ga3l

DSD acionado com software embutido (examinar software de
acordo com G.1)

DSD acionado com software programével / carregével
(examinar software de acordo com G.1)

Documentacdo com todas as informacd@es relevantes

5531

G.3.2

Capacidade suficiente de armazenamento para a finalidade a
gue se destina

Dados armazenados e acessados corretamente

Descricdo suficiente das medidas para prevenir perda de dados

5.5.3.2

G.3.3

Armazenamento de todas as informagdes relevantes necessarias
para reconstruir uma pesagem recente, isto é, peso bruto, peso
liquido, valores de tara, sinais decimais, unidades,
identificagBes do conjunto de dados, nimero do instrumento,
receptor de carga, (se aplicavel), checksum / assinatura
eletrdnica dos conjunto de dados armazenados.

55.3.3

G.34

Protec&o do armazenamento dos dados legalmente relevantes
contra alteragdes acidentais ou intencionais

Protecdo do armazenamento dos dados legalmente relevantes
com pelo menos uma verificacdo de paridade durante a
transmissdo para o dispositivo de armazenamento de dados

Protecdo do armazenamento dos dados legalmente relevantes
com pelo menos uma verificacdo de paridade de um dispositivo
de armazenamento de dados com o software embutido (5.5.1)

Protecdo do armazenamento dos dados legalmente relevantes
por um checksum adequado ou por um dispositivo de
armazenamento com software programavel ou carregavel
(5.5.2)

5534

G.35

Identificacdo e indicacdo dos dados legalmente relevantes com
um numero de identificacdo

Registro do nimero de identificacdo em meio de transacdo
oficial, isto €, na impressdo

55.35

G.3.6

Armazenamento automatico de dados legalmente relevantes

55.3.6

G.3.7

Um dispositivo sujeito ao controle legal imprime ou mostra 0s
dados legalmente relevantes para verificacdo
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